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(54) Vstfikevaé pro naftové motory

Vynalez se tyka vstfikovade pro naftové
motory, zahrnujici trysku, v niZ je piivod
paliva k vystfikovym otvorfim ¥izen jehlou,
pruzZné pritladovanou do sedla.

Znamé konstrukce vstfikovacCli, zejména
pro rychlob&Zné naftové motory, maji radu
nedstatkli. Mezi hlavni nedostatky patii
znaény pokles otviracich tlaki za pomérng
kratkou dobu provozu, ¢imZ jsou nepfiznivé
zhorSovdny parametry motoru, zejména se
zvySuje jeho koufivost.

Pramér vstfikovade, zavedeny do hlavy
motoru, ¢ini u dneSnich vstfikovacli pro
rychlob8Zné motory obvykle 22 a7 24 mm.
Tento primér je znacné velky a znamena
pro-Gspé&sné konstrukéni feSeni hlavy moto-
ru znatné omezeni z hlediska dal$iho roz-
voje a potfebného dimenzovéni jinych uzld
v hlavé. Proto je kladen diiraz na zmenS$o-
vani praméru vstfikovade. Jsou jiZ zndmy
konstrukce vstfikovaCdl se zavedenym pri-
meérem velikosti 17 mm. Jejich nevyhodou
vSak je jednak to, Ze k umist&ni pruZiny za-
téZujici jehlu trysky je k dispozici velmi
maly prostor, coZ vede pri potfebnych zaté-
Zovacich silach k vysokému napéti v pruZiné
a jeji brzké tunavé, jednak to, Ze v drZaku je
nutno vrtat velmi dlouhy pfivodni kanélek
0 praméru, ktery zpravidla nemiZe byt vétsi
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neZ 1,6 mm. Vrtani tohoto kanalku je velmi
obtiZné.

U znamych konstrukci vstfikovada je
drzak vyrabén bud z vykovku, nebo je fré-
zovan a soustruZen z plného materidlu. Prvy
1 druhy zpfisob je velmi nakladny. U druhé-
ho zpisobu dochézi nadto ke znagnému od-
padu materidiu.

U znamych vst¥ikovadi, jejichZ trysky ma.
ji vystfikové otvory uspofadany nesymetric-
ky k ose drZiku, je tfeba zajistit sprdvnou
polohu trysky vici drzdku. To se provadi
bud skolikovdnim t&lesa trysky s tdlesem
drZaku, coZ je vyrobn& ndrocné a nakladné,
nebo tak, Ze na povrchu vyt¢nivajici &asti
trysky je vytvorena ryska, ktera se p¥riblizng
nastavuje do roviny, prochézejici osou drza-
ku a osou hrdla pro pfivod paliva do vst¥i-
kovace. Druhy zplisob je v3ak velmi nepies-
ny, coZ je Castou pri¢inou zhorSenych para-
metrfi motoru, zejména jeho koufivosti.

U béznych vstrikovadl je zdvih jehly trys-
ky omezen tim, Ze horni osazeny konec jeh-
ly narazi pri jejim zdvihu na ¢elni plochu
drZaku. Dosedaci plocha v misté tohoto do-
tyku je velmi mald, tak¥e dochdzi vlivem
velkych zatéZovacich sil k jejimu brzkému
vymackéni a prib&Znému zvétSovani zdvihu
jehly. V posledni dob& vznikaji, vzhledem
k vysokym poZadavklim na sefizenost do-



ddvek paliva z jednotlivych vyvodd vicevéal-
covych vstfikovacich derpadel, velmi pFisné
naroky na dodrZeni piedepsaného zdvihu
jehly v trysce, coZ velmi zdraZuje vyrobu
trysek.

Velké sily - 300 aZ 500 N - kterymi tlac¢i
pruZina jehly trysky o priméru obvykle asi
6 mm do sedla, relativné velkd hmotnost
jehly . a s ni se pohybujicich ¢4sti - a rela-
tivné velky zdvih jehly u znamgych trysek,
davajici zdvih velkym specifickym static-
kym i dynamickym tlakim v sedle jehly,
které neptiznivé zkracuji Zivotnost sedla
jehly.

Palivo, prolinajici v@ili mezi jehlou a téle-
sem trysky za provozu se shromaZduje v du-
tiné drZdku, v niZ je uloZena pruZina a od-
tud se u b&%nych drzdkl odvadi pfipojkou a
zvla$tnim odpadnim potrubim zpét do pali-
vové nadrZe. Uprava piipojek a odpaduniho
potrubi komplikuje a zdrZuje instalaci na
motoru. P¥i poruSe t&snosti odpadniho po-
trubi dochéazi k povrchovému smééeni vsti-
kovadli umisténych v ose vélce dochézi pri
této poruse k Fedéni motorového oleje pali-
vem. Dnes jsou jiZ zndmy nédvrhy konstruk-
ce vstiikovade bez odpadntho potrubi,
u nichZ pfebytek prolnutého paliva, shro-
maZdujiciho se v dutin& drzdku expanduie

v Gdobi mezi jtdnotlivymi vytlaky paliva do

vytladného kanalu v drZdku pies zvlastni
prepoust&ci ventil. U zndmych névrhil téch-
to vstfikovadll se vzhledem k nedostatku
zastavovaciho prostoru pouZivd jednoduché-
ho kuliékového pirepoust&ciho ventilu. ktery
nezarucuje potfebnou provozni spolehlivost.

U b&Znych trysek dosedd do kuZelovitého
sedla kuZelovit® zakondena jehla. V tomto
pFipad# je kriticky pritokovy priifez v mist-
t8, kde kuzelovité sedlo piechézi ve vélcovi-
tou dutinu, z niZ dsti vysti¥ikové otvory. Aby
jehla v tomto mist¥ odkryla potFebny prii-
to¢ny priifez, o n&co v&tsi, neZ-li &inf soudet
pritoénych prifezit vyst¥ikovych otvord,
musi vykonat pomé&rn& velky zdvih. Velky
zdvih v3ak prodluZuje periodu otvirdni a za-
virdni jehly, kdy je palivo jehlou Skrceno,
coZ méa nepfiznivy viiv na parametry motoru,
zejména na koufivost. Krom& toho pfi vel-
kém zdvihu mé jehla trysky velkou dosedaci
rychlost a tudiZ i kinetickou energii, coZ ne-
priznivé pdsobi na Zivotnost jehly.

Cilem vynéalezu je vytvofeni takové kons-
trukce vstFikovafe, u niZ jsou uvedené ne-
v§hody odstranny, popiipadé vyrazn& zmir-
nény.

Podstata vynélezu spo¢ivd v tom, Ze nosna
tast vstfikovade je tvofena prodlouZenou
dutou matici, do jejiZ spodni &asti je vloZeno
t8leso trysky s jehlou, k jehoZ hornimu &elu
doléhaji vnéjsi duty vélefek, a v tomto ulo-
¥eny vnitni duty valedek, v némZ je uloZena
pruZzina, a op&rny Cep a na &elo vné&jsiho
dutého véle¢ku doseda t&leso prepoustéciho
ventilu a do vnitiniho zévitu, vytvoFeného
na hornim konci prodlouZené duté matice je
zagroubovdn duty Sroub, pfifemZ pritotny

prifez paliva mezi télesem prepoustéciho
ventilu a t&lesem trysky je tvofen mezerou
mezi vnéj§im dutym véleCkem a vnitinim
dutym véleckem.

Dalsim vyznakem je, Ze mezera prechazi
na svém hornim konci do prstencového vy-
brani vytvoieného na spodnim ¢ele télesa
piepoustéciho ventilu, kterd je rovnobé&Zny-
mi kandlky a Sikmymi kandlky vyvrtanymi
v télese prepoustéciho ventilu propojen s
prostorem nad piepoustécim ventilem, a déa-
le tim, Ze mezera pfechdzi svym spodnim
koncem do prstencovité draZzky, vytvorené
v hornim &ele t¥lesa trysky a spojené sbiha-
vymi kanélky s védlcovitou mezerou nad sed-
lem trysky, popiipads, Ze na vné&jSim po-
vrchu vnitfniho dutého véle€ku jsou vytvo-
feny horni draZky vyvedené na jeho horni
&elo, avdak konéici nad jeho spodnim &elem,
jednak mezi hornimi drdaZkami spodni dréz-
ky, vyvedené aZ na+jeho spodni ¢elo, avSak
konéici pod jeho hornim celem.

Jinym vyznakem je, Ze do dutého 3roubu je
zaSroubovan pfipojovaci Sroub, na némzZ je
nasazena piipojka s horni té&snici podloZkou
a s kandlem smé&fujicim do povrchové draz-
Ky, vytvorené na pfipojovacim 3roubu, spo-
jeném alespoii jednim radidlnim kanédlkem
s osovym kandlem, dsticim do prostoru nad
télesem prepou§téciho ventilu, a Ze pfipojka
mé ve své stfedni ¢asti primé&r, odpovidajici
priméru vytlatngého potrubi, a Ze stfedni
gast piechéazi v rovnob&Zné plochy pro uta-
hovaci kli¢ a konc pFipojky je ukonden za-
vitem a kuZelovym otvorem kandlu a déle,
7e do dutého Sroubu je zaSroubovan utésné-
ny pripojovaci droub, na jehoZ hornim konci
je vytvofen zdvit a kuZelovity otvor, spoje-
ny kandlkem s prostorem nad télesem pie-
poustéciho ventilu.

7 hlediska vyroby a sefizeni je vyhodné
feseni, u n&hoZ v duting vnitifniho dutého
véale€ku je suvnd vloZen op&rny &ep, opiraji-
ci se hornim koncem prostfednictvim v§-
mé&nné horni sefizovaci podloZky o spodni
telo télesa prepoustdciho ventilu a ve své
stfedni osazené G4sti, opirajici se prostfed-
nictvim vymeénné spodni sefizovaci podloZky
o konec pruZiny, jejiZz spodni konec se opird
o spodni misku pruZiny, zavé&$enou na hor-
nim konci jehly trysky, pficemZ ¢elo spodni-
ho zeslabeného konce op#&rného &epu tvori
doraz pohybu jehly trysky smérem vzhiru,
popfipad# provedeni, kde v dutin& vnitfniho
dutého valetku je vloZen sefizovaci mecha-
nismus, sloZeny ze seiizovaciho Sroubu, na
jehoZ hornim konci je nasroubovéna stavéct
matice zdvihu jehly, poji§t&nd poji¥tovact
matici a pod ni pojistnd matice a déle pro-
dlouZené stavdci matice, kterd je prostied-
nictvim horni misky v kontaktu s pruZinou,
pridem# spodni zeslabeny konec sefizovaci-
ho $roubu tvofi doraz pohybu jehly trysky
smérem vzhiru.

Rovn&Z je vyhodné, Ze spodni sefizovaci
podloZka a horni sefizovaci podloZka majl
stejny vné&jsi i vnitini primér.



Dal3im vyznakem je, Ze v télese prepous-
té&ciho ventilu je centradlni priichozi otvor,
v némZ je pohyblivé zaveden drik piepousts-
ctho ventilu, opatfeny nejméné jednou po-
vrchovou draZkou a déle opatfeny v horni
¢asti kuZelovitou &asti dotladovanou do ku-
Zelovitéhto sedla, vytvofeného na hornim
Cele télesa piepoustéciho ventilu pruZinou
prepoustéciho ventilu, opirajiciho se hornim
koncem o vybrani ve spodnim konci p¥ipojo-
vaciho Sroubu.

U trysek s asymetrickymi vyst¥ikovymi
otvory je pro sprdvné nastaveni vyhodné,
jestliZe ve spodni ¢&sti prodlouZené duté
matice vyCnivd ziiZend valcova dast télesa,
na jejimZ véalcovitém povrchu je v horni &4s-
ti provedena vnéjsi podélnd ryska a proti ni,
na spodni &asti, prodlouZend dutd matice
v bezprostfedni blizkosti t&lesa trysky je
provedena protilehld ryska. :

Podle vynélezu je dédle na hornim vné&j$im
valcovitém povrchu prodlouZené duté ma-
tice vytvorena rovinnd plocha, k niZ priléha
spodni ¢asti jedno svislé rameno twhlové
priloZky, jejiZ horni vodorovné rameno pfi-
1éha k hornimu &elu piipojovaciho $roubu,
popfipadé&. Ze v hornim vodorovném rameni
pfiloZky je vytvoren otvor, kterym pfichazi
zeslabend &ést pripojovaciho 3roubu, opa-
tfend zavitem.

PouZitim trysky se zalapovanym primsérem
jehly asi 3 mm klesaji sily, kterymi tladi
pruZina jehlu do sedla asi na &tvrtinu hod-
not, obvyklych u bé&Znych trysek a staticky
i dynamicky tlak p¥i dosedu jehly do sedla
na polovinu. Men3i silové ndroky na pruZinu
jednak umoZiiuji dimenzovat pruZinu s vy-
razné menSim provoznim nap&tim, coZ zmen-
Suje dnavu pruZiny, jednak zmen3uji vytlou-
kéani sedla jehly a vymackavani stykovych
ploch mezi jehlou trysky a spodni miskou
pruZiny a vytloukdni dorazu omezujiciho
zdvih jehly, jehoZ stykova plocha je ve srov-
nani se zndmymi konstrukcemi znadéné zvét-
Sena. Tyto priznivé tfinky zmenZeného pri-
méru jehly trysky a vstfikovate podle vy-
nédlezu jsou je3té zvyraznény zvlastni upra-
vou spodniho konce jehly trysky, kterou
klesd potfebny zdvih jehly asi na polovinu
hodnot obvyklych u zndmych vstfikovadil,
pfitemZ tato dprava umensuje soudasné& hy-
draulické ztrdty pii priitoku paliva pod sed-
lem jehly. DosaZenim presné sefiditelného
zdvihu jehly odpadd nutnost tzv. zdvihovani
pfi vyrobé vlastnich trysek, coZ zna&né sni-
Zuje naroky na vyrobu pfi soudasné moZ-
nosti dodrZeni p¥isnych poZadavkil na zdvih
jehly. Dal3i pFednosti vst¥ikovade podle vy-
nalezu je, Ze u né&j prakticky odpada drzak,
jehoZ funkci prebira prodlouZena dutd mati-
ce, v niZ jsou nad tryskou uloZeny dva v so-
b& zasunuté duté valetky se vzdjemnou vili
tak velkou. Ze vytvaieji potiebnou priitoénou
plochu pro vytladované palivo. Tyto dva va-
letky mohou byt s vyhodou vytvofeny jako
znadmy kovovy &isti¢ paliva. :

V dutiné vnitfniho vélecku je uloZena pru-
Zina. Timto uspordddnim odpada jednak po-
tfeba vykovkl pro drZék, resp. pracné opra-
covani drZdku 2z kusu, provdzené znadnym
odpadem materidlu, jednak nutnost vrtani
dlouhych otvort o malém primeéru pro ve-
deni vytlaCované€ho paliva ve vstfikovadi a
umoZziiuje se snadné vytvoreni i velkych pri.
to¢nych prifezl pro vytlatované palivo pii
malych radidlnich rozmérech zminénych va.
leCkll. ZmenSené silové naroky na pruZinu
umoZiuji vytvoreni pruZiny s nizkym pro-
voznim napétim v dutiné vnitiniho valecdku.

Dalsi vyhodou vstfikovafe podle vynélezu
je, Ze prepoudtéci ventil, umoZiiujici ¢innost
vstrikovade bez odpadniho potrubi, je ulo-
Zen nad zmin&nymi valecky, kde je k jeho
solidnimu vytvoreni, zajiStujicimu provozni
spolehlivost, dostatek prostoru, a je ptitla-
Cen spolehlivé k ¢eliim obou dutych véaleckd
dutym 3roubem, zaSroubovanym do zavitu
v horni &asti prodlouZené duté matice.

Fixovani polohy trysky viéi drzadku je
u trysek, jejichZ vystfikové otvory jsou ne-
symetrické vzhledem k ose vstf¥ikovade, pro-
vedeno tak, Ze se ryska na vy¢nivajicim val-
covitém povrchu télesa trysky stavi proti
rysce na spodni ¢elni ploSe duté matice, vy-

“tvofené v bezprostfedni blizkosti rysky na

trysce, priemZ poloha duté matice vzhle-
dem k hlavé motoru je fixovdna plechovou
vylisovanou pf¥iloZkou, dotykajici se svislé
rovinné plochy, vytvofené na hornim konci
duté matice, priCemZ tato p¥FiloZka slouZzi
soucasné jako traverza, kterou se vstiiko-
vat pfitahuje do hlavy motoru. Upravou pii-
vodu vytlacného paliva do vstfikovace se za-

_branfiuje prenaSeni nadmérnych sil do vstii-

kovade pi¥i utahovani vytlacdného potrubi,
které nelze Fadné& dotdhneut bez pouZiti
druhého kli¢e, nasazenéha na soustavu rov-
nobéznych ploch, napf. na Sestihran vytvo-
feny na pripojce.

Vstiikova¢ podle vyndlezu je schematicky
nakreslen na pfipojenych vykresech, kde
obr. 1 ukazuje podélny osovy rez vst¥ikova-
¢em, obr. 2 zvétSeny spodni detail trysky,
rovnéZ v osovém fezu, obr. 3 jiné provedeni
mechanizmu pro sefizovani otviraciho tlaku
a zdvihu jehly trysky v osovém fPezu, obr. 4
jiné provedeni dutého valecku v Sikmém po-
hledu a obr. 5 jinou dpravu pfipojky v 0so-
vém Fezu.

Té&leso 1 trysky s jehlou 2 trysky o zala-
povaném priiméru asi 3 mm je vloZeno ve
spodni &asti prodlouZené duté matice 3. Na
celni plochu télesa 1 trysky dosedaiji-dva
souosé duté valeCky stejné délky, jmenovité
vnéjsi duty valecek 4 a do né&j vsunuty vniti- -
ni duty valecek 5, na jejichZ horni éela do-
sela spodni plocha télesa 11 prepoustéciho
ventilu. Tyto soudasti jsou v dutiné prodlou-
Zené duté matice 3 staZeny dutym Sroubem
14 prostfednictvim tésnéni 15. Mezi vnéjSim
dutym valeCkem 4 a vnitinim dutym valeg-
kem 5 je vytvoFena takovd mezera 16, Ze
vznikd mezikruhovéa priitoéna plocha, rovna



nejméné pritodné ploSe kandlu 181 v pii-
pojce 18, resp. priitoéné plofe neznadzorné-
ného vytladného potrubi. Vnitfni pramér
vnéjsiho dutého vélecku 4, resp. vn&jsi pri-
mér vnitiniho dutého valedku 5 jsou voleny
tak, e mezera 16 tsti na spodnim konci do
prstencového vybrani 111, vytvofeného na
spodnim dele tdlesa 11 pPepousdtéciho ven-
tilu.

Na hornim konci jehly 2 trysky spotiva
spodni miska 6, na niZ tla¢i pfedepnuta pru-
7ina 7, opirajici se prostiednictvim spodni
sefizovaci podloZky 9 o opérny &ep 8, s viili
uloZeny uvnitf vnitiniho dutého véle€ku 5 a
opirajici pro stfednictvim horni sefizovaci
podloZky 10 o spodni &elo t&lesa 11 pFepous.
téciho ventilu.

V télese 11 pFepoustéciho ventilu je v cen-
tralnfm prichozim otvoru 114 veden drik 12
prepoustéciho ventilu, opatfeny povrchovymi
draZkami 122, ktery kuZelovitou ¢&éasti 121
tésnéni v kuZelovitém sedle vytvofeném na
hornim konci t&lesa 11, k n&muZ je pfitla-
dovdn pruZinou 13 pFipoustéciho ventily,
opirajici se hornim koncem o vybrani ve
spodnim konci p¥ipojovaciho Sroubu 17, kte-
rym je prostfednictvim t&snicich podloZek
19 a 190 pfitaZena piipojka 18 k dutému
$§roubu 14.

Na opaéném konci p¥ipojky 18 je vytvoien
zavit 182 a kuZelovity vyvrt 183 k pripojeni
vytlatného potrubi. Bezprostfedn& u Zzavitu
182 jsou na pfipojce 18 vytvolfeny rovnobé&z-
né plochy 184, napf. estihran pro utahovaci
klig. Ve stfedni &4sti 185 je vn&jSi pramér
pripojky zeslaben asi na hodnotu vng&j§iho
priméru vytlacného potrubi.

U trysek s nesymetricky uspofadanymi vy-
stiikovymi otvory vzhledem k ose vstfikova-
e se vndjsi podélna ryska 1002, vytvofend
na t&lese 1 trysky, nastavuje proti protilehlé
rysce 31, vytvofené na spodni &4sti prodlou-
7ené duté matice 3 v bezprostfedni blizkosti
télesa 1 trysky. Spravnou orientaci duté ma-
tice 3 vzhledem k neznizornéné zndmé hla-
v& motoru zajistuje plechova vylisovand pii-
lo¥ka 20, nasunutd shora na piipojovaci
$roub 17 tim, e jeji jedna prodlouZend svis-
14 dast se dotyka rovinné svislé plochy 32,
vytvorené na hornim vn#&jsim konci prodlou-
¥ené duté matice 3. Tato piiloZka 20 je vy-
tvorena jako traverza, jejiZz otvory jsou na-
viedeny na dva svorniky zavrtané v hlavé
véalce. UtaZenim matic na téchto svornicich
tlagi prilo¥ka 20 na hlavu pFipojovaciho
groubu 17, &mZ pritladuje vstfikovaé do
hlavy motoru. Zmin&né svorniky, matice a
hlava motoru jsou zndmé a nejsou znézor-
néay.

P¥i vytlaku paliva vstfikovacim &erpadlem
proudi palivo vytlatnym potrubim pFipoje-
nym k p¥ipojce 18. V p¥ipojce 18 proudi pa-
livo kandlem 181 do povrchové drézky 171
na pripojovacim Sroubu 17, z ni radidlnimi
kandly 172 a osovym kanédlkem 173, déle
rovnob&Znymi kandlky 112 a Sikmymi ka-
nalky 113, vyvrtanymi v télese 11 pifepousté-

ciho ventilu, do prstencového vybrani 111,
odtud ji¥ popsanou mezerou 18 mezi vngj-
§im dutym véleckem 4 a vnitfnim dutym va-
le¢kem 5 do prstencovité drazky 1001 na Ce-
le télesa 1 trysky a odtud koneéné shihavy-
mi kanédlky 1003 a véalcovitou mezerou 1004
mezi zeslabenou ¢&asti 21 jehly 2 trysky
k sedlu 1005 jehly 2 trysky. '

Jakmile tlak paliva vyvodi zespodu na
jehlu 2 trysky takovou silu, Ze pfemiZe silu
pruZiny 7, kterd je pfedepnutd a tlaci pro-
stfednictvim spodni misky 6 shora na jehlu
2 trysky, zvedne se jehla 2 trysky ze sedla
1005 a uvolni prittok k vystfikovym otvoréim
1006, takZe nastane vystfik paliva z vystfi-
kovych otvord 1006. Pfitom je zdvih jehly
2 trysky omezen tim, %e horn{ ¢elo spodni
misky 6 pruZiny 7 dosedne na spodni Celo
opérného ¢epu 8.

V priib&hu popsaného vytlaku paliva pl-

“sobi tlak paliva shora na diik 12 pF¥epoustg-

ciho ventilu, ktery svou t&snosti zabrafiuje
vnikdni paliva do dutiny, v niZ je uloZena
pruZina 7. ’

Jakmile vytlak paliva vstfikovacim ¢erpad-
lem skonéi, klesne tlak paliva v dfive po-
psané vytlatné cesté a tudiZ i ve vélcovité
mezefe 1004, takZe pruZina 7 zatlaci pehlu2
trysky do sedla 1005, &imZ je vystFik paliva
ukonden. _

Za provozu vstiikovafe prolina nepatrné
mnoZstvi paliva vili mezi t&lesem 1 trysky
jehlou 2 trysky do prostoru, v némZ je ulo-
¥ena pruZina 7. Jakmile se tlak paliva v
tomto protsoru zmin&nym piitokem Zv {81
nad hodnotu zbytkového tlaku ve vytlatném
potrubi, zvySenou téinkem pruZiny 13, pi-
sobici na diik 12 pFepoust&ciho ventilu, zve-
dne se dfik 12 v ddobi mezi jednotlivymi
vystiiky a palivo, stlatené v diive zming-
ném prostoru vyexpanduje do vytlaéného
potrubi. Tim je zajidt&no, Ze tlak paliva v
prostoru nad jehlou 2 trysky nemiZe libo-
volng vzriistat a eventudln& znemoZnit Cin-
nost trysky. Popsanou dpravou popsaného
piepoustéciho ventilu odpadé potieba zv14st-
niho opadniho potrubi, odvdd&jiciho kolem
jehly 2 trysky prolinajici palivo zpét do pa-
livové néadrZe.

PotFebny maximélni horni zdvih jehly 2
trysky se sefizuje tlouStkou vyménne horni
sefizovaci podloZky 10. PotFebny otviraci
tlak trysky, uréeny predpé&tim pruZiny 7, se
sefizuje tloustkou vyma&nné spodni sefizova-
ci podlozky 9. Pfitom md vyménna horni se-
¥izovaci podlozka 10 a vym&nna spodni sefi-
zovaci podlozka 9 s vyhodou stejny vnéjsi
i vniténi primér, takZe sada téchto podlo-
¥ek o réznych tloustkdch umozni snadné a
presné sefizovéani zdvihu jehly i otviraciho
tlaku. Horni sefizovaci podloZka 10 a spod-
ni serizovaci podloZzka 9 jsou na Celech
brouseny, takZe jejich tloustku lze velmi
piesnd méafit. Tim je ddna moZnost pfesného
sefizeni, zejména spln&ni velmi piisnych po-
7adavk® na presnost zdvihu jehly bez vyso-



kych technologickych narokf ve vyrobé.try-
sek.

Misto popsaného sefizovani otviraciho tla-
ku a zdvihu jehly 2 trysky vymé&nnymi - hor-
ni sefizovaci podloZkou 10 a spodni serizo-
vaci- podloZzkou 9 - 1ze toto sefizovani reali-
zovat také mechanizmem, naznaCenym na
obr. 3, ktery se namontuje do vstfikovade,
popsaného na obr. 1 misto opérného Cepu 8.

Na sefizovacim Sroubu 80, jehoZ spodni
konec tvofi doraz pro spodni misku 6 pru-
Ziny 7, je v horni ¢&sti naSroubovana stavé-
ci matice 81 zdvihu jehly, pojisténd pojis-
tovaci matici 82. Vnéjsi primér serizovaciho
Sroubu 80 zdvihu jehly 2 je stejny, jako vnéj-
31 zavedeny pramér op&rného epu 8. Spod-
ni ¢ast zdvitu na sefizovacim Sroubu 80 je
na8roubovéna prodlouZena stavéci matice 83

otviraciho tlaku trysky 2, opfend o horni

misku 61 a pojiSténad pojistnou matici 84.
Vnéjsi primér prodlouZené stavéci matice 83
otviraciho tlaku je stejny, jako vné&jsi zave-
deny primér opérného &epu 8, jak je znizor-
néno u provedeni podle obr. 1.

Zm&nou polohy stav&ci matice 81 - obr. 3
- zdvihu jehly 2 na sefizovacim 3roubu 80
se sefizuje maximalni zdvih jehly 2 trysky
a nezavisle na tom, zménou polohy prodlou-
Zené stavéci matice 83 otviraciho tlaku na
sefizovacim Sroubu 80, se sefizuje potrebnd
hodnota otviraciho tlaku trysky.

Vndjsi duty valefek 4 a vnitini duty va-
le¢ek 5 lze s vyhodou vytvofit jako znamy
typ kovového €istice paliva. V tomto pfipadé
se pouZije vnitfni duty valecek 5, nakres-
leny na obr. 4. Mezera 16 tohoto vnitfniho
dutého véledku 5 ve vngjsim dutém valecku
4 ¢ini pouze né&kolik setin milimetru. Na
vnéj§im povrchu vnitiniho dutého valecku 5
- obr. 4 -je vytvorena soustava hornich rov-
nob&Znych draZek 51, Gsticich v hornim &e-
le vnit¥niho dutého vélecku 5, av8ak konci-
cich nad jeho spodnim c¢elem. Mezi nimi je
vytvofena dal3i soustava, a to spodnich rov-
nob&Znéch draZek 52, tusticich ve spodnim
¢ele, avi8ak kondicich pod hornim d&elem
vnitiniho dutého valecku 5. Vytladované pa-
livo vstupuje v hornim ¢ele vnit¥niho dutého
valetku 5 do hornich rovnob&Znych drazek
51, z nichZ se malou mezerou 16 dostdva do
spodnich rovnobéZnych drdZek 52, kterymi
odchézi ze spodniho Gela vnitfniho dutého
vale¢ku 5 do prstencovité drédzky 1001 - obr.
1 - v télese 1 trysky. Mald mezera 16 mezi
vné&jsim dutym vale¢kem 4 - obr. 1 - a vni¥-
nim dutym véaleckem 5 _ obr. 4 - zabrani p¥i-
stupu nedistot ke vstrikovaci trysce.

Jehla 2 trysky mé& na zeslabené Casti 21 -
obr. - vytvofen komolovy kuZel pouze ve
vySce X, kterd ¢ini 0,2 aZ 0,8 mm; dalSi ¢4st
je na zbyvajicim kuZeli plynule vybréana tak,
7e v pfechodu 1007 spodni kuZelové plochy,
navazujici na sedlo 1005, do horni ¢asti val-
cové stény dutiny 1008 vznikd pfi zaviené
jehle 2 trysky pritotny prifez, rovny nej-
ménd jedné poloving prato¢ného prhfezu
vystfikovych otvori 1006. Touto tpravou se

kriticky prifez pfesouvda do dutiny 1008
s v8t§im priifezem, ¢im¥ vyraznd klesd po-
tfebny vytlaény zdvih jehly 2 trysky, tj. asi
na polovinu hodnoty u b&Znych trysek.

U nékterych motortt je vyhodné privadét
palivo do vstfikovade nikoliv z boku, pfi-
pojkou 18, jak je tomu na obr. 1, ale ve smé-
ru osy drZaku. V tomto pfipad® lze s vyho-
dou pifpojku 18 vynechat a k tomuto tcelu
vyuZit p¥imo pfipojovaciho Sroubu 17, v pro-
vedeni znédzorn&ném na obr. 5. Piipojovaci
Sroub 17, na néjZ doléha priloZka 20 s otvo-
rem 201, ma na hornim konci vytvoren zavit
174 a kuZelovity otvor 175 pro pripojeni ne-
znazornéného zndmého vytlacného potrubi.
V pfFipojovacim Sroubu 17 se vede palivo je-
dinym kandlkem 1786.

Vyhody popsanych vstFikovacl podle vy-
nédlezu lze shrnout takto:

B&Zné dosud uZivany kovovy, pfipadné tfis-
kov& obrabény drZdk odpadd a jeho funkci
pFejiméd prodlouZend dutd matice 3, rotalni
ho tvaru. Odpad4 potfeba vrtadni p¥esnych
dlouhych otvord o malém priimé&ru. Jedno-
duchym zpfisobem je zaji§t8no presné na-
staveni polohy trysky vi¢i hlavé motoru.
ZmenSenim priméru jehly 2 na 3 mm kle-
saji silové naroky na pruZinu 7, ktera miize
mit nizké provozni nap#ti, takZe k jeji ina-
v& dochdzi podstatn& pozdéji. Mensi hodnota
konstanty pruZiny 7, men3i sily, plsobici
na jehlu 2 trysky pfi soudasn& vétSich sty-
kovych plochdch mezi jehlou 2, spodni mis-
kou 6 pruZiny a dorazem omezujicim zdvih
jehly v&etnd mensiho provozniho napéti pru-
Ziny 7, jsou zarukou nizkého poklesu otvi-
raciho tlaku za provozu vstfikovade. Mensi
potiebnd hmota fehly 2, mensi jeji zdvih a
niz3i specificky tlak v sedle 1005 jehly 2 za-
ruduji vysokou #votnost sedla 1005. Presné
seFiditelny zdvih jehly 2 dava predpoklad
dobré sefiditelnosti dodavky paliva u vice-
valcovych vstFikovacich d&erpadel. Uprava
vstrikovade bez odpadniho potrubi zjedno-
dusuje instalaci na motoru a sniZuje vyskyt
poruch. Vhodna tdprava p¥ipojky 18 zabra-
fiuje prfenosu nadmé&rnych sil pfi pFipojova-
ni vytlaénych potrubi, eventudlng deformaci
vst¥ikovate. 'S vyjimkou pfipojky 18 jsou
vdechny soudasti vst¥ikovade rotatniho tva-
ru, co¥ je pro sériovou vyrobu velmi vy-
hodné. Vng&jsi, v hlavé zavedeny prameér
drzaku, tj. vn&jsi primdr prodlouZené duté
matice 3 lze snadno realizovat v hodnot& 17
mm, popfipad& i mensi, pfi dostatetné tu-
hosti viech smérodatnych mist, a to napF.
pFi vndi¥im primdru prodlouZené duté ma-
tice 3, &inicim 17 mm, pro vst¥ikovaci davky
paliva do 250 mm¥/zdvih. Vst¥ikova¢ stejné
konstrukce lze pouZit pro vSechny zplisoby
uloZeni v hlavé - v ose hlavy, §ikmo - stejné
jako pro vSechny zplisoby upindni - traver-
zou, palcem apod. Pro rtizné vysSky hlavy
motoru se méni pouze délka prodlouZené
duté matice 3, vné&jSiho dutého véaletku 4,
vhitiniho dutého valecku 5 a opérného ¢epu
8. V3echny ostatni soucdéasti zlistavaji stejné.



Tato znadnd univerzdlnost je vyhodnad ze-
jména pro sériovou vyrobu. Vstfikoval je
materidlové usporny. ZmenSenim zdvihu
jehly 2, ktery prinaSi sebou zkréceni perio-
dy otvirdani a zavirdni trysky, spoletné& se
zlepSenymi pritokovymi poméry v sedle

1005 jehly 2 se zlepSuje jemnost rozprachu
paliva a zkracuje se délka vystFiku. To, sou-
¢asnd s moZnosti piesného nastaveni zdvihu
jehly 2, pfinéa3i zlepSeni parametru motoru,
zejména sniZeni koufivosti a specifické spo-
tfeby paliva.

PREDMET VYNALEZU

1. Vstfikovaé pro naftové motory, zahrnu-
jici trysku, v niZ je pfivod paliva k vystii-
kovym otvor&m Fizen jehlou, pruZné& pfitla-
dovanou do sedla, vyznadujici se tim, Ze nos-
nd ¢ast vstfikovale je tvofena prodlouZe-
nou dutou matic! (3), do jejiZ spodni €4sti je
vloZeno t&leso (1) trysky s jehlou (2], k je-
hoZ hornimu &elu doléhd vné&js{ duty vale-
tek (4}, a v tomto uloZeny vnitfni duty va-
ledek (5), v némZ je uloZena pruZina (7) a
opérny Cep (8) a na Celo vné&j$iho dutého
véledku (4) a vnitiniho dutého vdlecku (5)
doseda tdleso (11) pfepoust&ctho ventilu a
do vnitiniho z4vitu, vytvoPeného na hornim
konci prodlouZené duté matice (3) je za-
groubovéan duty ¥roub (14), piifemZ pritoc-
ny priifez paliva mezi télesem (11) pfepous-
t&ciho ventilu a télesem (1) trysky je tvofen
mezerou {16}, mezi vnéjSim dutym véleCkem
(4) a vnitfnim dutym véle¢kem (5).

2. Vsttikovad podle bodu 1, vyznadeny
tim, ¥e mezera (16) p¥echdz{ na svém hor-
nim konci do prstencového vybrdni (111},
vytvofeného na spodnim &ele t&lesa (11)
pFepoustéciho ventilu, které je rovnob&Zny-
mi kanalky (112) a $ikmymi kandlky (113),
vyvrtanymi v télese (11) pfepoustéciho ven-
tilu propojené s prostorem nad prepousté-
cim ventilem, a d&le tim, Ze mezera (16)
pfechdzi svym spodnim koncem do prsten-
covité drazky (1001), vytvoren® v hornim
tele télesa (1) trysky a spojené sbihavymi
kanAlky (1003) s véalcovitou mezerou {1004)
nad sedlem (1005) trysky.

3. VstFikova& podle bodd 1 a 2, vyznaéujici
se tim, Ze na vn#j$im povrchu vnitfniho du-
tého valedku (5] jsou vytvoreny jednak hor-
ni drazky (51) vyvedené na jeho horni ¢elo,
avsak konéici nad jeho spodnim &elem, jed-
nak mezi hornimi drdZkami (51) spodni
drazky (52), vyvedené aZ na jeho spodni
&elo, avdak konéici pod jeho hornim celem.

4. VstPFikovaé podle bodu 1, vyznadeny
tim, Ze do dutého Sroubu (14) je za3roubo-
van pripojovaci §roub (17), na némZ je na-
sazena pripojka (18) s horni t&snici podloZz-
kou (19) a spodni t&snici podloZkou (190)
a s kandlem (181) sméfujicim do povrchové
dra¥ky (171), vytvofené na pFipojovacim
$roubu (17), spojeném alesponi jednim radi-
dlnim kandlkem (172) s osovym kandlem
{173), tsticim do prostoru nad t&lesem (11)
piepoustéciho ventilu.

5. Vsttikovad podle bodu 4. vyznadeny tim,
¥e pripojka (18) m4 ve své stfedni &asti pri-
mér, odpovidajici priimé&ru vytlaéného po-
trubl, a Ze stfedni ¢ast (185) piechézi v rov-

nob&Zné plochy (184) pro utahovaci kli¢ a
konec piipojky (18) je ukonden zavitem
(182) a kuZelovym vyvrtem (183) kandlu

(181).

6. Vstiikovac¢ podle bodu 1, vyznafeny tim,
Ze do dutého 3roubu (14) je zaSroubovéan
utdsnény pripojovaci Sroub (17), na jehoZ
hornim konci je vytvofen zévit (174) a kuZe.
lovity otvor (175), spojeny kandlkem (176)
s prostorem nad t&lesem (11) pFepoustéciho
ventilu.

7. VstFikova& podle boddt 1 aZ 3, vyznace-
ny tim, e v duting vnitiniho dutého vélecku
(5) je suvné& vloZen op&rny fep (8), opira-
jici se hornim koncem prostfednictvim vy-
ménné horni sefizovaci podloZky (10) o
spodni ¢elo t&lesa (11} prepoustéciho venti-
lu a ve své stfedni osazené &4sti opirajici se
prostfednictvim vym&nné spodni sefizovact
podloZKky (9) o konec pruZiny (7], jeiiZ spo-
dni konec se opird o spodni misku (8}, za-
véSenou na hornim konci jehly (2} trysky,
pritemZ Celo spodniho zeslabeného konce
op&rného Gepu {8) tvoii doraz pohybu jehly
(2) sm&rem vzhiru.

8. Vstiikovad podle bodi 1 a¥ 3, vyzna&uji-
ci se tim, Ze v duting vnit¥fniho dutého va-
ledku (5) je vloZen sefizovaci mechanizmus,
sloZeny ze sefizovaciho Sroubu (80), na je-
hoZ hornim konci je nadroubovéna stavéci
matice (81) zdvihu jehly (2), pojisténa po-
jistovaci matici (82) a pod ni pojistnd mati-
ce (84) a dale prodlouZend stavdci matice
(83), kterd je prostfednictvim horni misky
(61) v kontaktu s pruZinou (7), pFifemZ
spodni zeslabeny konec sefizovaciho Sroubu
(80) tvo¥i doraz pohybu jehly (2} trysky
sm&rem vzhiiru.

9. Vstiikovad podle bodu 7, vyznadeny tim,
¥e spodni sefizovaci podlozka (9) a horni
sefizovaci podlozka (10) maji stejny vnéjsi
i vnitfni priméru.

10. VstFikovad podle bodl 1, 2, 4 a 6, vy-
znadujici se tim, Ze v t8lese (11) pFepousté-
ciho ventilu je centrdini prichozi otvor
(114), v ndmZ je pohyblivé zaveden dfik
(12) prepoustdciho ventilu, opatieny nejme-
né jednou povrchovou drdzkou (122) a déle
opatfeny v horni &asti kuZelovitou Casti
(121), dotladovanou do kuZelovitého sedla,
vytvofeného na hornim d&ele télesa (11) pte-
poustéciho ventilu pruZinou (13) pFepous-
t&ciho ventilu, opirajiciho se hornim kon-
cem o vybrani ve spodnim konci pfipojova-
ciko ¥roubu (17). ‘

11. VstFikovaé podle boddl 1 aZ 7, vyzna-
dujici se tim, Ze ve spodnf ¢asti prodlouZené



duté matice (3] vycéniva ziZend valcova ¢ast
télesa (1}, na jejimZ vdalcovitém: povrchu je
v horni éasti provedena vné&jSi podélna rys-
ka (1002) a proti ni, na spodni ¢4sti prodlou-
Zené duté matice (3), v bezprostfedni bliz-
kosti télesa (1) trysky, je provedena proti-
lehl4 ryska (31].

12, Vstiikovad podle bodt 1, 4 a 6, vyzna-
¢ujici se tim, Ze na hornim vné&jSim véalcovi-
tém povrchu prodlouZené duté matice (3) je

vytvorena rovinnd plocha (32), k niZ prilé-
hé spodni ¢4sti jedno svislé rameno Ghlové
pfiloZky (20), jejiZ horni vodorovné rameno
priléhd k hornimu &elu pripojovaciho Srou-
bu (17).

13. Vstfikova¢ podle bodu 12, vyznaceny
tim, Ze v hornim vodorovném rameni p¥iloZ-
ky (20} je vytvolren otvor (201), kterym pro-
chézi zeslabend d&4ast pripojovaciho Sroubu
(17}, opatfend zdvitem (174).

5 vikresii

Cena K&s 2,40°
Jihoteské tiskdrny n. p., prov. 03
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