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(54) SKI MIT EINEM HAUPTSTUCK UND MINDESTENS EINEM UNABHANGIG DAVON AUSGEFUHRTEN ABSCHLUSSTEIL, D.H.
SCHAUFEL UND/ODER ENDTEIL, UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES SOLCHEN SKIS

(57) Ski, der ein Hauptstiick und mindestens ein AbschluB-
teil, d.h. Schaufel und/oder Endteil, aufweist, das unabhan-
gig ausgefuhrt wird und fOr sich allein die Form des
Abschlufiteiles bildet.

Erfindungsgeman wird das AbschiuBteil (4) aus einem
Synthetikmaterial ausgefihrt, das an Ort und Stelle auf ein
Gerist 7 aufgegossen wird, das zumindest teilweise zum
Verstarkungsgerist des Hauptstickes (3) des Skis gehért.
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Die Erfindung betrifft einen Ski mit einem Hauptstiick und mindestens einem unabhingig ausgefiihrten
und allein die Form des AbschluBteiles bildenden AbschluBteil, d. h. einer Schaufel und/oder einem
Endstiick, wobei der AbschluBteil auf einem dem Hauptstiick zugehdrigen Bestandteil angeordnet ist und
aus gegossenem Kunststoff besteht.

Weiters bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Skis.

Ein derartiger Ski ist z. B. aus der AT 1537/87 A bekannt. Diese Druckschrift betrifit einen Ski, dessen
Spitze bzw. Schaufel am Hauptstiick befestigt ist, der mit tragenden Elementen versehen ist. Es ist
dargelegt, da8 das Hauptstiick des Skis aus Holz, Kunststoff, Metall oder einer Konstruktion besteht, die
entweder einen Schicht- oder Kastenaufbau aufweist, d.h. von einer oberen Bahn, einer unteren Bahn und
hiemit verkiebten lingsverlaufenden Stiben gebildet ist, wobei die verbliebenen Hohlrdume mit Kunststoff-
schaum ausgefilit sind.

Die Enden des Hauptstiickes selbst sind derart ausgestaltet, daB die Spitze darin verankert werden
kann. Dies bedeutet komplizierte und somit teure Arbeitsvorgénge und kann weiters zum Losen der
Klebestellen bzw. dem Aufblittern der einzelnen das Hauptstlick bildenden Bauelemente fiihren. Wie in der
Druckschrift gezeigt, Uberdeckt auBerdem die Spitze bzw. Schaufel das Hauptstick und liegt Uber
demselben.

Waeiters ist bekannt, Skis zu bauen, bei denen die Schaufel andere mechanische Eigenschaffen als sein
Hauptstiick aufweist., insbesondere um in den Genu8 siner groBeren Elastizitit zu kommen und somit die
Aufprallsicherheit zu verbessern.

Aus der DE-PS 2 556 841 ist ein Ski traditioneller Konzeption und Struktur bekannt, bei dem die
Schaufel zwischen einer oberen und einer unteren, die Verbindung zu den Fldchen des Hauptstlickes des
Skis sicherstellenden Fliche ein Element aufweist, das aus einem elastischeren Material hergestelit ist als
das Hauptstlick des Skis.

Aus der US-PS 3 876 216 ist ein Ski bekannt, dessen Schaufel mit einem aus einem elastischen
Material ausgefiihrten Element abgedeckt ist, wobei ein Ende aus Sicherheitsgriinden abgerundet ist.

Aus dem europdischen Patent 0 123 635 auf den Namen der Anmelderin ist ein Ski bekannt, der eine
Schaufel aus Synthetikmaterial aufweist, die auf das vordere Ende des Skis aufgesetzt ist, das jenseits des
Kontaktpunktes des Vorderteils des Skis mit dem Schnee einen kurzen, leicht nach oben gewSlibten Bereich
aufweist.

im Falle der beiden letztgenannten Dokumente ist es erforderlich, die Fiéichen des Hauptstlickes des
Skis und des Schaufelelementes, die dazu bestimmt sind, miteinander in Kontakt zu kommen, prézise
vorzubereiten, um eine gute Anpassung zu ermdglichen, welche eine Befestigung durch Kleben, Kiipsen
oder eine sonstige Art der Montage beginstigt. In der Praxis weisen diese Ski bestimmte AbreiBgrenzen
insbesondere im Bereich der Schaufel auf, die einen besonders beanspruchten Bersich darstelit, und zwar
sowohl wihrend des eigentlichen Skifahrens, denn die Schaufel nimmt StoBe auf, die sich aus dem
Uberfahren von kleinen Hindernissen ergeben, wie z.B. Eisstlicken, wie auch im Falle des Transport durch
den Benutzer, wo der Ski Gefahr lduft, herunterzufallen, wobei die Schaufel auf den Boden aufschiagen
kann. Daraus ergeben sich Risiken des Bruches oder der Verschisbung des Schaufelelementes in bezug
auf das Hauptstiick des Skis, was zur Ausbildung einer kieinen unisthetischen und nicht funktionellen
Spalte zwischen dem Hauptstiick des Skis und der Schaufel fuhrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ski zu liefern, der zur industrielilen Fabrikation,
beispielsweise durch Einsatz der GuBtechniken von Synthetikmaterial, gesignet ist, wobei die Nachbearbei-
tungsvorginge auf ein Minimum reduziert werden.

Eine weitere Aufgabe ist die Sicherstellung einer perfekten Verbindung des AbschiuBteils mit dem
Hauptstiick des Skis, wobei diese Verbindung nicht nur im Bereich der AuBenflichen ausgefiihrt werden
muB, um ein einheitliches Aussehen sicherzustellen, sondern auch im Bereich des Aufbaus, um die
Kontinuitit der mechanischen Eigenschaften zwischen dem Hauptstiick des Skis und dem entsprechenden
AbschluBteil sicherzustellen. Eine weitere Aufgabe ist auch die Lieferung einer guten Justierung im Bereich
der Schnittstelle zwischen dem Hauptstiick und dem AbschluBteil.

Weitere, an sich bereits bekannte Zwecke werden ebenfalls von der Erfindung angestrebt, diese
betreffen die Sicherheit, die durch eine aus einem relativ elastischen Material ausgefiihrte Schaufel erreicht
wird, die M&glichkeiten der Ausformung des AbschluBteils, ohne daB dafiir spezifische Arbeitsvorgidnge
ausgefiihrt werden miissen, und die Mboglichkeit, die Trigheit des AbschiuBteils und insbesondere die
Tréigheit des Schaufeibereiches des Skis zu beeinflussen.

Es ist in der Tat bei bestimmten, besonders vibrierenden Skistrukturen notwendig, die die Schaufel
bildenden aufgehingten Massen zu begrenzen, auf der anderen Seite kann es bei einem Ski, dessen
Hauptstiick sehr viel leichter ist, was dann der Fall ist, wenn das Hauptstlick des Skis sinen Kern aus
expandiertem Synthetikschaum besitzt, vorteilhaft sein, Uber AbschluBteile zu verfiigen, die schwerer sind,
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um die Prézision der Skiflihrung zu verbessern. Bei einem Ski, dessen Hauptstlick sehr leicht ist, spiirt der
Skifahrer die Reaktionen seines Skis auf dem Schnee nicht vollstidndig, so daB er diesen insbesondere in
der Schwungphase schlecht fiihrt. Um die Sensibilitit zu verbessern, ist es vorteilhaft, das Gewicht der
Skienden zu erhGhen, was dadurch erreicht werden kann, da8 auf die Art der Materialien der AbschluBteile
eingewirkt wird.

Die gesteckten Ziele werden mit einem Ski der eingangs dargelegten Art dadurch geldst, daB
erfindungsgem@B der AbschluBteil an Ort und Stelle auf dem dem Hauptstiick zugehérigen Bestandteil
aufgegossen ist, derein zumindest teilweise zum Verstdrkungsgeriist des Hauptstiickes des Skis geh&ren-
des Gerlist ist.

Im Gegensatz zum Stand der Technik kommt bei dem erfindungsgeméBen Ski das AbschluBstiick, d.h.
Schaufel oder Endteil, nicht in eine das Hauptstiick uberdeckende Lage, sondern ist auf ein aus dem
Hauptstlick vorragendes Verstirkungselement aufgespritzt. Dieses Verfahren verhindert eine Schwichung
des Hauptstiickes und beseitigt somit das Risiko eines Bruches und ermdglicht die Montage eines
AbschluBstiickes, wie der Schaufel oder des Endteiles, das mit dem Hauptstiick kontinuierlich verlduft; dies
ist bei dem bekannten Ski nicht der Fall, bei dem das AbschluBstiick dicker ist als das Hauptstlick, da es
dieses aufnimmt.

Diesbezuglich ist in diesem Ski der AbschluBteil aus einem an Ort und Stelle gegossenen Synthetikma-
terial auf einem Gerlst ausgefiihrt, das zumindest teilweise zum Verstirkungsgeriist des Hauptstiickes des
Skis gehért.

Das Hauptstiick des Skis, das im Laufe eines ersten Arbeitsvorganges erhalten wird, kann einen
traditionellen Aufbau aufweisen, d.h. also durch eine Stapelung verschiedener Komponenten gebildet
werden, die miteinander durch Kieben verbunden werden, oder aber es kann einen Kern aus eingespritztem
aufgeschdumten Synthetikmaterial aufweisen.

Die Tatsache, da8 das Ausformen der AbschluBteile, der Schaufel und des Endteils, am Hauptstiick des
Skis erfolgt, ermdglicht es am Ende des GuBvorganges, ohne Nachbearbeitung einen fertigen Ski zu
erhalten, der an den Enden eine gute Kontinuitit seiner mechanischen Eigenschaften aufweist, weil an den
Enden ein Gerlist vorhanden ist, das auch zum Verstéarkungsgeriist des Hauptstiicks des Skis gehort.

Nach einer Ausfiihrungsform dieses Skis wird jeder AbschluBteil aus sinem elastischen Synthetikmateri-
al ausgefiihrt, das ausgewihit wird aus: thermoplastischen Polyurethanen, GuBpolyurethanen, Polyether-
blockamiden und Polyamiden.

Das Material wird aufgrund der Elastizititseigenschaften, die man dem AbschluBteil, insbesondere dem
Schaufelelement, aus Sicherheitsgriinden verleihen will, und des weiteren unter Beriicksichtigung des
Wertes der aufgehéingten Massen ausgewihit, denn wie oben ausgefiihrt ist es je nach Art des Hauptstiik-
kes des Skis vorteilhaft, den Wert der aufgehéingten Massen zu erhéhen oder zu senken.

Das Gerlst des AbschluBteils weist eine Struktur auf, die ein mechanisches Einhaken des das
AbschluBteil bildenden Synthetikmaterials erméglicht. Dieses mechanische Einhaken kann dank der ent-
sprechend ausgesparten Struktur des Gerlistes erhalten werden, das aus einem Gewsbe mit losen
Maschen oder einem Metall mit Aussparungen bestehen kann: fir den Fall, daB das Gerlist aus einem
Volistrukturelement besteht, wird dieses Element so ausgebildet, daB es Aussparungen fiir das das Ende
bildende Material aufweist.

Das Gerlist, auf dem das AbschluBteil aufgegossen wird, kann sich durchgehend lber die Gesamtlédnge
des Hauptstiickes des Skis erstrecken und Uber die beiden Enden desselben hinausreichen oder aber
lediglich auf einen Teil des Hauptstiickes eingesetzt sein (mindestens zehn Zentimeter), es kann ferner aus
einem oder mehreren, eventuell unterschiedlichen Verstirkungselementen bestehen.

Die Verbindungsfliche zwischen dem AbschluBtsil und dem Hauptstlick des Skis kann eine im
wesentlichen plane Form haben oder aber eine komplexe Oberfliche bilden. In letzterem Fall ist es
moglich, sehr interessante dekorative Effekte zu erhalten, indem eine entsprechende Verbindung des
Hauptstiickes des Skis und der Schaufel insbesondere im Bereich der Skioberfiiche ausgefihrt wird.

Nach einer Mdglichkeit Uberlappt das die Schaufel bildende Synthetikmaterial an einer Stelle das
Hauptstiick des Skis, um eine begrenzte Uberstirke zu erreichen.

Ein Verfahren zur Herstellung dieses Skis, der dazu bestimmt ist, mit einem Schaufelelement oder
Endstiick ausgeriistet zu werden, besteht darin, das Hauptstiick des Skis herzustellen, wobei (iber jedes
Ende desselben Gerlistelemente hinausstehen, die beiden die Geriistelemente aufweisenden Ende in eine
Form einzuflihren und das Ausformen des betreffenden AbschiuBteils durch Einspritzen von Synthetikmate-
rial auszufithren.

Weitere erfindungswesentliche Merkmale und AusfUhrungsbeispiele gehen aus der nachstehenden
Beschreibung hervor. In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 eine sehr schematische Darstellung eines erfindungsgemaBen Skis;
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines vorderen Endes des Hauptstlick des Skis;

Fig. 3und 4 zwei Lingsschnittansichten des vorderen Endes des gleichen Skis sowie der fir die
beiden Ausfiihrungsstufen notwendigen Form;

Fig. 5 eine Lingsschnittansicht des vorderen Endes des gleichen Skis am Ende des
Herstellungsvorganges;

Fig. 6 bis 8 drei Draufsichten des vorderen Endes eines Skis mit drei verschiedenen Gerlstele-
menten und

Fig. 9 und 10 Drauf- und Seitenansichten mit der Darstellung des vorderen Endes eines Skis nach
dem Ausformen der Schaufel;

Fig. 11 eine Schnittansicht des gleichen Skis nach der Linie XI-XI;

Fig. 12 eine Schnittansicht des erfindungsgemiBen Skis nach der Linie XII-XII;

Fig. 13und 14 zwei Seiten- bzw. Draufsichten des vorderen Endes eines anderen Skis.

Der in Fig. 1 dargestellte Ski 2 weist ein Skihauptstiick 3 auf, dessen vorderes Ende mit einer Schaufel
4 versehen ist und dessen hinteres Ende mit einem Endteil 5 versehen ist. Die Schaufel 4 und das Endteil §
bestehen aus AbschluBteilen, die direkt auf dem Hauptstiick des Skis gefertigt werden. Die Verbindungslinie
swischen AbschluBteil-Schaufel 4 und dem Hauptstiick des Skis liegt vor der vorderen Beriihrungslinie 26
des Hauptstiickes des Skis auf dem Schnee, wéhrend die Verbindungszone zwischen AbschluBteil-Endteil 5
mit dem Hauptstiick des Skis hinter der hinteren Beriihrungslinie 27 des Hauptstlickes des Skis auf dem
Schnee liegt.

Die Figuren 2 bis 5 stellen eine erste Ausfiihrungsform eines vorderen Endes des Hauptstiickes eines
Skis dar. Die Figuren 3 und 4 zeigen das Herstellungsverfahren des in Fig. § dargestellten Skis. Am Boden
der durch die Teile 30 und 31 gebildeten Form werden die nicht dargestellten Kanten, die Laufsohle 6 und
ein Verstirkungsgeriist 7 eingesetzt, das beispielsweise aus zwei hartgetrdnkten Glasfaserschichten be-
steht.

Zwischen diesen beiden Schichten wird eine nach der Anbringung der oberen Wand 9 und dem
SchlieBen der Form mittels eines zweiteiligen Deckels 32 und 33 undurchldssige und dehnbare Huile
eingeschoben. AnschlieBend erfoigt durch die Offnung 36 das Einspritzen eines Schaums aus Synthetikma-
terial, wie z.B. Polyurethan, in den Mittelteil im Inneren der Hulle 8, um den Kern 10 zu erhalten. Im Laufe
dieser Einspritzung fillt sich die Hille 8 mit Polyurethanschaum, der bei seiner Expansion das Element 7
aus Glasgewebe gegen die AuBenwand der Form driickt und es ermdglicht, daB das vordere Ende des
Hauptstlickes des Skis eine liberstehende Zone des Hauptstiickes mit Aussparungen 12 bildet. Nach einer
kurzen Periode der Polymerisierung der beiden Harze: Impréagnierepoxy fir die Gewebe und den Kern des
Skis 10 bildendes Polyurethan, erfoigen Offnung und Abnahme nur der beiden Teile der Form 31 und 33
und die Anbringung der beiden anderen Teile 34 und 35 (siehe Fig. 4), wobei das Hauptstiick des Skis
immer noch in der Form 30, 32 positioniert ist. Durch die Offnung 37 erfolgt die Einspritzung eines
Synthetikmaterials, wie z.B. GuBpolyurethan, das die Ausbildung der Schaufel 4 sicherstelit. Nach dem
Ausformen wird der Ski in seiner definitiven Form erhaiten, und er erfordert keine Nachbearbeitungen mshr,
wobei die Schaufel 4 eine perfekte Fortsetzung des Hauptstiickes des Skis, auch in bezug auf die
mechanischen Eigenschaften, aufgrund der Tatsache bildet, da8 das GerUst 7 des Hauptstiickes des Skis
sich im Inneren der Schaufel fortsetzt und dank des Vorhandenseins der Aussparung 12 ein perfoktes
Einhaken der letzteren realisiert.

in den foigenden Figuren werden gleiche Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

Bei der in Fig. 6 dargesteliten Ausfiihrungsform wird das Geriist durch ein Element mit Aussparungen
13, wie z.B. ein Gitter, gebildet, das das Einhaken des die Schautel bildenden Synthetikmaterials begiin-
stigt, wobei die Stabilitdt der Schaufel durch die T-fsrmige Form des vorderen Endes des Gerlstes
begiinstigt wird.

Bei der in Fig. 7 dargestelliten Ausfiihrungsform wird das Gerlst durch einen Metallstreifen 14 gebildet,
der in dem zur Schaufel gehdrenden Bereich einen verbreiterten Teit 15 aufweist, in dem Ausschnitte 16 fur
das mechanische Einhdngen des die Schaufel bildenden Synthetikmaterials angeordnet sind.

Bei der in Fig. 8 dargesteliten Ausflinrungsform besteht das Gerllst aus sinem Metalidraht 17, der im
inneren der Schaufel zurlickgebogen ist, um eine Schieife 18 zu bilden.

Bei den vorstehenden Ausfiilhrungsformen besitzt die Verbindungsfldche zwischen der Schaufel und
dem Hauptstiick des Skis eine im wesentlichen plane, zur Langsachse des Skis rechtwinklig verlaufende
Form.

Die Figuren 9 bis 12 stellen eine Ausfiihrungsvariante dieses Skis dar, bei der die Verbindungsfidche
eine komplexe Form aufweist und ein Ineinandergreifen des Schaufelendes 4 und des Hauptstiickes des
Skis 3 sicherstellt und zum Erhalt einer 4sthetischen Oberfléche fllhr, die sich direkt aus dem GuB ergibt,
wie in Fig. 9 gezeigt wird.
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Bei dieser Ausflihrungsvariante setzt sich das das Ende bildende Material {iber den oberen Teil des
Skis hinaus fort. In diesem Fall sieht die Form des Teils 33 der Form, der fiir die erste Stufe: Ausformen
des Hauptstiickes des Skis verwendet wird, eine Auskehlung 38 vor; die genannte Auskehlung wird dann,
wie in den Figuren 9 und 10 zu sehen ist, durch das das AbschluBteil bildende Material ausgefiillt. In Fig.
11 ist das Verstdrkungsgeriist 39 doppelt. In Fig. 12 ist das Gerlist in einem geschichteten Glasgefiige 39
ausgefiihrt.

Die Figuren 13 und 14 stellen eine weitere Variante der Erfindung dar, die den Erhalt einer lokalisierten
Uberstirke auf der Oberfliche des Skis ermdglicht.

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, bedeutet die Erfindung eine starke Verbesserung der existenten
Technik und liefert einen Ski einfacher Struktur, der leicht industriell herstellbar ist und es ermdglicht, fiir
das Hauptstiick des Skis und flir die AbschluBteile des Skis, Schaufel und Endteil, unterschiedliche
Merkmale zu erhalten.

Patentanspriiche

1. Ski mit einem Hauptstiick und mindestens einem unabhingig ausgefiihrten und fiir sich allein die Form
des AbschiuBteiles bildenden AbschiuBteil, d.h. einer Schaufel und/oder einem Endstiick, wobei der
AbschiuBteil auf einem dem Hauptstlick zugehérigen Bestandteil angeordnet ist und aus gegossenem
Kunststoff besteht, dadurch gekennzeichnet, da8 der AbschluBteil (4, 5) an Ort und Stelle auf dem
dem Hauptstiick (3) zugehdrigen Bestandteil aufgegossen ist, der ein zumindest teilweise zum
Verstarkungsgerust des Hauptstlickes des Skis gehdrendes Gerlst (7, 13, 14, 18) ist.

2. Ski nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 jedes AbschiuBteil (4, 5) aus einem elastischen
Synthetikmaterial ausgefiihrt wird, das ausgewahit wird unter: thermoplastischen Polyurethanen, GuBpo-
lyurethanen, Blockamid-Polyether und Polyamiden.

3. Ski nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das Verstdrkungsgeriist des
Hauptstiickes (3) des Skis eine Struktur besitzt, die ein mechanisches Einhdngen des das AbschluBtsil
bildenden Synthetikmaterials erm&glicht.

4. Ski nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das Gerlst (13) zumindest durch ein Element
mit ausgesparter Struktur gebildet wird, wie z.B. ein lose Maschen aufweisendes Gewebe oder ein
Metall mit Aussparungen.

5. Ski nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Geriist durch mindestens sin volles
Strukturelement (7, 14) gebildet wird, das so ausgebildet ist, daB es Aussparungen (12, 16) fiir das
Einhaken des das AbschiuBteil bildenden Materials aufweist.

6. Ski nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 das Gerlist (7, 13, 14, 18), auf das
das AbschiuBteil aufgegossen wird, Uber die Linge des Hauptstiickes (3) des Skis kontinuiertich ist und
an den beiden Endes desselben (ibersteht.

7. Ski nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 das Geriist (7, 13, 14, 18), auf das
das AbschiuBteil aufgegossen wird, auf einem Teil der Linge desselben in das Hauptstick (3) des Skis
implantiert wird.

8 Ski nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 das Geriist aus mehreren
Verstdrkungselementen verschiedener Art gebildet wird.

9. Ski nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, das die Verbindungsflache zwischen
dem AbschluBteil (4, 5) und dem Hauptstiick (3) des Skis sine im wesentlichen plane Form aufweist.

10. Ski nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Verbindung zwischen dem
AbschluBteil und dem Hauptstiick des Skis an mindestens siner komplexen Oberfliche ausgefiihrt wird.

11. Ski nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das die Schaufel bildende Synthetikmaterial an
bestimmten Punkten das Hauptstilick des Skis tiberdeckt.



10

18

20

25

30

35

50

55

AT 404 676 B

12. Verfahren zur Herstellung eines Skis nach den Anspriichen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8
es daraus besteht, ein Hauptstiick (3) des Skis getrennt herzustellen, wobei an jedem Ende desselben,
das dazu bestimmt ist, mit einem AbschluBteil, einem Schaufelelement (4) oder AbschluBteil (5),
ausgestattet zu werden, Gerlistelemente (7, 13, 14, 18) liberlang ausgefilhrt werden, jedes Gerlstele-
mente aufweisende Ende in eine Form einzufiihren und das Ausformen des betreffenden AbschiuBteiles
(4, 5) durch Einspritzen von Synthetikmaterial auf die Gerlistelemente auszufiihren.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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