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(57) Abstract

The invention relates to an air filter, specially for cleaning combustion air
in internal combustion engines. The inventive filter comprises a metal—free filter
insert (21) which is produced from a zig-zag folded filter medium (33). The filter
medium forms a hollow cylinder wherein end plates (33, 34) are arranged on the
front faces of the filter medium (33). Said end plates are made of thermoplastic

elastomer or thermoplastic polyurethane.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Luftfilter insbesondere fiir die Reinigung von Verbrennungsluft
fir Brennkraftmaschinen vorgeschlagen. Dieser besteht aus einem metallfreien
Filtereinsatz (21), welcher aus einem zick—zack-férmig gefalteten Filtermedium
(33) hergestellt ist. Das Filtermedium bildet einen Hohlzylinder, wobei an den
Stirnseiten des Filtermediums (33) Endscheiben (34, 36) angeordnet sind; diese
Endscheiben bestechen aus einem thermoplastischen Elastomer oder aus einem

thermoplastischen Polyurethan.
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Luftfilter

Die Erfindung betrifft ein Filter insbesondere fiir die Ansaugluft fur

Brennkraftmaschinen. -

Aus der US A 47 20 292 ist ein Luftfilter mit folgenden Merkmalen bekannt:

Ein Gehause ist mit einer axialen Auslaléffnung und einem im wesentlichen
offenen zweiten Ende versehen, das durch eine entfernbare Abdeckung
verschlieBbar ist. Am Umfang des Gehauses ist eine Lufteinla6éffnung
angeordnet. Im Gehause befindet sich ein im wesentlichen zylindrisches
Filterelement mit einem inneren Stltzrohr, einem Filter mit einem &uflderen
Stitzrohr, wobei das innere Filterelement in dem Gehause koaxial angeordnet
ist. Die Abdichtung des Filterelements an dem Gehause erfolgt Uber eine
ringférmige Endscheibe, die eine im wesentlichen zylindrische, radial einwarts
gerichtete Oberflache aufweist und iber einen inneren Abschnitt des
AuslaBteils geschoben wird.

Bekannterweise werden die Filtereinsatze von Luftfiltern nach einer bestimmten
Betriebszeit ausgetauscht. Je nach Staubanfall kann die Standzeit eines
Luftfilters wenige Tage -zum Beispiel Baumaschinen- bis zu mehreren Monaten
betragen. Der aus der oben genannten US-PS bekannte Filtereinsatz, sowie
auch andere, tblicherweise verwendete Filtereinsatze bestehen aus einer
Kombination von Werkstoffen, wobei insbesondere fur die Stitzrohre
Stahlblech verwendet wird. Das Filtermedium ist Papier oder ein
Kunststoffvlies, die Endscheiben bestehen aus Kunststoff (Weichelastomer).
Eine Entsorgung solcher Luftfilter bzw. eine Auftrennung in die einzelnen
Materialbestandteile ist mit hohem Aufwand verbunden und war deshalb

bislang unwirtschaftlich.
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Grundsatzlich erhalt die Abfallvermeidung Vorrang vor der Abfallverwertung
und Abfallbeseitigung. Voraussetzungen fiir den Verwertungsvorgang sind, daf
die Verwertung technisch moglich ist, die Kosten der Verwertung zumutbar sind
und fur die gewonnenen Stoffe oder Energie ein Markt besteht oder geschaffen
werden kann. Erst wenn diese Kiriterien nicht erfillt sind, sind die Abfalle

ordnungsgemal zu beseitigen.

Bei Luftfiltereinsatzen war bislang die Verwertung aufgrund der oben

geschilderten Nachteile nicht moglich.

Ein weiterer Nachteil des bekannten Standes der Technik ist darin zu sehen,
daf fur den Luftfiltereinsatz ein relativ groRes Gehause bendtigt wird, welches

im Reinluftbereich unnétig viel Raum beansprucht.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Filter in metallfreier
Ausfiihrung zu schaffen, welches problemlos zu entsorgen ist und mdéglichst
kompakt aufgebaut ist. Diese Aufgabe wird durch die unabhéngigen

Patentanspriiche gel6st.

Der Kerngedanke der Erfindung liegt in der Anwendung eines Materials, das fir
Endscheiben eines Luftfilters bzw. grundsatzlich fir die Kombination eines
Filtermediums mit Stltzstrukturen ausgezeichnet geeignet ist. Ein soiches
Material ist beispielsweise ein thermoplastisches Elastomer, (oder) speziell ein

thermoplastisches Polyurethan.

Thermoplastische Elastomere sind Werkstoffe, bei denen elastomere Phasen
als Weichkomponete in Kunststoffe als Hartkomponente eingebunden sind.
Thermoplastische Elastomere bzw. abgekirzt TPE sind im Gegensatz zu
Elastomeren nicht chemisch irreversibel sonder physikalisch reversibel
vernetzt. Die reversible Vernetzung wird durch ihren zweiphasigen Aufbau
erzeugt. Bei geeigneter Molekulararchitektur bilden die Doménen der harten

Sequenzen die physikalischen Vernetzungspunkte in einer kontinuierlichen
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Matrix der weichen Sequenzen, die dabei so ausgewahit werden, daB sie sich
bei der Gebrauchstemperatur oberhalb ihrer Glastemperatur befinden
(Einfriertemperatur). Die Glasubergangstemperatur (falls amorph) bzw. die
Schmelztemperatur ( falls teilkristallin) der harten Sequenzen muR dagegen
oberhalb der Gebrauchstemperaturen liegen damit die Domanen der harten
Sequenzen als Vernetzungspukte wirken kénnen. TPE verhalten sich daher bei
der Gebrauchstemperatur wie Elastomere, oberhalb der charakteristischen -
Umwandlungstemperatur werden jedoch die harten Sequenzen mobil und die
thermoplastischen Elastomere kénnen dann wie Thermoplaste verarbeitet

werden.

Der grof3e Vorteil von TPE gegeniiber vulkanisierten Elastomeren, liegt in der
wesentlich einfacheren Verarbeitung, es entfallen Mastikation (oxidativer
Abbau), das Einmischen von Vulkanisationsbeschleunigern, in einigen Fallen

auch das compoundieren und natlrlich auch die Vulkanisation.

Die thermoplastischen Polyurethane sind wie alle Kunststoffe dieser Familie,
Polyaddukte aus Polyisocyanaten und Polyolen. Das gummi&hnliche Verhalten
resultiert aus dem segmentartigen Aufbau der Makromolekile. Auch hier wird
ein Hartsegment mit einem Weichsegment kombiniert. Die thermoplastischen
Polyurethane zeichnen sich aus durch hohe Flexibilitat auch bei tiefen
Temperaturen, hohe Dauergebrauchstemperatur, hohe Weiter- reil¥festigkeit,
hohes Dampfungsvermdgen, hohe Bestandigkeit gegen Fette, Ole, Ldsemittel

sowie energiereiche Strahlung und UV-Licht.

Die polar aufgebauten thermoplastischen PUR-Elastomere kénnen mit anderen

Thermoplaste gemischt und zusammen verarbeitet werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, das Filtermedium zusatzlich mit
Stutzkdrper zu versehen, diese kénnen das Filtemedium umschlieBen und

bewirken damit eine Stabilitatserhdhung.
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Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, wenigstens eine
Endscheibe mit einem Dichtungssystem auszustatten, diese Endscheiben kann
sowohl eine axial gerichtete als auch eine radial gerichtete Dichtungsstruktur
aufweisen. Bevorzugt ist die Endscheibe mit einem konzentrischen Kragen
versehen, welcher eine Radialdichtung trégt. Grundsatzlich ist es méglich, die
aus thermoplastischem Elastomer oder aus thermoplastischen Polyurethan
bestehenden Elemente mit funktionellen Strukturen auszustatten. So kann -
beispielsweise auch eine Endscheibe mit Stiitzkérpern oder mit

Verbindungselementen versehen sein.

Bei einem Verfahren zum Herstellen des Luftfilters, wird zun&chst aus einem
Filtermedium ein hohlzylindrisches zick-zack-férmig geformtes Element
hergestellt. An den axialgerichteten Stirnseiten des Filtereinsatzes werden
beispielsweise Uber Hochtemperaturheizelementschweilten die Endscheiben
aufgeschmolzen und mit dem Filtermedium verbunden.

Anstelle von Hochtemperaturheizelementschweilden kann auch das

Spiegelschweiflen zur Anwendung gelangen.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung
gehen aufler aus den Anspriichen auch aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allein oder
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Ausfiihrungsform der
Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fiir
sich schutzfahige Ausfiihrungen darstellen kénnen, fiir die hier Schutz

beansprucht wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher

erlautert.
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Es zeigt
Figur 1 ein Filter in Schnittdarstellung
Figur 2 einen Filtereinsatz in einer Detaildarstellung

Das in Figur 1 gezeigte Filter ist in zwei Halbschnitten dargestellt. Der linke -
Halbschnitt zeigt das Filter mit noch leicht gedffnetem Deckel wéhrend der
rechte Halbschnitt das Filter mit geschlossenem Deckel zeigt. Das Filter
besteht aus einem zylindrischen Geh&use 10 mit einem Rohlufteinla® 11 und
einem Reinluftausial® 12. Im Bereich des Rohlufteinlasses ist eine
Ableitwandung 13 (Tauchrohr) vorgesehen. In Verbindung mit dem tangential in
das Gehause 10 einfiihrenden Rohlufteinlal® bildet sich eine Drallstrémung der
Rohluft. Diese bewirkt ein Abschneiden grober Staubpartikel, wobei diese
groben Staubpartikel an der Innenwandung des Filters nach unten gelangen
und Uber eine Staubaustragéffnung 14, welche mit einem bekannten

Staubaustragventil verschiossen ist, ins Freie geflihrt werden.

Eine zweckmalige Ausgestaltung eines Filters ist darin zu sehen, dal® das
Mittelrohr geh&usefest angeordnet ist. Da dieses Mittelrohr nicht dem
Verschleil® bzw. Verbrauch unterliegt, ist ein Austausch nicht erforderlich. In
zweckmaRiger Weise ist dieses Mittelrohr welches insbesondere aus Kunststoff

besteht, kraftschliissig mit dem Ansatzrohr des Gehduses verbunden.

Gemal einer Ausgestaltung der Verbindung Mittelrohr - Ansatzrohr weist das
Mittelrohr Dichtlippen auf, die im Verbindungsbereich angeordnet sind und eine

zuverlassige Abdichtung gewahrleisten.

Das Gehause 10 ist ferner mit einem Ansatzrohr 15, sowie mit einem
umlaufenden Rastvorsprung 16 und einer zylinderférmigen Aufnahme 17 fur
einen Deckel 18, versehen. Der Deckel 18 ist topfformig ausgebildet und weist

wenigstens zwei Rastelemente 19, 20 auf. Diese Rastelemente sind
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schwenkbar mit dem Deckel Uber sogenannte Biegescharniere verbunden und
werden mit dem Deckel gemeinsam in einen Arbeitsgang aus Kunststoff
hergestellt. Sie greifen Uber den Rastvorsprung 19 des Gehduses 10. Im linken
Teilschnitt der Figur 1 ist das Rastelement 19 in der Offenstellung gezeigt. Im
rechten Teilschnitt bzw. in der ausgeschnittenen Ansicht ist das Rastelement
20 in geschlossener Stellung dargestelit.

An dem Ansatzrohr 15 des Gehause 10 ist ein Metall- oder Kunststoff-Mittelrohr
22 befestigt. Zur formschlissigen Befestigung dieses Mittelrohrs ist dieses mit
einem Wulst 23 versehen, welche in eine Nut 24 des Ansatzrohres 15 einrastet.

Ein unbeabsichtigtes Entfernen des Mittelrohres ist damit nicht mehr méglich.

Uber das Mittelrohr 22 ist ein Filtereinsatz 21 geschoben. Dieser Filtereinsatz
tragt an seiner oberen Stirnflache eine Radialdichtung, welche mit der
Endscheibe 40 des Filtereinsatzes eine Einheit bildet. Diese Radialdichtung
besteht aus einem umlaufenden und auferhalb der Filterebene liegenden
Waulst 25. Der Wulst 25 umfal3t abdichtend das Ansatzrohr 15. Bei dieser
Dichtungsart spielt eine axiale Lage&nderung des Filtereinsatzes eine
unerhebliche Rolle. Au’erdem ist diese Art der Abdichtung auch bei

Erschitterungen und Schwingungen aullerst zuverlassig.

Der Filtereinsatz 21 stiizt sich an seinem riickwéartigen Ende Giber Noppen 26
an dem Deckel 18 ab. Diese Noppen, die auch als Deformationsrippen
ausgestaltet sein kénnen, dienen zur axialen Fixierung des Filtereinsatzes und
zur Schwingungsdampfung der an dem riickwartigen Bereich lediglich auf dem
Mittelrohr 22 angeordneten Patrone. Innerhalb des Mittelrohrs 22 ist ein
Sekundarelement 27 angeordnet. Dieses ist an seinem vorderen Ende mit einer
PUR-Schaum-Stirnflachenabdichtung 28 versehen. Diese
Stirnflachenabdichtung ist kraftschlissig mit dem Ansatzrohr 15 verbunden.
Das riickwartige Ende des Sekundéarelements 27 ist mit einer PUR-Schaum-
Stirnseitenabdichtung 29 versehen. In diese Endscheibe 29 ist ein

Kunststoffgriff integriert der dazu dient, das Sekundarelement manuell zu
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entfernen. Das Sekundarelement besteht zweckmaligerweise aus einem Vlies
31, welches auf ein Stiitzrohr 32 geschoben ist. Die axiale Kraft zur Abdichtung
des Sekundéarelements an dem Reinluftausgang wird iber den Deckel 18 und
die Noppen 26 des Filtereinsatzes 21 auf die Stirnseitenabdichtung 29
aufgebracht.

Da das Sekundarelement 27 vollstandig von dem Mittelrohr 22 umschlossen ist,
besteht nicht die Gefahr, daf} beim Austausch des Filtereinsatzes das

Sekundarelement versehentlich herausgenommen wird oder herausfallt.

Beim Zusammenbau des gesamten Filters wird zunachst das Sekundarelement
eingesteckt, anschlieRend der Filtereinsatz 21 dartuibergeschoben und der
Deckel 18 aufgesetzt. Durch die Abstlitzung des Sekundéarelements an dem
Filtereinsatz 21 am riickwartigen Ende, und gleichzeitig die Abstlitzung des
Filtereinsatzes 21 an dem Deckel 18 werden durch das Aufschieben des
Deckels beide Elemente in ihre lagerichtige Position gebracht. Dies bedeutet,
daf eine Falschmontage der beiden Elemente nicht méglich ist. Die Endlage
dieser Elemente wird durch Verschliellen des Deckels 18 an der Aufnahme 17

erreicht.

Das metallfreie Sekundarelement ist problemlos zu entsorgen. Viies, PUR-
Schaum-Endscheiben, Kunststoff-Mittelrohr und -Griff kdnnen beispielsweise

thermisch entsorgt werden.

Weil der Filtereinsatz 21 an beiden Stirnseiten eine Stirnseitenabdichtung
aufweist, ist es ohne weiteres moglich, diesen Filtereinsatz auszuklopfen und
von der Schmutzschicht zu befreien. Die elastischen Endscheiben werden
dabei nicht beschadigt, wie dies beispielsweise bei Blechendscheiben der Fall

ware.



WO 98/42429 8 PCT/EP98/01411

Figur 2 zeigt das Filterelement in einer Detaildarsteliung. Das Filterelement 21
besteht aus einem zick-zack-férmig gefalteten Filtermedium 33, dieses kann
am inneren oder &ufieren Umfang mit einem Stiitzkorper versehen sein. Es
besteht auch die Méglichkeit, das Filterelement 21 selbsttragend auszubilden,
dies ist bei dem dargestellten Element der Fall. An der dem Reinluftauslai
zugewandten Stirnseite ist eine aus einem thermoplastischen Elastomer oder
thermoplastischen Polyurethan bestehende Endscheibe 34 angeordnet. Diese
Endscheibe tragt einen aullerhalb der Filterebene liegenden Wulst 25. Dieser
ist wiederum mit einem Dichtringelement 35 versehen, welches aus dem
Material der Endscheibe besteht. Aufgrund der Elastizitat des Materials wird
eine zuverlassige Abdichtung zwischen Rohluft- und Reinluftseite im
eingebauten Zustand erzielt. Selbstversténdlich besteht auch die Méglichkeit,
mehrere Ringdichtungselemente an dem Wulst 25 anzuordnen. Auf der dem
Reinluftauslafl gegentberliegenden Seite ist der Filtereinsatz 21 mit einer
geschlossenen Endscheibe 36 versehen. Auch diese besteht aus einem
thermoplastischen Elastomer oder aus einem thermoplastischen Polyurethan

und tragt mehrere Noppen oder Abstlitzelemente 26.

Zum Zusammenfligen des Filtereinsatzes 21 werden die Endscheiben 34, 36
auf der dem Filtermedium 33 zugewandten Seite beispielsweise mittels
Heizelementschweiflen erwérmt und nach ausreichender Erwarmung auf das
Filtermedium aufgepref3t. Aufgrund der 6rtlich genau definierten Erwarmung
kann die Eindringtiefe des Filtermediums in die jeweilige Endscheibe sehr
genau bestimmt werden, damit besteht auch die Méglichkeit eventuell

vorhandene Langentoleranzen des Filtermediums auszugleichen.

Aufgrund der bereits oben beschriebenen Struktur von thermoplastischen
Elastomer bzw. thermoplastischem Polyurethan, ist bei den Endscheiben der
Materialaufwand duferst gering, damit werden erhebliche Kosten gespart,
aulerdem fallen geringere Kosten bei der Entsorgung des Filtereinsatzes 21

an.
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Patentanspriiche

1. Luftfilter, insbesondere fir die Reinigung von Verbrennungsluft fiir -
Brennkraftmaschinen, bestehend aus einem im wesentlichen metalifreien
Filtereinsatz (21), welcher aus einem zick-zack-formig gefalteten
Filtermedium (33) hergestellt ist und einen Hohlzylinder bildet, wobei an den
Stirnseiten des Filtermediums Endscheiben (34, 36)angeordnet sind und
wenigstens eine Endscheibe(34, 36) aus einem thermoplastischen

Elastomer oder aus einem thermoplastischen Polyurethan besteht.

2. Filtereinsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} an der
Innenwandung oder der Auflenwandung des Filtermediums (33) ein

Stutzkorper vorgesehen ist.

3. Filtereinsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal
wenigstens eine Endscheibe (34) einen konzentrischen Kragen (25)

aufweist, welcher eine Radialdichtung (35) tragt.

4. Filtereinsatz nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da® wenigstens eine Endscheibe (36) axial gerichtete
Stutzkorper (26) aufweist.

5. Verfahren zum Herstellen eines Luftfilters, insbesondere fur die Reinigung
von Verbrennungsluft fur Brennkraftmaschinen, mit einem Filtereinsatz (21),
welcher aus einem zick-zack-férmig gefalteten Filtermedium (33) hergestellt
wird und eine hohlzylindrische Form aufweist, dadurch gekennzeichnet, daf}
an wenigstens einer axial gerichteten Stirnseite des Filtereinsatzes eine

Endscheibe (34, 36) aus thermoplastischem Elastomer oder
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thermoplastischem Polyurethan angeordnet wird, wobei die Verbindung der
Endscheiben (34, 36) mit dem Filtermedium (33) Gber ein Hochtemperatur-
Heizelementschweif’en erfolgt und die Endscheibe (34, 36) und/oder das

Filtermedium (33) aufgeschmolzen wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Verbindung
von Endscheibe (34, 36) und Filtermedium (33) mittels Spiegelschweifien -
erfolgt.
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cited to understand the principle or theory underlying the
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"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

“Y" document of particuiar relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.
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A US 5 114 508 A (MIYAEE_TOKUYA ET AL) 19 1,5,6
May 1992

see column 5, line 43 - 1ine 50
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see abstract
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see column 5, line 25 - line 33

see column 6, Tine 22 - 1ine 30; figure 6

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

information on patent family members

inte

onal Application No

PCT/EP 98/01411

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 9413389 A 23-06-1994 DE 4241586 C 27-01-1994
AT 144163 T 15-11-1996
BR 9307789 A 21-11-1995
CN 1090520 A 10-08-1994
CZ 9501500 A 17-01-1996
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S1 9300653 A 30-06-1994
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AU 1561595 A 08-08-1995
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CN 1139884 A 08-01-1997
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EP 0740574 A 06-11-1996
FI 962885 A 11-09-1996
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WO 9519832 A 27-07-1995
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ZA 9500456 A 22-07-1996
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Inte onales Aktenzeichen

PCT/EP 98/01411

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

s
IPK 6  B01D46/52 B01D27/08 F02M35/02 B01D46/24

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derIPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6 BO1D FO2M

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Racherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie’ | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordetlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

23. Juni 1994

Abbildung 1

Januar 1988

in der Anmeldung erwdhnt

5

August 1996

Abbildung 2

siehe Seite 4, Zeile 12 - Zeile 16
siehe Seite 8, Zeile 10 -~ Zeile 25;

siehe Spalte 2, Zeile 59 - Spalte 3, Zeile

siehe Spalte 3, Zeile 9 - Zeile 13;

_/__

A WO 94 13389 A (MANN & HUMMEL FILTER ;DUNGS 1-4
GUENTER (DE); FISCHER PETER (DE);

MOES)

A US 4 720 292 A (ENGEL DONALD F ET AL) 19. 1,2,4

A US 5 547 480 A (COULONVAUX PAUL R) 20. 1-4

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu
entnehmen

Sishe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &iteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einemanderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine mindtiche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Verodffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum veréffentlicht worden ist

“T" Spétere Veroffentlichung, die nach deminternationalen Anmetdedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
edinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung miteiner oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

“&" Verdffentlichung, die Mitglied derseibenPatentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

28. Juli 1998

Absendedatum des internationaten Recherchenberichts

04/08/1998

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl,

Fax; (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Borello, E
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie”

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

WO 96 21501 A (DONALDSON CO INC) 18. Juli
1996

siehe Seite 15, Zeile 3 -~ Zeile 36;
Abbildungen 3,10

siehe Seite 18, Zeile 29 - Zeile 31

US 5 114 508 A (MIYAGI TOKUYA ET AL) 19.
Mai 1992

siehe Spalte 5, 7Zeile 43 - Zeile 50

siehe Spalte 6, Zeile 18 - Zeile 31

EP 0 667 177 A (HOECHST AG) 16. August
1995

siehe Spalte 3, Zeile 7 - Zeile 16;
Abbildung 1

DE 44 16 577 A (HENGST WALTER GMBH & CO
KG) 17. November 1994

siehe Zusammenfassung

siehe Spalte 4, Zeile 30 - Zeile 50
siehe Spalte 5, Zeile 25 - Zeile 33
siehe Spalte 6, Zeile 22 - Zeile 30;
Abbildung 6

1,5,6

1,5

1-4,6
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Angaben zu Verdffentlichuryen, die zur seiben Patentfamilie gehdren

Inte. »nales Aktenzeichen

PCT/EP 98/01411

im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdtfentlichung Patentfamilie Veréftentlichung
W0 9413389 A 23-06-1994 DE 4241586 C 27-01-1994
AT 144163 T 15-11-1996
BR 9307789 A 21-11-1995
CN 1090520 A 10-08-1994
CZ 9501500 A 17-01-1996
DE 59304219 D 21-11-1996
DK 673280 T 24-02-1997
EP 0673280 A 27-09-1995
ES 2095741 T 16-02-1997
GR 3022258 T 30-04-1997
JP 8504362 T 14-05-1996
MX 9307818 A 31-08-1994
SI 9300653 A 30-06-1994
us 5730769 A 24-03-1998
ZA 9309129 A 05-08-1994
Us 4720292 A 19-01-1988 Wo 8901818 A 09-03-1989
AU 610837 B 30-05-1991
AU 7969887 A 31-03-1989
DE 3751225 D 11-05-1995
DE 3751225 T 02-11-1995
EP 0329659 A 30-08-1989
KR 9512519 B 18-10-1995
US 5547480 A 20-08-1996 AU 692514 B 11-06-1998
AU 1561595 A 08-08-1995
BR 9506629 A 16-09-1997
CA 2181577 A 27-07-1995
CN 1139884 A 08-01-1997
DE 29521172 U 13-03-1997
EP 0740574 A 06-11-1996
FI 962885 A 11-09-1996
JP 9508850 T 09-09-1997
Wo 9519832 A 27-07-1995
us 5693109 A 02-12-1997
ZA 9500456 A 22-07-1996
W0 9621501 A 18-07-1996 AU 690010 B 09-04-1998
AU 4698296 A 31-07-1996
BR 9606902 A 21-10-1997
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inte ynales Aktenzeichen

PCT/EP 98/01411

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 9621501 A CA 2209489 A 18-07-1996
DE 29623144 U 18-12-1997
DE 29623145 U 18-12-1997
EP 0802820 A 29-10-1997
US 5114508 A 19-05-1992 JP 6096101 B 30-11-1994
JP 61149218 A 07-07-1986
JP 1820631 C 27-01-1994
JP 4007244 B 10-02-1992
JP 61149219 A 07-07-1986
EP 0187358 A 16-07-1986
EP 0667177 A 16-08-1995 DE 4344983 A 13-07-1995
AT 157898 T 15-09-1997
CA 2138464 A 01-07-1995
CN 1108144 A 13-09-1995
CZ 9403320 A 13-12-1995
DE 59404031 D 16-10-1997
ES 2107734 T 01-12-1997
JP 7213815 A 15-08-1995
PL 306531 A 10-07-1995
us 5695638 A 09-12-1997
DE 4416577 A 17-11-1994 DE 9312051 U 14-10-1993
JP 7060022 A 07-03-1995
us 5660729 A 26-08-1997
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