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Turbomolekylidrinen tyhjdpumppu

Esillid olevan keksinn®n kohteena ovat Kiertokaasu-
mantdpumput ja yksityiskohtaisemmin tarkastellen sen koh-
teena ovat pumput, jotka on tarkoitettu korkean tyhjon
muodostamiseen yhdessd kaasun aksiaalisen virtauksen kans-
sa, Sso. tdrbomolekylaariset tyhjépumput.

Tieteen ja tekniikan nykyinen kehitys vaatii usei-
den erityyppisten ja -kokoisten turbomolekyl&iristen tyh-
jopumppujen kdyttdd, joilla on erilaiset kaasunpoisto-omi-
naisuudet, erityisesti pumppausnopeus ja kaasun puris-
tusaste, jotka midrittdvat sanottujen pumppujen pddasial-
listen rakenne-elementtien mitat.
| Turbomolekyl&drinen tyhjopumppu késittdd onton
staattorin, jonka aksiaaliseen reika&dn on asetettu siihen
jaykédsti liitetty akselin avulla pydritettdvd ontto root-
tori. Turbomolekyl&8&risten ja molekyldsristen kaasunpois-
tovaiheiden virtausvéyléf_ on muaodostettu roottorin ja
staattorin vastakkaisten pintojen v&liin.

Molekyladrinen kaasunpoistovaihe nostaa pois~
tokaasun paineen painepuolella arvoon 100 Pa, kaasun-
paineen edelleen tapahtuvan lis&yksen ilmakehdtasolle asti
vaatiessa esityhjdssd tapahtuvan kaasunpoistovaiheen kdyt-
téa; joka perinteisissd turbomolekylddrisissd tyhjopum-~
puissa suoritetaan turbomolekyl&didriseen tyhjbpumppuun 1lii-~
tetyn erillisen esityhjépumpun vdlitykselld. Tédssd rat-
kaisussa hiilivetyjen molekyylit siirtyvat kuitenkin esi-
tyhjopumppujen sisdtiloista teknisen kammion tyhjennettyyn
tilaan kaasunpoistovidylien kautta, mikd vdhentdd huomat-
tavasti tyhjén puhtautta ja pitemmdn ajan kuluessa my&s
tulokseksi saadun tuotteen laatua. Hiilivetyjen siir-
tymistd8 vastustetaan esimerkiksi typpierottimien avulla,
mikd tekee turbomolekylddrisen tyhjdépumpun rakenteen yha
monimutkaisemmaksi ja kalliimmaksi. '

Aikaisemmin tunnetaan myds tyhjépumput, joissa esi-

tyhjbllisen kaasunpoistovaiheen toiminta saadaan aikaan
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dynaamisen tiivisteen avulla, jonka virtausvdyldt on ase-
tettu turbomolekyl#ddrisen tyhjopumpun elementtien kahden
lieriémdisen pinnan v&liin, yhden elementin ollessa ase-
tettuna Kkiertoliikkeeseen. Sanottujen pintojen vélinen
rako on yleensa 0,015 - 0,03 mm. T&mdn dynaamisen tiivis-
teen virtausvidyldt muodostetaan urien avulla, jotka teh-
disn tavallisesti kiertoelementin pintaan monialkuisena
suorakulmaisena kierteenid. Urien syvyys vdhenee asteettain
kaasun imupuolelta kaasun painepuolta kohti arvosta 0,1 mm
arvoon 0,03 mm. Uran leveys on sama kuin kahden vierekkdi -
sen uran vdlisen rivan leveys ja se mddritetddn yleisesti
kdytettyjen laskelmien avulla turbomolekyld&drisen tyhjo-
pumpun vaadituista kaasunpoisto-ominaisuuksista riippuen.

Aikaisemmin tunnetaan turbomolekyl&drinen tyhjo-
pumppu, kédsittden onton staattorin, jonka sisdlld on ontto
roottori, turbomolekyléddrisen kaasunpoistovaiheen virtaus-
vdylien ollessa asetettuina sanotun staattorin ja root-
torin wv&liin, niiden ollessa yhteydessd8 molekylddrisen
kaasunpoistovaiheen virtausvéylien kanssa, jotka taas ovat
vyhteydessd dynaamisen tiivisteen virtausvéYliin, jotka
avautuvat ilmakehddn ja ovat muodostettuja onttoon rootto-
riin asetetun ja roottorin akselin yhtd pditd tukevan laa-
kerin sis#pinnan ja urien avulla, jotka on tehty té&man
akseiin ulkopinnan erdidseen osaan monialkuisena suorakul-
maisena kierteens, jonka syvyys v&henee asteettaisesti
kaasun imupuolelta sen painepuolelle asti.

Dynaamisilla tiivisteurilla varustetun akselin ul-
kKopinnan osan pituus ei saisi olla akselin l&pimittaa pie-
nempi, mik&li ennalta asetetut kaasunpoisto-ominaisuudet,
erityisesti kaasun kokoonpuristusarvo, on mddrd varmistaa.
Tdm8 vaatimus lisdd kuitenkin akselin pituutta sekd myods
laakereihin kohdistuvaa ulokekuormitusta ja kiertoakselin
ekvatoriaaligsta hitausmomenttia roottorin suhteen, mikd
rajoittaa akselin nopeutta ja siten turbomolekyld&risen

tyhjépumpun kaasunpoisto-ominaisuuksia, erityisesti kaasun
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kokoonpuristusastetta ja pumpun pumppausnopeutta, joka on
suuressa madrin riippuvainen akselin nopeudésta.

Esilld olevan keksinnén pdatarkoituksena on tarjota
kdyttoon turbomoiekyléérinen pumppu varustettuna dynaami-
sella tiivisteelld, joka varmistaa t&mén turbomolekylda-
risen tyhjépumpun poisto-ominaisuuksien lisddmisen sen
mittoja suurentamatta.

Tam8 keksinndn mukainen pddtarkoitus saavutetaan
siten, ettd turbomolekyladrisen tyhjcpumpun onttoon staat-
toriin asennetaan ontto roottori ja sanotun staattorin ja
roottorin vdliin muodostetaan turbomolekyl&ddrisen kaasun-
poistovaiheen virtausvéylat, jotﬁa ovat yhteydessd moleky-
ldarisen kaasunpoistovaiheen virtausvidylien kanssa; onton
roottorin sisdin asennetaan roottorin akselin yhtid pé&ta
tukeva laakeri; molekylddrisen kaasunpoistovaiheen vir-
tausvéylien ollessa yhteydessd ilmakehid#n dynaamisen tii-
visteen virtausvidylien kautta, joista jotkut on muodostet-
tu roottorin sisipinnan osassa olevien urien avulla, jotka
muodostavat monialkuisen suorakulmaisen kierteen sanottuja
osia- vastassa olevan laakerin ulkopinnalle; muiden vir-
tausviylien ollessa muodostettuina roottorin akselin ulko-
pinnan osaan tehtyjen urien avulla, jotka muodostavat mo-
nialkuisen suorakulmaisen kierteen, sanottujen urien sy-
vyyden vdhentyessd asteettain kaasun imupuolelta sen pai-
nepuolelle mentdessd, sekd sanottua osaa vastassa olevan
laakerin sisdpinnan valityksella. '

On tarkoituksenmukaista, ettd roottoriakselin ulko-
pinnan ja roottorin sisdpinnan osissa olevat dynaamisen
tiivisteen virtausvidylat muodostavien turbomolekyl&didrisen
tyhjépumpun urien yhteydessé, joissa on suunnaltaan vas-
takkaiset kierteet, roottorin sisdpinnan olevien urien
syvyys vdhenee asteettaisesti kaasun painepuolelta kaasun

“imupuolta kohti mentdessi.

On myds tarkoituksenmukaista, ettd roottoriakselin

ulkopinnan ja roottorin sisipinnan osiin tehdyt dynaamisen
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tiivisteen virtausvdylat muodostavien turbomolekylddrisen
tyhjdpumpun urien yhteydessd, joilla on sama kiertosuunta,
roottorin sisdpinnassa olevien urien syvyys vdhenee as-
teettaisesti kaasun imupuolelta kaasun painepuolta kohti
mentiessa.

Sisdiseen lieritmidiseen roottoripintaan tehtyjen
urien muodostamien dynaamisen tiivisteen lisdvirtausvay-
lien kdyttd, sanotun roottoripinnan lapimitan ollessa ai-
nakin kaksinkertainen pddasiallisten dynaamisen tiivisteen
virtausvaylien muodostamilla urilla varustetun akselin
ldpimittaan verrattuna, mahdollistaa dynaamisen tiivisteen
lisdvirtausvidylien vapaan virtausvdyldalan lisddmisen dy-
naamisen tiivisteen p&d&virtausvéylien vapaaseen virtaus-
vdyldalaan verrattuna, mikd puolestaan parantaa turbomole-
kylddrisen tyhjopumpun poisto-ominaisuuksia.

Lis8ksi t&116in dynaamisen tiivisteen p#8virtaus-
vdylien pituus, s50. akselin pituus, vdhenee, mikd vadhentdd
akselin ekvatoriaalista hflausmomenttia roottorin suhteen
ja mahdollistaa roottorin suuremman nopeuden ansiosta tur-
bomolekylédrisen tyhjopumpun nopeuden lis#amisen ainakin
20 prosentilla sen mittoja muuttamatta.

Keksinttd selostetaan seuraavassa yksityiskohtai-
semmin sen erddn suositeltavan sovellutusmuodon avulla
oheisiin piirustuksiin viitaten, joissa:

Kuvio 1 esittidd yleiskuvantoa keksinndn mukaisesta
turbomolekyl&drisestd tyhjopumpusta (pituusleikkauksena);

Kuvio 2 esittd& kuvion 1 osaa A suurennetussa mit-
takaavassa nsdyttéen dynaamisen tiivisteen lisdvirtausviy-
lat muodostavat osat, joiden kierukkamaiset kierteet ovat
suunnaltaan vastakkaiset dynaamisen tiivisteen pdivirtaus-
vayldt muodostavien kierukkamaisten Kkierteiden suhteen,
keksinntn mukaisella tavalla.

Kuvio 3 esittda kuvion 2 tavoin dynaamisen tiivis-
teen lisdvirtausviylit muodosta&at urat, joiden kierukka-
maiset kierteet ovat pdsdasiallisten dynaamisen tiivisteen
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virtausvidylien muodostavien urien kierukkamaisten kiertei-
den suuntaiset, keksinndén mukaisella tavalla. ,
Keksinndn mukainen turbomolekylddrinen pumppu k-
sittdd onton staattorin 1 (kuvio 1), jonka sisdlle on ase-
tettu ontto roottori 2, sanotun staattorin ja roottorin
védliin ollessa muodostettuina turbomolekulaarista kaasun-
poistovaihetta varten tarkoitetut virtausvdylat 3 ja mole-
kylddrisen kaasunpoistovaiheen virtausvidyldt 4, sanottujen
virtausvidylien ollessa yhteydessé'toistensa kanssa.

Staattori 1 k&sittdd turbomolekylddrisen kaasun-
poistovaiheen kotelon 5 ja molekyl&ddrisen kaasunpoistovai-
heen kotelon 6, jotka on 1iitefty kiintedsti toisiinsa
esimerkiksi ruuviliitoksen valitykselli.

Turbomolekylddrisen Kaasunpoistovaiheen koteloon 5
on asennettu napa 7 varustettuna kolmella siipilevylla 8,
jotka on asetettu nelj&n roottoriin 2 kiinteédsti liitetyn
siipipyOrén 9 vdliin, turbomolekylidrisen kaasunpoistovai-
heen virtausvéylien 3 ollessa taas muodostettuina n#diden
siipilevyjen ja -pyorien vadliin.

Siipipydrien 9 ja siten myds siipilevyjen 8vmééréé
voidaan vaihdella aivan samoin kuin muissa tunnetuissa
turbomolekylddrisissd tyhjépumpuissa. Tamd Ilukumidrid voi
vaihdella kahdesta kahteenkymmeneen ja sen ylikin, ja ku-
ten tunnetaan, se on riippuvainen pumpun rakenteellisten
elementtien geometrisista parametreista, esimerkiksi sii-
pipyorien 9 siipivirtausvaylien vapaasta virtausalasta ja
turbomolekyl&érisen tyhjopumpun vaadituista kaasunpoisto-
ominaisuuksista. _

Molekyl&d&drisen kaasunpoistovaiheen virtausviylat 4
on muodostettu rakoina 11 staattorin 1 kotelon 6 sisdiseen
lieridmdiseen pintaan 10, jolloin muodostuu monialkuinen

kierukkamainen suorakulmainen kierre, ja roottorin 2 ul=-

‘koisen lieridmdisen pinnan 12 avulla. Rakojen 11 syvyys

vdhenee asteettain kaasun imupuolelta V (merkitty nuolella
piirustuksessa) kaasun painepuolta N (merkitty nuolella
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piirustuksessa) kohti mentdessd arvosta 0,3 mm arvoon 0,5
mm. Roottorin 2 ulkoisen lieridmédisen pinnan 12 ja staat-
torin 1 kotelon 6 sisdisen lieridmdisen pinnan 10 valinen
rako on riittdvadn pieni, suuruudeltaan tunnetusti 0,15 -
0,03 mm, tarjoten verrattain suuren vastuksen kaasun pa-
luuvirtaukselle, so. se estdd kaasua virtaamasta Kkaasun
painepuolelta N kohti kaasun imupuoclta V.

Roottori 2 on asennettu akselille 14 ja kiinnitetty
siihen ruuvilla 15. Akseli 14 on asennettu kahden aero-
staattisen laakerin 16 ja 17 varaan, jotka on vastaavasti
varustettu ympyrin muotoisilla syvennyksillad 18 ja 19,
jotka ovat yhteydessd paineilmaa aerostaattisiin laakerei-
hin 18 ja 19 sy$ttévdn ja jakelevan jdrjestelmén virtaus-
Qéyliin (eivdt ndy piirustuksessa).

Laakerit 16, 17 on asennettu koteloon 20. Koteloon
20 on liitetty kiintedsti esimerkiksi ruuviliitoksen v&li-
tykselld tukilaakeri 21, joka on asennettu holkkiin 22
yhdess3 renkaan 23 kanssa.

Holkki 22 sisdltdd sshkOmoottorin staattorin 24,
tdmidn moottorin roottorin 25 ollessa asennettuna akselin
14 alapddhdn 26. Kotelo 27 on kiinnitetty holkkiin 22.
Turbomolekylddrisen tyhjopumpun j&dhdytystd varten kotelo
27 on liitetty renkaisiin 28 ja 29 ja sulkimiin 30. Ren-
kaat 28 ja 29 on kiinnitetty renkaan 28 ja holkin 22 vé-
liin asennetun pid&ttimen 31 avulla. Staattorin 1 kotelo
sisdltda reidn 32, johon on kiinnitetty samakeskisesti
putkiliitdntd 33 liittamistd varten kaasun esityhjossa
tapahtuvaa poistoa varten tarkoitettuun putkilinjaan (ei
nay piirustuksissa), jonka tarkoituksena on kaasun esi-
poisto suljetusta kammiosta (ei ndy piirustuksissa).

Tyhjtn ollessa yllépidettynd sanotussa kammiossa
poistokaasu voidaan tyhjentd& suoraan ilmakeh8#n varusta-
malla turbomolekyléddrinen tyhjdpumppu dynaamisella tiivis-
teelld, joka nostaa poistbkaasun paineen molekyldarisen
kaasunpoistovaiheen virtausvdaylien 4 ulostulossa vallitse-
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vasta paineesta ilmakehdpaineeseen. T&m& dynaaminen tii-
viste sisdltda pdavirtausvayldt, jotka on muodostettu ak-
selin 14 ulkopinnan osan 35 ja sanottua osaa 35 vastassa
olevan laakerin 16 sisdpinnan v&aliin.

Dynaamisen tiivisteen p#d#&virtausvédyldt 34 kaasun
imupuolella V ovat yhteydessid dynaamisen tiivisteen lisa-
virtausvaylién 36 kanssa, jotka on muodostettu roottorin
2 sisidpinnan osan 37 ja sanottua osaa 37 vastassa olevan
laakerin 16 ulkopinnan v#dliin, raon 38 muodostuessa laa-
kerin 16 ylemmdn p&dtepinnan ja sanotun roottorilaakerin
16 pinnan vdliin. , . :

Kaasun painepuolella N ole@at dynaamisen tiivisteen
padvirtausviylidt 34 ovat yhteydessd ilmakeh&dn laakeriin
16 muodostettujen radiaalisten ja pitkittdisten vir-
tausvdylien 39, 40 kautta akselin 14 ja holkin‘42 vdlilla
olevan raon 41 sekd holkkiin 42 ja koteloon 20 vastaavasti
tehtyjen radiaalisten samakeskisten virtausvdylien 43 ja
44 vdalityksells, _

Dynaamisen tiivisteen lisdvirtausvdylat 36 ovat
yhteydessd molekyl&drisen kaasunpoistovaiheen virtausvdy-
lien 4 kanssa roottorin 2 sisdpinnan ja laakerin 16 ja
kotelon 20 ulkopintojen vdlisten rakojen 45, 46 sekd
staattorin 1 kotelon 6 sisdpinnan 10 ja kotelon 20 ulko-
pinnan vilisen ympyré&n muotoisen tilan 47 vdlityksella.

Dynaamisen tiivisteen pédavirtausviylat 34 on muo-
dostettu roottorin 2 akselin 14 ulkopinnan osaan 35 moni-
alkuisen suorakulmaisen kierukkamaisen Kkierteen muodossa
olevien urien 48 (kuviot 2, 3) avulla. Urien 48 syvyys 1
vdhenee asteettaisesti kaasun imupuolelta V kaasun puris-
tuspuolelle mentdessd arvosta 0,1 mm arvoon 0,03 mm.

Ruuvikierteen aloitusten lukumi#rd ja osan 35 pi-
tuus L (kuvio 2) tai L, (kuvio 3) ovat riippuvaisia akselin

‘14 lapimitasta. Urien 48 leveys b on sama osan 35 . koko

pituudella L ja yhtd kuin 2 mm, vierekkdisten urien 48
vdlisten ripojen 49 leveyden a ollessa sama kuin urien 48

leveys b.
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Dynaamisen tiivisteen lisévirtausvdyldt 36 muodos-
tetaan urien 50 avulla (kuvio 2) tai 51 (kuvio 3), jotka
on tehty roottorin 2 sis#pinnan osaan 37 (kuviot 2, 3)
monialkuisen suorakulmaisen ruuvikierteen muodossa. Urien
50, 51 syvyys 1, muuttuu asteettain osan 37 pituutta H (ku-
vio 2) tai H, (kuvio 3) pitkin kaasun paine-eron varmis-
tamiseksi dynaamisen tiivisteen virtausvédylien 36 ja 34
sisds&nmenossa ja ulostulossa. Urien 50, 51 muuttuvan pi-
tuuden 1, suunta riippuu urien 48 kierukkamaisen Kkierteen
suunnasta. ‘

Pumppausnopeuden ja kaasun kokoonpuristusasteen
nostamiseksi dynaamisen tiivisteen lisédvayldt 36 muodosta-
vien urien 50 (kuvio 2) ruuvikierteen suunta on vastakkai-
nen dynaamisen tiivisteen p&ddvirtausvdylat 34 muodostavien
urien 48 ruuvikierteen suunnan suhteen. Urien 50 syvyys 1,
vidhenee asteettaisesti kaasun puristuspuolelta N kaasun
imupuolta V kohti mentdessd arvosta O0,07mm arvoon 0,03 mm.
Uran 50 leveys b, on sama koko sen pituudella ja yhtd kuin
2 mm. Rivan 52 leveys vierekk#isten urien 50 valissa on
sama kuin uran 50 leveys b,. Urilla 48 varustetun akselin
14 ulkopinnan osan 35 pituus L on noin 0,3 - 0,5 kertainen
akselin 14 l1l§pimittaan verrattuna, roottorin 2 sisdpinnan
osan 37 pituuden ollessa noin 2/3L. Arvot L ja H ja niiden
vdliset suhteet ovat riippuvaisia halutuista poisto-omi-
naisuuksista ja ne mddritetddn yleisesti tunnettujen las-
kelmien avulla. L:n arvo on aina akselin 14 l&pimittaa
pienempi ja H:n arvo aina L:88 pienempi, mik# edesauttaa
akselin 14 ekvatoriaalisen hitausmomentin vdhentimisessa
roottorin 16 suhteen.

Turbomolekyl&ddrisen tyhjépumpun kéyttokelpoisuuden
sdilyttdmiseksi paineen noustessa vahingossa ilmakehin
tasolle esityhjoéputkijohdon (ei ndy piirustuksissa) kanssa
vhteydessd olevassa ympyrdn muotoisessa tilassa 47 (kuvio
1), on dynaamisen tiivisteen 1isﬁvirtausvaylat muodostavat

urat 51 (kuvio 3) varustettu ruuvikierteelld, jonka suunta
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on sama kuin dynaamisen tiivisteen péa&virtausvdyldt 36
muodostavien urien 48 ruuvikierteen suunta. Urien 51 sy-
vyys 1, vdhenee asteettaisesti kaasun imupuolelta V kaasun
painepuolta N kohti ment#essd arvosta 0,07 mm arvoon 0,03
mm. Urien 51 ja ripojen 53 leveys on 2 mm aivan samoin
kuin kuvion 2 esittdmidssd sovellutusmuodossa. Akselin 14
ulkopinnan osan 35 pituus L, on 0,5 - 0,8 kertainen akselin
14 ldpimittaan verrattuna, roottorin 2 sisdpinnan osan 37
pituuden H, ollessa 1/2 - 2/3 Kkertaa L,.

Li:n ja H;:n tarkkojén arvojen valinta ja niiden
védliset suhteet riippuvat myds turbomolekylddrisen tyhjo-
pumpun vaadituista poisto—ominaiéuuksista ja ne mddrite-
t&8n yleisesti tunnettujen laskelmien avulla.

Keksinnén mukainen turbomolekyldidrinen pumppu toi-
mii seuraavasti. Pumpun asennuksen aikana staattorin 1
kotelo 5 (kuvio 1) astetaan yhteyteen vastaavan teknisen
laitteiston suljetun kammion (ei ndy piirustuksissa) kans-
sa. Putkiliitidnti 33 asetetaan yhteyteen kaasun esityhjo-
poistoa varten tarkoitetun putkijohdon (ei n8y piirustuk-
sissa) kanssa. Kaasu poistetaan esityhjémenetelman_avulla
suljetusta kammiosta, minkd jalkeen kaasun esityhjépoistoa
varten tarkoitettu putkijohto suljetaan venttiilin (el ndy
piirustuksissa) v&litykselld. Sitten paineessa 0,59 MPa
olevaa paineilmaa johdetaan akselin 14 ja aerostaattisten
laakerien 16 ja 17 vadlisiin rakoihin sy&ennysten 18 ja 19
kautta, ja akseli 14 alkaa "kellua" aerostaattisilla laa-
kereilla 16 ja 17.

Sen jadlkeen, kun sdhkdjénnitettd sydtetdidn s&hkd-
moottorin staattoriin 24, tdman moottorin rcoottori 25 al-
kaa pyoritt&8 akselia 14 yhdessd roottorin 2 kanssa. Root-
torin 2 pydrimisliikkeen aikana kaasumolekyylit tulevat
ulos suljetusta kammiosta siipipydrien 9 siipien vdlityk-
selld ja ne pakotetaan kulkemaan turbomolekyladrisen kaa-
sunpoistovaiheen virtausviyliin 3, mikd varmistaa vaaditun

ligdyksen ulostulossa olevan kaasun paineessa.
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Sitten ndmd kaasumclekyylit siirtyvat turbomoleky-
liadrisen kaasunpoistovaiheen virtausvdylistd 3 molekyl&a-
risen kaasunpoistovaiheen virtausvdyliin 4, jolloin pois-
tokaasuvirtauksen paine ndiden vidylien ulostulossa nousee
arvosta 107° MPa arvoon 107! MPa. Tdm#n j#lkeen poistokaasun
molekyylit virtaavat ympyré&n muotoisen tilan 47 ja rakojen
46 ja 45 kautta dynaamisen tiivisteen lisdvirtausvayliin
36. Sitten ne virtaavat raon 38 kautta dynaamisen tiivis-
teen pddvirtausvdyliin 34, kaasun paineen niiden ulos-
tuloissa noustessa ilmakehdn tasolle. Sen jdlkeen pois-
tokaasu virtaa laakerin 16 virtausvdylien 39, 40, raon 41
ja holkin 42 reidn 43 ja sitten kotelon 20 virtausvaylan
44 kautta ilmakehdin. Dynaaminen tiiviste toimii esityhjo-
pumppuna nostaen paineen ilmakeh&n tasolle, jolloin sul-
jetun kammion tyhjennetty tila ei tule hiilivetyjen pilaa-
maksi. |

Tamén jdlkeen poistokaasu virtaa dynaamisen tiivis-
teen lisdvirtausvidylien 3§_kautta, sen paineen noustessa
ainakin viisinkertaiseksi ja v#hent#essd siten dynaamisen
tiivisteen pddvirtausvdylissd 34 wvirtaavan poistokaasun
paine-eroa, mikd mahdollistaa dynaamisen tiivisteen p&&-
virtausvdylien 34 pituuden véhennyksen ansiosta kiertoak-
sel;p 14 ekvatoriaalisen hitausmomentin vdhentédmisen root-
torin 2 suhteen ja roottorin 2 pydrimisnopeuden lisdami-
sen. Tam& parantaa turbomolekylé&érisen tyhjopumpun poisto-
ominaisuuksia ainakin 20% sen mittoja muuttamatta.

Urien 50 (kuvio 2) muodostamien dynaamisen tiivis-
teen lisdvirtausvidylien 36 kautta kulkevan Kaasun paine,
urien 50 syvyyden vdhentyessd asteettaisesti kaasun paine-
puolelta N kaasun imupuolelle V mentdessi, nousee niin
paljon, ettd se 1lis8d turbomolekyl&dirisen tyhjdpumpun
poisto-ominaisuuksia vihintdsn 30 prosentilla.

Urien 52 (kuvio 3) muodostamien dynaamisen tiivis-
teen lisdvirtausvéylien 36 kautta kulkevan kaasun paine,

urien 52 syvyyden vdhentyess8 asteettaisesti kaasun imu-
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puolelta V kaasun painepuolelle N mentdess&, nousee noin
viisinkertaiseksi, mikd mahdollistaa turbomolekyléddrisen
tyhjépumpun. poisto-ominaisuuksien lisdamisen ainakin 20
prosentilla. |

Tdmin dynaamisen tiivisteen 1lis&virtausvdylat 36
kdsittidvan sovellutuksen erddnid tdrkednd etuna on se, ettd
ndmid vdyldat mahdollistavat turbomolekyl&adrisen tyhjdpumpun
rikkoutumisen estdmisen paineen noustessa dkillisesti ti-
lassa 47, koska nami véylat‘vastustavat kaasun kitkavir-
tausta.

Esilléd olevan keksinndn mukaista turbomolekylddris-
t& tyhjbpumppua voidaan kayttaé.edullisesti erilaisissa
teknisissd laitteistoissa synnyttémddn tyhjd ja yllépita-
m#4n se j&#nndskaasun paineella 10 - 107 Pa, esimerkiksi
elektroniikassa mikropiirejd vamistettaessa, tekokristal-
leja kasvatettaessa sekd useissa erilaisissa tyhjon alai-
sina toimivissa tutkimuslaitteistoissa ja -~instrumenteis-
sa, kuten alkeishiukkasten kiihdyttimissd, massaspektro-
metreissd ja elektronisissa mikroskoopeissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Turbomolekyldidrinen tyhjdpumppu, kdsittden on-
ton staattorin (1), jonka sisdlle on asetettu ontto root-
tori (2) varustettuna turbomolekyléddrisen kaasunpoistovai-
heen virtausvdylilld (3), jotka on muodostettu staattorin
(1) ja roottorin (2) vdliin ja ovat yhteydessd dynaamisen
tiivisteen virtausvidylien (34) kanssa yhteydessd olevien

molekyléidrisen kaasunpoistovaiheen kaasunpoistovéylien (4)

kanssa, virtausvaylien (34) kulkiessa ilmakehasn ja tu-
kiessa roottorin (2) akselin (14) yhta péaatd ja niiden
ollessa onton roottorin (2) sis&lle asetetun laakerin (16)
sis8pinnan sekd akselin (14) ulkopinnan osaan (35) teh-
tyjen monialkuisen suorakulmaisen ruuvikierteen muodos-
tavien urien rajoittamia, sanottujen urien syvyyden vdhen-
tyessd asteettaisesti kaasun imupuolelta kaasun painepuo-
lelle mentdessd, tunnet tu siitd, ettd sanottu tyh-
jopumppu on varustettu dyﬁ%amisen tiivisteen lisédvirtaus-
vdylilla (36), jotka ovat yhteydessid dynaamisen tiivisteen
pdavirtausvaylien (34) ja molekyl&idrisen kaasunpoistovai-
heen virtausvidylien (4) kanssa, ja ettd niitd rajoittavat
roottorin (2) sisdpinnan osaan (37) tehdyt monialkuisen
suorakulmaisen ruuvikierteen muodostavat urat ja sanottua
osaa (37) vastassa olevan laakerin (16) sisapinta.

2., Patenttivaatimuksen 1 mukainen turbomolekyl&&d-
rinen tyhjépumppu, tunnet tu siitd, ettd dynaamisen
tiivisteen p&dd~ ja lisdvirtausvédylien (34, 36) uria (48,
50) tehtdessd vastakkaisella ruuvikierresuunnalla varus-
tettuina lisdvirtausvdylien (36) urien (50) syvyys vé@henee
asteettaisesti kaasun painepuolelta kaasun imupuolta kohti

[

mentdessa.
3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen turbomolekylas-

rinen tyhjépumppu, tunne t tu siitd, ettd dynaamisen
tiivisteen p&&d~ ja lisdvirtausvdylien (34, 36) uria (48,
51) tehtdessi samalla ruuvikierresuunnalla wvarustettuina
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lisdvirtausvaylien (36) urien (51) syvyys vahenee asteet-
taisesti kaasun imupuolelta kaasun painepuolta kohti men-
tdessi.
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Patentkrav:

1. Turbomolekyldr wvakuumpump omfattande en ihdlig
stator (1), i vilken har placerats en ihdlig rotor (2)
forsedd med strémningspassager (3) £&r den turbomolekylédra
gasavledningsfasen, vilka har utformats mellan statorn (1)
och rotorn (2) och star i fdrbindelse med gasavled-
ningspassager (4) f6r den molekyl#ra gasavledningsfasen i
férbindelse med strémningspassagerna i en dynamisk tétning
(34), varvid strémningspassagerna (34) gar till atmosféren
och ligger an mot ena 4ndan av rotorns (2) axel (14) av-
grédnsade av innerytan f8r ett i den ihdliga rotorn (2)
placerat lager (16) och i ett avsnitt (35) av axelns (14)
ytteryta gjorda spar i form av en flerfaldig r#tvinklig
skruvginga, varvid djupet i n#mnda spdr avtar gradvis fréan
gasens sugsida mot gasens trycksida, k & nneteck -
nad dirav, att néamnda vakuumpump #r forsedd med till-
ldaggsstrbmningspassager (36) i en dynamisk tdtning, vilka
stdr 1 forbindelse med den dynamiska t#tningens huvud-
stromningspassager (4) f£f6r den molekyldra gasavled-
ningsfasen, och att de avgr#nsas av i ett avsnitt (37) av
rotorns (2) inneryta gjorda spar 1 form v en flerfaldig
ratvinklig skruvgénga och den mot n#&mnda avsnitt (37) lig-
gande innerytan av lagret (16).

2. Turbomolekyl&r vakuumpump eﬁligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att vid framstdllningen av
spadr (48, 50) med motsatt skruvgéngriktning £6r huvud- och
tilldggsstrémningspassagerna (34, 36) i den dynamiska t&t-
ningen, djupet i tilliggsstrémningspassagernas (36) spar

- (50) avtar gradvis frdn gasens trycksida mot gasens sug-

sida. :
3. Turbomolekylér vakuumpump enligt patentkravet 1,
k&nnetecknad dirav, att vid framstdllningen av
spar (48, 51) med samma skruvgdngriktning fo6r huvud- och
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tillsggsstromningspassagerna (34, 36) i den dynamiska t&t-
ningen, djupet i tilliggsstrémningspassagernas (36) spar
(51) avtar gradvis fran gasens sugsida mot gasens tryck-
sida.
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