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Festkorper-Bildaufnahmeeinheit.

@ Eine Festkorper-Bildaufnahmeeinheit weist einen

ladungsgekoppelten Speicher zur Verwendung in
einer Kamera auf, welche einen Verschluss (4) besitzt. Das \
Ausgangssignal des ladungsgekoppelten Speichers wird an ’ MeesS
eine Videoverarbeitungseinheit (10) angelegt, welche ein /
Magnetaufzeichnungsgerit (20) zur Aufzeichnung von Bil-
dern auf einem magnetischen Medium (12) ansteuert.
Dabei werden erste und zweite Teilbilder durch lichtemp-
findliche Zonen eines Festkdrper-Bildsensors (9) simultan
aufgenommen, wenn der Verschluss offen ist, und Signal-

ladungen des ersten und zweiten Teilbildes sequentiell aus ‘ . | :2'4
dem ladungsgekoppelten Speicher ausgelesen, wenn der E 1 i
Verschluss geschlossen ist. Unerwiinschte, von fritheren | e ==

2 3

Bildern stammende Ladungen werden abgefiihrt, um ein -
Uberstrahlen zu verhindern. Die Belichtung auf den Ena—— = i
ladungsgekoppelten Speicher steuert, basierend auf detek- 10 Ez-f_ls
tierten Signalen, automatisch die Zeit oder die Blende des r
Aufnahmesystems. Der Verschluss wird fiir zwei Teilbild-
perioden geschlossen, wihrend das erste und das zweite
Teilbild ausgelesen werden, um ein Nachziehen oder
Uberstrahlen zu verhindern.
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PATENTANSPRUCHE

1. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit zur Erzeugung eines
Standbildes mit einem Festkorper-Bildsensor, welcher ver-
schachtelte lichtempfindliche Zonen fiir Bildelemente eines er-
sten Teilbildes und andere lichtempfindliche Zonen fiir Bildele- -
mente des zweiten Teilbildes aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass ein optischer Verschluss (4) vorhanden ist zum Offnen und
Schliessen des optischen Pfades des einfallenden Lichtes, um
die Belichtungszeit fiir die Bildelemente des ersten und zweiten
Teilbildes zu steuern, dass die Bilder des ersten und zweiten
Teilbildes durch die genannten lichtempfindlichen Zonen bei
offenem Verschluss gleichzeitig aufgenommen werden, und
dass die Signalladungen des ersten und zweiten Teilbildes bei
geschlossenem Verschluss sequentiell ausgelesen werden.

2. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit geméss Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die in jeder der lichtempfindlichen
Zonen (91, 92) des Bildsensors (9) erhaltenen Signalladungen an
ein vertikales Schieberegister (93) tibertragen und ausgelesen
werden, wobei unmittelbar vor dieser Ubertragung der genann-
te Verschluss (4) gedoffnet wird, so dass irgendwelche verbliebe-
nen und unerwiinschten Ladungen im genannten vertikalen
Schieberegister abgefiihrt werden, und dass, nachdem der Ver-
schluss wieder geschlossen ist, die Signalladungen iiber das ge-
nannte Schieberegister ausgelesen werden.

3. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit geméss Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass sie Mittel zur Steuerung einer La-
dungsspeicherperiode aufweist, wobei der genannte Verschluss
(4) normalerweise offengehalten und wihrend der Ladungsspei-
cherperiode des Bildsensors (9) geschlossen wird, so dass die
tatséchliche Belichtungszeit gesteuert wird, dass die Ladungs-
speicherperiode des Festkorperbildsensors (9) auf einen festen
Betrag voreingestellt ist, und dass eine Blende oder der Ver-
schluss automatisch gregelt wird in Abhédngigkeit der wiahrend
der Ladungsspeicherperiode unmittelbar vor der effektiven Be-
lichtungszeit erhaltenen Signalladungen.

4. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit geméss Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verschlussgschwindigkeit ge-
steuert ist, und eine Verschlusstreiberschaltung (40) mit dem
Verschluss verbunden ist, dass eine Mittelwert-Detektorschal-
tung (41) mit dem genannten Festkérper-Bildsensor (9) verbun-
den ist, dass eine Vergleichsschaltung (43) das Ausgangssignal
der Mittelwert-Detektorschaltung erhilt, dass mit einem Ein-
gang der Vergleichsschaltung eine Bezugspegelschaltung (42)
verbunden ist, und dass der Ausgang der Vergleichsschaltung
mit der Verschlusstreiberschaltung verbunden ist.

S. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit geméss Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Multivibrator (44) vorhanden
ist, der das Ausgangssignal der genannten Vergleichsschaltung
(43) erhilt, dass ein UND-Tor (45) das Ausgangssignal des
Multivibrators erhélt, und dass eine erste Flip-Flop-Schaltung
(46) vorhanden ist, welche an einem Eingag ein Signal des Ver-
schlussbetétigungsknopfes (71) erhilt.

6. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit geméss Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass eine zweite Flip-Flop-Schaltung (47)
vorhanden ist, die zwischen die genannte erste Flip-Flop-Schal-
tung (46) und das UND-Tor (45) geschaltet ist.

7. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit geméss Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die genannte Bezugspegelschaltung
einen Synchron-Signalgenerator (51) aufweist, welcher Vertikal-
Synchronimpulse erzeugt, und ferner einen Sigezahngenerator
(42), welcher die Vertikal-Synchronimpulse des Synchronsignal-
generators erhdlt und ein Eingangssignal an die genannte Ver-
gleichsschaltung (43) anliefert.

8. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit gemiss Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Treiberschaltung (50) vorhan-
den ist, welche Horizontal- und Vertikal-Synchronimpulse vom
genannten Synchronsignal-Generator (51) erhélt und Schaltsi-
gnale an die Festkorper-Bildaufnahmevorrichtung (9) liefert.

9. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit geméss Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Festkorper-Bildsensor (9) erste
(91) und zweite (92) lichtempfindliche Elemente fiir ein erstes
und ein zweites Teilbild aufweist, welche abwechselnd in Form

5 einer Matrix angeordnet sind, durch eine Anzahl von parallel
zueinander angeordneten ersten Zweirichtungs-Schieberegistern
(93), um Ladungen von den Elementen des ersten und zweiten
Teilbildes zu verschieben, durch eine Anzahl von Transfergat-
tern (96, 97) zwischen den lichtempfindlichen Elementen fiir

10 das erste und das zweite Teilbild und der ersten Anzahl von
Schieberegistern, um Ladungen an diese zu verschieben, durch
ein mit ersten Enden der ersten Anzahgl von Schieberegistern
verbundenes Ausgangsschieberegister (94), durch eine mit den
zweiten Enden der ersten Anzahl von Schieberegistern verbun-

15 dene Absorptionszone (95), durch einen optischen Verschluss
(4) zum Offnen und Schliessen des optischen Pfades fiir das
Licht, um die Belichtungszeit fiir die lichtempfindlichen Ele-
mente des ersten und zweiten Teilbildes zu steuern, durch Mit-
tel (40) zur Steuerung des genannte Verschlusses, durch eine mit

20 den Verschlusssteuermitteln verbundene Verschlussbetitigungs-
schaltung (70), welche den Verschluss derart betitigt, dass die
ersten und zweiten lichtempfindlichen Elemente bei offenem
Verschluss simultan belichtet werden, und durch Mittel (50) zur
Steuerung der Transfergatter, der Anzahl der Zweirichtungs-

25 Schieberegister und des Ausgangsschieberegisters in der Weise,
dass Ladungen von den ersten und zweiten lichtempfindlichen
Elementen sequentiell bei geschlossenem Verschluss ausgelesen
werden.

10. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit geméss Anspruch 9,

30 dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Verschieben der Ladun-
gen aus den lichtempfindlichen Elementen des ersten (91) und
des zweiten (92) Teilbildes an die Anzahl von ersten Schiebere-
gistern (93) irgendwelche Restladungen in dieser Anzahl von
Schieberegistern an die Ladungsabsorptionszone (95) verscho-

35 ben werden, um ein Uberstrahlen zu verhindern.

11. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit gemiss Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zeit, wihrend welcher der
Verschluss (4) offen ist, variabel ist.

12. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit geméss Anspruch 11,

40 dadurch gekennzeichnet, dass die Zeit, wiahrend welcher der
Verschluss (4) offen ist, aus Ladungen errechnet wird, die vor
der tatséchlichen Belichtungszeit erhalten werden.

13. Festkérper-Bildaufnahmeeinheit geméiss Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass im Lichtpfad zu.den ersten (91)

45 und zweiten (92) lichtempfindlichen Elementen eine lichtsteu-
ernde Iris-Blende (3) vorhanden ist, und dass Mittel vorhanden
sind zur Steuerung der genannten Iris-Blende, um die Belich-
tung zu verdndern.

14. Festkorper-Bildaufnahmeeinheit gemiss Anspruch 13,

s0 gekennzeichnet durch Mittel zur automatischen Regelung der
Iris-Blende.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Festkdrper-Bildauf-
nahmeeinheit zur Erzeugung eines Standbildes mit einem Fest-
korper-Bildsensor, welcher verschachtelte lichtempfindliche Zo-
nen fiir Bildelemente eines ersten Teilbildes und andere licht-

60 empfindliche Zonen fiir Bildelemente des zweiten Teilbildes
aufweist.

Die iiblichen Festkorper-Bildaufnahmeeinheiten gemiss dem
Stand der Technik verwenden in Videokameras fiir bewegte Bil-
der einen Festkorper-Bildsensor mit einer Ladungs-Verschie-

65 bungsvorrichtung, z.B. einen im folgenden als CCD (charged
couple device) bezeichneten ladungsgekoppelten Speicher, wel-
che in einer Vielzahl von unterschiedlichen Konfigurationen an-
geordnet sind, wobei das einfallende Licht kontinuierlich auf



jede lichtempfindliche Zone des Bildsensors einféllt, und die
Ausgangsaufnahmesignale fiir jedes Teilbild ausgelesen werden,
um eine fortlaufende Bildaufnahme durchzufiihren. Bei Fest-
korper-Bildsensoren, bei welchen die in den lichtempfindlichen
Zonen erhaltenen Signalladungen verschoben werden, kann
Schmieren oder Uberstrahlen auftreten wegen des Umstandes,
dass gewisse unerwiinschte Ladungen in den Verschiebungsab-
schnitt abfliessen oder thermische Anregung verursachen. Dies
ist ein Nachteil von bekannten Festk6rper-Bildaufnahmeeinhei-
ten. Um diesen Nachteil zu umgehen, haben bekannte Festkor-
per-Bildsensoren lings des Ubertragungsabschnittes Uberlauf-
senken oder sind als Rahmenverschiebungsvorrichtungen ausge-
bildet. In der Folge haben die bekannten Festkdrper-Bildsenso-
ren einen extrem komplexen Aufbau erhalten mit dem Ziel,
Schmieren oder Uberstrahlen zu eliminieren, und es mussten
sehr teure und ausgekliigelte Techniken verwendet werden bei
der Herstellung der Halbleiter, was sich in extrem hohen Her-
stellungskosten gedussert hat.

Es wurde iiblich, selbst fiir die Bildaufnahme von Standbil-
dern, solche extrem teure Festkorper-Bildsensoren fiir den Auf-
bau einer Bildaufnahmevorrichtung zu verwenden.

Ublicherweise sind Bildsensoren zur Verwendung in einer

Videokamera zur Erzeugung von Fernsehsignalen so ausgelegt,
dass sie raumlich verschobene Bilder fiir die ungeraden und ge-
raden Teilbilder in Ubereinstimmung mit dem bei Fernsehemp-
fingern verwendeten Zeilensprungverfahren liefern, so dass die
Videosignale, die die individuellen Teilbilder darstellen, ab-
wechselnd ausgelesen werden, Entsprechend ergeben sich bei
der Verwendung eines Bildsensors, welcher mit lichtempfindli-
chen Zonen ausgeriistet ist, die den Bildelementen eines Teilbil-
des entsprechen, Probleme mit Flimmern im Standbild-Aufnah-
memodus, wenn von einem bewegten Objekt ein Standbild-Teil-
bild erhalten wird, und zwar wegen Anderungen, welche im
Bild zwischen den Teilbildern auftreten, da die Videosignale der
einzelnen Teilbilder riumlich voneinander verschieden sind.
Um dieses unerwiinschte Phinomen zu vermeiden, hat die Her-
stellung eines Standbild-Teilbildes geméss dem Stand der Tech-
nik zu einer starken Verschlechterung der vertikalen Aufldsung
der Videosignale gefiihrt.

Normalerweise wird die Belichtungszeit eines Bildsensors in
einer Videokamera zum Erhalten von Fernsehsignalen ungefahr
gleich der Periode eines Teilbildes eingestellt. Bei einer Stand-
bild-Bildaufnahmeeinheit ist es jedoch erwiinscht, dass der Ver-
schluss gesteuert werden kann, um die Belichtungszeit zu variie-
ren. Zum Beispiel ist es, um ein bestimmtes Standbild eines be-
wegten Objektes zu erhalten, notwendig, die Belichtungszeit zu
verkiirzen, um eine Verwackelung des Bildes zu vermeiden, wel-
che sich wegen der Bewegung des Objektes ergibt. Da eine Va-
riation der Belichtungszeit eine Variation im Betrag der Ein-
strahlung auf den Bildsensor bewirkt, wird es notwendig, um
vom Bildsensor ein Aufnahme-Ausgangssignal von geeigneten
Pegel zu erhalten, die Offnung des optischen Pfades fiir das
einfallende Licht einzustellen oder eine Schaltung zur Regelung
des Pegels des Aufnahme-Ausgangssignals vorzusehen.

Die vorliegende Erfindung betrifft nun eine Festkorper-Bild-
aufnahmeeinheit, welche einen Festkdrper-Bildsensor mit einem
ladungsgekoppelten Speicher CCD verwendet und insbesondere
eine verbesserte Bildaufnahmeeinheit, welche zur Erzeugung ei-
nes Standbildes optimal ausgelegt ist.

Der Zweck der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine
Festkorper-Bildaufnahmeeinheit vorzusehen, welche mit einem
Verschluss ausgeriistet ist, um die Belichtungszeit eines
Festkorper-Bildsensors gesteuert variieren zu konnen, und wel-
che Einheit ausgelegt ist fiir den Betrieb zur Standbildauf-
nahme.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nun anhand der
Zeichnung néher erldutert.

In der Zeichnung zeigt: .
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die Fig. 1 schematisch eine Kamera mit einer erfindungsge-
missen Festkorper-Bildaufnahmeeinheit;

die Fig. 2A bis 2E Zeitdiagramme zur Erkldrung der Ar-
beitsweise der erfindungsgemassen Einheit;

5 die Fig. 3 einen Grundriss eines im Ausfiihrungsbeispiel ge-
miss Fig. 1 verwendeten Festkorper-Bildsensors;

die Fig. 4A bis 4E Grundrisse des Festkdrper-Bildsensors,
welche verwendet werden zur Darstellung, wie die verschiede-
nen Signale verschoben werden, dabei zeigt:

die Fig. 4A die Art, wie die Signalladungen wéhrend einer
normalen Periode mit offenem Gatter verschoben werden;

die Fig. 4B die Art, wie die Signalladungen wéhrend einer
Signal-Ausleseperiode verschoben werden;

die Fig. 4C die Art, wie die Ladungen wihrend einer La-
dungsabfiihrperiode verschoben werden;

die Fig. 4D die Art, wie die Signalladungen des ersten Teil-
bildes im Standbild-Teilbildaufnahmemodus verschoben wer-
den; und

die Fig. 4E die Art, wie beim gleichen Bildaufnahmemodus
die Signalladungen des zweiten Teilbildes verschoben werden;

die Fig. 5 ein Blockschema zur Darstellung des Schaltungs-
aufbaus fiir ein automatisches Steuersystem bei Blendenvor-
wabhl;

die Fig. 6A bis 6G Zeitdiagramme zur Erklérung der Ar-
beitsweise des automatischen Steuersystems; und

die Fig. 7A bis 7H Zeitdiagramme zur Erkldrung der Ar-
beitsweise eines andern Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung.

Die Fig. 1 zeigt eine elektronische Kamera fiir Standbilder,
in welche die Bildaufnahmeeinheit der vorliegenden Erfindung
eingebaut ist, wobei ein Standbild durch einen Festkdrper-Bild-
sensor 9 erzeugt wird, und die vom Bildsensor erhaltene Bildin-
formation auf einer rotierenden magnetischen Platte 12 aufge-
zeichnet wird.

Das Kameragehiuse 1 besitzt ein Linsensystem 2, durch wel-
35 ches das eingefangene Licht durchlduft und dann an eine Iris-
blende 3 gelangt. Im Lichtpfad ist ein Verschluss 4 angeordnet.
Wenn der Verschluss offen ist, gelangt die Lichtenergie an ei-
nen halb versilberten Spiegel 6, welcher einen Teil der Licht-
energie durchlisst, worauf sie auf einen Festkorper-Bildsensor 9
fallt, wahrend ein Teil der Lichtenergie nach oben zu einem
zweiten Spiegel 7 und zu einem Sucher 8 reflektiert wird. Das
Ausgangssignal des Festkorper-Bildsensors 9 wird an ein ma-
gnetisches Aufzeichnungsgerat 20 angelegt. In dieser Kamera
wird das Bild auf einer magnetischen Platte 12 gespeichert statt
45 in der bekannten Art auf einem optischen Film, wobei das Bild

in elektrische Signale gewandelt und auf der magnetischen Plat-
te 12 aufgezeichnet wird.

Das magnetische Aufzeichnungsgerét 20 kann mit einer
drehbaren Magnetplatte 12 als magnetisches Aufzeichnungsme-

so dium geladen werden, wobei eine Hiille oder ein Gehduse 14, in
welchem die Platte 12 gehalten ist, in das Kameragehéuse 1 ein-
gefiihrt und aus diesem wieder entfernt werden kann, um die
Bilder auf der Magnetplatte 12 wiederzugeben. Die Platte 12
wird durch einen Antriebsmotor 13 mit vorbestimmter Dreh-

ss zahl angetrieben, welcher Motor im Kameragehduse 1 montiert
ist, wobei die Bilder durch einen Magnetkopf 11 magnetisch
auf die Magnetscheibe 12 aufgezeichnet werden. Der Kopf 11
erhilt die Bildinformation iiber eine Signalverarbeitungseinheit
10, wobei die Bildinformation durch den Festkdrper-Bildsensor

60 9 in elektrische Signale gewandelt wird.

Ein Verschlussbetitigungsknopf 5 aktiviert eine Steuerschal-
tung 70, welche ein Ausgangssignal an die Verschluss-Treiber-
schaltung 40 anlegt, welche den Verschluss 4 steuert. Wenn der
Verschlussknopf 5 fiir die Aufnahme eines Bildes gedriickt

65 wird, wie dies spéter noch beschrieben wird, wird der Ver-
schluss 4 betdtigt, nachdem sich die Phase und Drehzahl der
Magnetplatte 12 so eingestellt hat, dass der Aufzeichnungsvor-
gang durch die Einrichtung 20 synchron mit der Bildaufnahme
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durch den Festkorper-Bildsensor 9 erfolgen kann. Die ein
Standbild darstellende Bildinformation wird auf einer der Spu-
ren aufgezeichnet, die auf der magnetischen Platte 12 im Auf-
zeichnungsgerét 20 konzentrisch nebeneinander angeordnet
sind. Wenn die derart auf der magnetischen Platte 12 aufge-
zeichnete Bildinformation auf nicht gezeigten Wiedergabemit-
teln wiedergegeben wird, wird ein Standbild auf dem Bild-
schirm eines normalen Fernsehempfangers dargestellt. Es ist zu
bemerken, dass das Gehiduse 12, welche die magnetische Platte
12 enthélt, aus der Kamera 1 entfernt und in Wiedergabemittel
eingelegt werden kann.

Bei diesem Ausfithrungsbeispiel wird der Verschlussmecha-
nismus 4 normalerweise offen gehalten. Wenn der Verschluss-
betitigungsknopf 5 gedriickt wird, wird durch die Steuerschal-

wn

tung 70 ein Verschlussbetitigungssignal S; an die Verschlusstrei- 15

berschaltung 40 zu einer Zeit t; angelegt, so dass die Schaltung
40 den Verschlussmechanismus in Abhéngigkeit vom Signal S,
nach Ablauf einer vorbestimmten Belichtungszeit T ab dem
Zeitpunkt to eines Vertikal-Synchronsignals Ve schliesst.

Der Festkorper-Bildsensor 9 wird mit dem durch den opti-
schen Pfad inklusive den Verschlussmechanismus 4 einfallenden
Licht des Bildes bestrahlt und fiihrt synchron mit dem Vertikal-
Synchronsignal Vg, einen Bildaufnahmevorgang durch. Un-
mittelbar bevor die durch die Bestrahlung durch das einfallende

20

Licht erhaltenen Signalladungen ausgelesen werden, um die Vi- 25

deosignale zu erhalten, werden irgendwelche unnétigen Ladun-
gen, die im Signalverschiebungsabschnitt verblieben sind, ent-
fernt, und erst dann wird das Signal ausgelesen, und zwar bei
geschlossenem, Verschlussmechanismus, so dass ein gegen Licht

abgeschirmter Zustand eintritt. Die einzelnen Aktionen des Ver- 30

schlussmechanismus 4 und des Festkorper-Bildsensors 9 sind in
den Zeitdiagrammen von Fig. 2A bis 2E gezeigt.

Der in diesem Grundausfiihrungsbeispiel verwendete Fest-
kérper-Bildsensor 9 besteht aus einem Zwischenzeilentransfer-
CCD-Bildsensor, der geméss Fig. 3 ausgebildet ist. Lichtemp-
findliche Zonen 91 entsprechen je den Bildelementen eines er-
sten Teilbildes, z.B. dem ungeraden Teilbild, und sind wie ge-
zeigt, in einer Matrix von Zeilen und Kolonnen angeordnet.
Zweite lichtempfindliche Zonen 92, welche den Bildelementen

35 eine Ladungs-Abfiihrperiode Ty, die in Fig. 2E mit @

eines zweiten Teilbildes entsprechen, sind ebenfalls in einer Ma- 40

trix angeordnet und zwar abwechselnd mit den Elementen 91,
Vertikale Schieberegister 93 sind in der gezeigten Art neben den
Zonen 91 und 92 angeordnet, um die elektrischen Signale in
vertikaler Richtung von den Elementen 91 und 92 abzufiihren.

Die vertikalen Schieberegister 93 speisen ein horizontales Schie- 45

beregister 94, das in Fig. 3 unten angeordnet ist, um die elektri-
schen Bildsignale abzufiihren. Eine Ladungsabsorptionszone 95
ist mit den dem horizontalen Schieberegister 94 gegeniiberlie-
genden Enden der vertikalen Schieberegister 93 verbunden.
Transfergatter 96 und 97 sind je zwischen den lichtempfindli-
chen Zonen 91 und 92 und den vertikalen Schieberegistern 93
vorgesehen. Jedes der Schieberegister 93 ist so ausgelegt, dass
es in beide Richtungen schieben kann, so dass diese Schiebere-
gister das Signal gegen das an einem Ende angeordnete horizon-
tale Schieberegister 94 verschieben kénnen oder in einer ande-
ren Funktion gegen die Ladungsabsorptionszone 95, die am an-
dern Ende der Schieberegister 93 angeordnet ist.

Beim Festkorper-Bildsensor 9 mit dem oben angegebenen
Aufbau werden die Transfergatter 96 und 97 wihrend einer
«Gatter offen«-Periode Tw gedffnet, welche Periode mit dem
Vertikal-Synchronsignal Viy,e synchronisiert ist, wobei die in
den lichtempfindlichen Zonen 91 und 92 gespeicherten Signalla-
dungen wihrend einer Ladungs-Speicherperiode Tc, die propor-
tional zur einfallenden Lichtmenge ist, durch die Transfergatter
96 bzw. 97 zu den vetikalen Schieberegistern 93 verschoben.
Die zu den vertikalen Schieberegistern 93 geschobenen Signalla-
dungen werden wihrend einer Signal-Leseperiode Ty in vertika-
ler Richtung zum horizontalen Schieberegister 94 verschoben,

50
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und zwar entsprechend den vertikalen Schiebetaktimpulsen @,
welche derart mit einem Horizontal-Synchronsignal Hgyy syn-
chronisiert sind, dass die Komponente einer horizontalen Zeile
wihrend eines horizontalen Abtastintervalles 1H verschoben
wird, und dass dann die so verschobenen Signalladungen seriell
aus dem horizontalen Schieberegister 94 ausgelesen werden. Die
vertikalen Schieberegister 93 werden wihrend einer Ladungsab-
fiihrperiode Ty, welche zwischen der Signalleseperiode Tr und
der «Gatter offen»-Periode Tw auftritt, mit Taktimpulsen Qs
hoher Frequenz angesteuert, so dass irgendwelche unerwiinsch-
te, in den vertikalen Schieberegistern 93 verbliebene Ladungen
in die Ladungsabsorptionszone 95 abgefiihrt werden.

Das Auslesen des Signals aus dem Festkorper-Bildsensor 9
wird unter Bezug auf die Arbeitsweise des Verschlusses 4 durch-
gefiihrt.

Wie in den Zeitdiagrammen von Fig. 2A bis 2E gezeigt ist,
wird ein in Fig. 2B gezeigtes Verschlussbetitigungssignal S zu
einer Zeit ts erzeugt, wenn der Verschlussknopf gedriickt wird.
Wenn, wie in Fig. 2C gezeigt, der Verschlussmechanismus 4
nach Ablauf einer Belichtungszeit Ts ab der Zeit to, d.h. ab der
hintern Flanke des ersten, in Fig. 2A gezeigten Vertikal-Syn-
chronsignals Vgne nach dem Signal S; schliesst, erfolgt das Aus-
lesen aus dem Festkorper-Bildsensor 9, welcher zur Zeit to wie
folgt geschaltet wird.

Zuerst sind wihrend der Periode T4 vor der Zeit to alle
Transfergatter 96 und 97 wihrend der «Gatter offen»-Periode
T offen, und die Ladungen des ersten und zweiten Teilbildes,
die wihrend der Ladungsspeicherperiode Tc erhalten wurden,
werden simultan in die vertikalen Schieberegister 93 verscho-
ben, wie in Fig. 4A gezeigt. Die Signalladungen der individuel-
len Teilbilder werden integriert und wéhrend der Signal-Lesepe-
riode Tg, welche in Fig. 2E durch bezeichnet ist, durch das
horizontale Schieberegister 94 ausgelesen, wie in Fig. 4B ge-
zeigt. Nachdem das Auslesen der Signalladungen fertig ist, folgt
be-
zeichnet ist, wihrend welcher irgendwelche unerwiinscht in den
vertikalen Schieberegistern 93 verbliebene Ladungen zur La-
dungs-Absorptionszone 95 aufwirts verschoben werden, wie in
Fig. 4C gezeigt, wodurch diese Ladungen abgefiihrt werden.
Unmittelbar nachdem die unerwiinschten Ladungen aus den
vertikalen Schieberegistern 93 wihrend der Ladungs-Abfiihrpe-
riode T abgefiihrt wurden, tritt die «Gatter offen»-Periode Tw
auf, die in Fig. 2D mit dargestellt ist, wihrend welcher die
Transfergatter 96 und 97 wiederum offen sind, so dass die wéh-
rend der Periode Tc, die in Fig. 2D mit @ gekennzeichnet ist,
gespeicherten Signalladungen von den lichtempfindlichen Zo-
nen 91 und 92 zu den vertikalen Schieberegistern 93 verschoben
werden. Die Vorgédnge wihrend der «Gatter offen»-Periode
Tw, der Signal-Leseperiode Tg und der Ladungs-Abfiihrperiode
Ty, werden in Synchronismus mit dem Vertikal-Synchronsignal
Ve durchgefiihrt.

Falls sich die Belichtungsperiode T vor dem Schliessen des
Verschlussmechanismus 4 iiber eine Anzahl von Teilbildern er-
streckt, in diesem Beispiel iiber zwei Teilbilder wihrend der Pe-
riode Tg ab der Zeit to, kénnen die Transfergatter 96 und 97
wihrend der Belichtungsperiode T nicht 6ffnen, so dass die
lichtempfindlichen Zonen 91 und 92 wihrend der Periode von
solchen Mehrfach-Teilbildern, die in der Belichtungsperiode Ts
enthalten sind im Ladungs-Speichermodus verbleiben. Der Ver-
schlussmechanismus 4 wird zu der in Fig. 2C mit S angegebe-
nen Zeit nach Ablauf der vorbestimmten Belichtungsperiode Ts
ab der Zeit to geschlossen. Wihrend der Periode Tcp, wihrend
welcher der Verschlussmechanismus geschlossen bleibt, wer-
denm die in den lichtempfindlichen Zonen 91 und 92 wihrend
der Belichtungsperiode T; gespeicherten Signalladungen indivi-
duell in Ubereinstimmung mit den entsprechenden Teilbildern
ausgelesen. Das heisst, wihrend der ersten Vertikal-Abtastperi-
ode Va, welche in die Periode Ty mit geschlossenem Ver-



schluss fillt, werden die Transfergatter 96 fiir die lichtempfind-
lichen Zonen 91 des ersten Teilbildes wihrend der «Gatter of-
fen»-Periode Twa gedffnet, so dass die Signalladungen des er-
sten Teilbildes zu den ersten vertikalen Schieberegistern 93 und
dann zum horizontalen Schieberegister 94 verschoben werden,
wie in Fig. 4D gezeigt, worauf die Signale wéhrend der Signal-
Leseperiode Tra ausgelesen werden. Wéhrend der néchsten
Vertikal-Abtastperiode Vg werden die Transfergatter 97 fiir die
lichtempfindlichen Zonen 92 des zweiten Teilbildes wahrend der
«Gatter offen»-Periode Twg gedffnet, so dass die Signalladun-
gen des zweiten Teilbildes zu den vertikalen Schieberegistern 93
verschoben werden, wie in Fig. 4E gezeigt, worauf die Signale
wihrend der Signal-Leseperiode Trp ausgelesen werden. Irgend-
welche unerwiinschten Ladungen werden wihrend der Ladungs-
Abfiihrperioden Tpa und Tip an die Ladungs-Absorptionszone
95 abgefiihrt, welche Perioden unmittelbar vor den «Gatter of-
fen»-Perioden Twa bzw. Twg auftreten. Der oben beschriebene
Fluss der Ladungen, welche wihrend der Periode Tc gespei-
chert werden, ist in den Fig. 2D und 2E mit Pfeilen angegeben.

Die in den lichtempfindlichen Zonen 91 und 92 wihrend der
Belichtungsperiode Ts gespeicherten Signalladungen stellen die
Bildinformation sowohl fiir das erste als auch fiir das zweite
Teilbild ohne irgendwelche raumliche Verdnderung dar, so dass
selbst fiir den Fall, dass das abzubildende Objekt in Bewegung
ist, das Videosignal eines Standbild-Teilbildes erhalten werden
kann, das frei von Flimmern oder anderen Storungen ist.

Es ist auch méglich, die Dauer der tatsachlichen Belich-
tungszeit einzustellen durch Einstellung der Potentiale der
Transfergatter 96 und 97 wihrend der Belichtungsperiode Ts.
Weiter fillt, weil die Signalladungen dann zum Abfliessen ver-
anlasst werden, wenn der Verschlussmechanismus geschlossen
ist, wihrend der Signalleseperiode kein externes Licht auf den
CCD-Sensor, was das Auftreten von Nachzieheffekten aus-
schliesst. Weiter ist es moglich, weil irgendwelche nicht benétig-
ten Ladungen unmittelbar vor dem Verschieben der Signaila-
dungen an das Schieberegister 93, unerwiinschte Phdnomene zu
vermeiden, wie z.B. Uberstrahlen, welche durch Restladungen
bewirkt werden, welche mit den Signalladungen, welche als
nichste auszulesen sind, gemischt werden.

Weiter kann beim oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel,
weil ein normalerweise offener Verschluss 4 verwendet wird, die
Belichtungszeit und die Blende automatisch eingestellt werden,
ferner kann eine automatische Einstellung des Videosignalpe-
gels durch Detektion der aus dem Festkdrper-Bildsensor 9 aus-
gelesenen Signalladungen vor Durchfiihrung einer Standbild-
aufnahme in Abhingigkeit der Betdtigung des Verschlussbetéti-
gungsknopfes 5 durchgefiihrt werden.

Fig. 5 zeigt ein Beispiel eines automatischen Regelsystems
fiir den Fall der Blenden-Vorwahl. In diesem Ausfiihrungsbei-
spiel fiihrt der Festkorper-Bildsensor 9 die oben beschriebene
Aufnahme durch, wobei er in Ubereinstimmung mit Schiebe-
taktimpulsen @y und @y angesteuert wird. Die Schiebetaktim-
pulse werden durch eine Treiberschaltung 50 in Synchronismus
mit von einem Synchrongenerator 51 erzeugten Vertikal-Syn-
chronsignal Vgyn und einem Horizontal-Synchronsignal Heync
gebildet. Das aus dem Bildsensor 9 ausgelesene Videosignal
wird sowohl an eine Verarbeitungsschaltung 10 als auch an eine
Mittelwert-Detektorschaltung 41 angelegt, welche durch Detek-
tion des mittleren Gleichstrompegels La des vom Bildsensor 9
erhaltenen Videosignals ein Ausgangssignal erzeugt, das an eine
Pegelvergleichsschaltung 43 angelegt wird. Im Ausgangssignal
der Detektorschaltung 41 steigt oder fallt der Gleichstrompegel
in Abhéngigkeit davon, ob das durch den Festkdrper-Bildsen-
sor aufgenommene Bild dunkel oder hell ist.

Das Vertikal-Synchronsignal V. des Synchrongenerators
41 wird an einen Sigezahngenerator 42 angelegt, welcher das in
Fig. 6B gezeigte Sdgezahnsignal Sw in Abhéngigkeit des
Eingangs-Synchronsignals erzeugt und dieses an die Pegelver-
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gleichsschaltung 43 anlegt. Der Neigungswinkel 6 des Sdgezahn-
signals Sw wird bestimmt durch die Einstellung des Iris-Blen-
denmechanismus 3, der in Fig. 1 gezeigt ist, und zwar so, dass
die Offnung des optischen Pfades fiir das einfallende Licht
durch den Iris-Blendenmechanismus 3 gesteuert wird.

Die Pegelvergleichsschaltung 43 vergleicht den Pegel des Sa-
gezahnsignals Sw mit jenem des detektierten Ausgangssignals
La und erzeugt ein in Fig. 6C sichtbares Rechtecksignal Sq,
welches eine Pulsbreite T aufweist, die der Belichtungsperiode
Ts entspricht. Ein monostabiler Multivibrator 44 wird durch die
hintere Flanke des Signals Sq getriggert und erzeugt wahrend
jedes vertikalen Abtastintervalles 1V einen in Fig. 6D gezeigten
Verschlussimpuls Sp, welcher durch das UND-Tor 45 durch-
lauft.

Das UND-Tor 45 wird durch die Betétigung des Verschluss-
betitigungsknopfes 5 gesteuert und erhélt von einem ersten
Flip-Flop 46 und einem zweiten Flip-Flop 47 erzeugte Gattersi-
gnale. Der erste Flip-Flop 46 wird jedesmal dann getriggert,
wenn ein Ruhekontaktschalter 71 durch den Betédtigungsknopf
5 geschlossen wird und erzeugt ein positives Ausgangssignal,
welches bewirkt, dass der J-Eingang der zweiten Flip-Flop-
Schaltung 47 ein Signal mit dem logischen Pegel «1» erhilt. Die
zweite Flip-Flop-Schaltung 47 erhilt als Takteingangssignale
PG-Impulse, die mit dem Vertikal-Synchronsignal Vync syn-
chronisiert sind und wird durch den ersten PG-Impuls getrig-
gert, welcher nach dem Setzen des J-Einganges auf «1» auftritt.
Der PG-Impuls ist mit dem Vertikal-Synchronsignal Vync syn-
chronisiert und zwar durch einen Servomechanismus, welcher
den Antriebsmotor 13 fiir die Magnetplatte 12 umfasst und hat
daher denselben Takt wie das Signal Vgync.

Das positive Ausgangssignal des zweiten Flip-Flops 47 wird
sowohl als Loschsignal an den ersten Flip-Flop 46 als auch als
Gattersignal an das UND-Tor 45 angelegt. Dann erzeugt die er-
ste Flip-Flop-Schaltung 46 ein positives Ausgangssignal Sg mit
dem logischen Zustand «1», das in Fig. 6E sichtbar ist und
zwar wahrend einer Zeitdauer, welche sich erstreckt von einer
Zeit t; beim Schliessen des Schalters 71 bis zu einer Zeit to des
ersten PG-Impulses.

Unterdessen erzeugt die zweite Flip-Flop-Schaltung 47, wie
aus Fig. 6F sichtbar, ein positives Ausgangssignal Sp mit dem
logischen Zustand «1» wihrend der Periode, welche sich er-
streckt von der Zeit to bis zur Zeit t; des nachsten PG-Impulses.

Das UND-Tor 45 erzeugt einen in Fig. 6G gezeigten Ver-
schlussimpuls Sg nach Ablauf der Belichtungsperiode Ts ab der
Zeit to des ersten Vertikal-Synchronsignals Ve nach der Zeit t;
nach Niederdriicken des Verschlussbetdtigungsknopfes 5. Der
Verschlussmechanismus 4 wird durch den vom UND-Tor emp-
fangenen Impuls Sg geschlossen, wie in Fig. 5 gezeigt. Der Ver-
schluss 4 wird so betitigt, dass er schwingt und er weist die in
Fig. 5 gezeigte Form eines Sektors auf, wobei er zu gewissen
Zeiten den Bildsensor 9 gegen Licht abschirmt und zu andern
Zeiten, wenn der Verschluss offen ist, wie dies in Fig. 5 durch
die ausgezogene Linie dargestellt ist, ermdglicht er, dass der
Bildsensor 9 Lichtenergie erhilt. Wegen der Steuerung des Ver-
schlusses ist es moglich, im Standbild-Bildaufnahmemodus Vi-
deosignale von geeignetem Pegel zu erhalten. Wie oben be-
schrieben wurde, werden die Videosignale, welche das Stand-
bild-Teilbild darstellen, aus dem Festkorper-Bildsensor 9 ausge-
lesen, wenn der Verschlussmechanismus 4 geschlossen ist.
Obwohl das oben beschriebene Ausfithrungsbeispiel ein auto-
matisches Regelsystem fiir den Fall der Blendenvorwahl ver-
wendet, welches System die Belichtungszeit entsprechend der
Blende variiert, kénnte die Erfindung so modifiziert werden,
dass sich eine automatische Verstidrkungsgradsteuerung fiir Vi-
deosignale ergibe oder sie konnte verwendet werden fiir eine
automatische Regelung fiir den Fall der Zeitvorwahl, indem der
Videosignalpegel oder die wéihrend der Offnungszeit Ta erhalte-
nen Signalladungen verwendet wiirden.
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Im oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel werden die Si-
gnalladungen des ersten und zweiten Teilbildes simultan aus
den entsprechenden lichtempfindlichen Zonen des
Festkorper-Bildsensors 9 wihrend jeder Periode Ta ausgelesen,
wihrend welcher der Verschlussmechanismus 4 offen ist. Die
Signalladungen der beiden Teilbilder konnten jedoch auch ab-
wechselnd ausgelesen werden, wie das der Fall ist bei iiblichen
Videokameras, so dass Fernsehsignale nach dem Zeilensprung-
verfahren aus den wihrend der Offenperiode Ta des Verschlus-
ses erhaltenen Signalladungen erzeugt wiirden. Eine Uberlauf-
Senke kann vorgesehen werden, um die Linge der Ladungsspei-
cherperiode Tc in den lichtempfindlichen Zonen des Festkor-
per-Bildsensors 9 zu steuern und wenn der optische Verschluss-
mechanismus 4 auf einen festen Wert gesetzt ist, konnte die ef-
fektive Belichtungsperiode Ts durch Steuerung der Ladungs-
Speicherperiode T¢ variiert werden.

Wenn die Ladungsspeicherperiode Tc; der lichtempfindli-
chen Zonen des ersten Teilbildes und die Ladungsspeicherperi-
ode Tc; der lichtempfindlichen Zonen des zweiten Teilbildes des
Festkérper-Bildsensors 9 unabhiingig voneinandner gesteuert
werden, kann das in den Fig. 7A bis 7H gezeigte Zeitdiagramm
der Bildaufnahmesteuerung verwendet werden, um eine Fest-
korper-Bildaufnahmeeinheit zu realisieren, welche mit einem
Zusatz zur obenerwihnten Funktion der Standbild-Bildaufnah-
me versehen ist, um die Funktion der Aufnahme eines bewegten
Bildes auszuiiben, wie bei einer iiblichen Videokamera.

Fig. 7A zeigt ein Vertikal-Synchronsignal V.. Fig. 7B zeigt
ein Verschlussbetétigungssignal Sg.

Fig. 7C zeigt den Betriebszustand des optischen Verschluss-
mechanismus. Fig. 7D zeigt den Betriebszustand des Transfer-
gatters, welches ge6ffnet wird zur Verschiebung von Signalla-
dungen des ersten Teilbildes der lichtempfindlichen Zonen des
Festkorper-Bildsensors 9 zum vertikalen Schieberegister 93. Fig.
7E zeigt den Betriebszustand des Transfergatters zum Verschie-
ben der Signalladungen des zweiten Teilbildes zum vertikalen
Schieberegister 93. Fig. 7F zeigt den Steuerzustand wihrend der
Ladungsspeicherperiode Tc; der lichtempfindlichen Zonen des
ersten Teilbildes mit der tatséchlichen Belichtungszeit, welche
sich iiber zwei Teilbilder erstreckt, obwohl am Schluss die La-
dungen als Signale eines Teilbildes ausgelesen werden. Fig. 7G
zeigt den Steuerzustand wihrend der Ladungsspeicherperiode
Tcz der lichtempfindlichen Zonen des zweiten Teilbildes und
Fig. TH zeigt ein Muster von Videosignalen, die aus dem Fest-
korper-Bildsensor 9 ausgelesen wurden.

Wiéhrend der Periode Ta vor der Erzeugung des Verschluss-
betdtigungssignals Sg werden die lichtempfindlichen Zonen des
ersten Teilbildes aktiviert, um darin abwechselnd bei einem Zy-
klus eines Teilbildes Ladungen zu speichern. Die Signalladun-
gen A des ersten Teilbildes, welche wihrend der ersten La-
dungsspeicherperiode T¢, erhalten werden, und die Signalla-
dungen B des zweiten Teilbildes, welche wihrend der zweiten
Ladungsspeicherperiode Tc; erhalten werden, werden abwech-
selnd bei einem Zyklus eines Teilbildes ausgelesen, so dass das
Signalauslesen synthetisch bei einem Zyklus eines Teilbildes

ausgefiihrt wird, um Videosignale im Zeilensprungverfahren zu ss

erhalten. Die lichtempfindlichen Zonen des ersten und zweiten
Teilbildes kénnen gleichzeitig zur Zeit to des ersten Vertikal-
Synchronsignals nach der Erzeugung des Verschlussbetitigungs-
signals Sg in den Ladungsspeicherzustand versetzt werden, so
dass die Signalladung A3 und B; fiir ein Teilbild ohne jede
rdumliche Abweichung des Bildes erzeugt werden. Durch se-
quentielles Auslesen der Signalladungen A; und B; der einzel-
nen Teilbilder wihrend der Periode T¢y, in der der Verschluss
geschlossen ist, ist es moéglich, obwohl ein bewegtes Objekt ab-
gelichtet wurde, Videosignale eines Standbild-Teilbildes ohne
Flimmern zu erhalten, wie dies bereits erwihnt wurde. In Fig.
7F bis TH geben Pfeile den Fluss der gespeicherten Ladungen
an. Die gespeicherten Ladungen A, und B; werden also simul-

tan ausgelesen in Ubereinstimmung mit den vertikalen Schie-

beimpulsen P und Q, welche in den Fig. 7D und 7E gezeigt

sind, und dann werden die kombinierten Ladungen A; plus B,

verschoben, wie dies Fig. 7H zeigt. Die so verschobenen Ladun-

gen A, und B, werden wihrend der nichtgezeigten Ladungs-Ab-
fiihrperiode an die Ladungsabsorptionszone 95 abgefiihrt.

Die wihrend der Belichtungsperiode Ts, welche sich von der
Zeit to des Vertikal-Synchronsignals bis zum Schliessen des Ver-
schlussmechanismus erstreckt, erhaltenen Ladungen A; und B
werden sequentiell verschoben, wie dies durch die Pfeile ange-
zeigt wird, und dann wihrend der Periode eines Teilbildes aus-
gelesen.

Wie aus der obigen Beschreibung des vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispieles klar ersichtlich ist, wird die effektive Belich-
tungsperiode im Standbild-Bildaufnahmemodus gesteuert durch
Schliessen des normalerweise offenen Verschlusses wihrend der
Ladungsspeicherperiode, welcher Verschluss vorgesehen ist, um
den optischen Pfad fiir das auf den FestkGrper-Bildsensor fal-
lende Licht zu 6ffnen oder zu schliessen. Durch Auslesen der
Signalladungen aus dem Bildsensor bei geschlossenem Ver-
schluss wird es moglich, ein Standbild aufzunehmen, welches
eine bemerkenswert hohe Qualitit aufweist ohne die nachteili-
gen Einfliisse, die iiblicherweise vom Schmieren oder Nachzie-
hen herriihren. Beim Auslesen der Signalladungen aus dem
Bildsensor wird das unerwiinschte Phanomen des Uberstrahlens
verhindert durch Abfiihren aller nicht benétigten vorhergehen-
den Ladungen aus dem vertikalen Schieberegister und zwar un-
mittelbar bevor die Signalladungen von den lichtempfindlichen
Zonen in das vertikale Schieberegister verschoben werden. Da
die Signalladungen durch gleichzeitiges Belichten der lichtemp-
findlichen Zonen des Festkorper-Bildsensors fiir ein Teilbild er-
halten werden, die einzelnen Teilbilder aber sequentiell ausgele-
sen werden, konnen die Videosignale eines Standbild-Teilbildes
erzeugt werden, welches kein Flimmern hat. Bei einer Stand-

35 bild-Bildaufnahme, welche durchgefiihrt wird mit Schliessen
des normalerweise offenen Verschlusses, kann eine automati-
sche Steuerung fiir den Fall der Blendenvorwahl oder der Zeit-
vorwahl erhalten werden, indem die vom Festkérper-Bildsensor
erhaltenen Signalladungen als Steuersignale vor der tatsdchli-

40 chen Belichtungsperiode verwendet werden, wodurch eine auto-
matische Einstellung der verschiedenen Funktionen realisiert
wird, welche fiir praktische Bildaufnahmebedingungen geeignet
sind.
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Bei einer Festkérper-Bildaufnahmeeinheit zur Erzeugung ei-
nes Standbildes mit einem Festk6rper-Bildsensor mit lichtemp-
findlichen Zonen fiir Bildelemente eines Teilbildes und andern
lichtempfindlichen Zonen fiir Bildelemente eines zweiten Teil-
bildes ist also die Festkorper-Bildaufnahmeeinheit gemiss vor-
5 liegender Erfindung mit einem optischen Verschluss zum Off-

nen oder Schliessen des optischen Pfades fiir das einfallende
Licht ausgeriistet, um die Belichtungszeit zu steuern, und die
ersten und zweiten Teilbilder werden durch die lichtempfindli-
chen Zonen simultan mit offenem Verschluss aufgenommen,
die Signalladungen des ersten und des zweiten Teilbildes werden
aber sequentiell zu verschiedenen Zeiten mit geschlossenem Ver-
schluss ausgelesen, so dass ein Standbild-Teilbild mit hoher ver-
tikaler Auflosung ohne Flimmern aufgenommen werden kann.

45

Weiter ergibt sich bei einer Festkérper-Bildaufnahmeeinheit

60 zur Erzeugung eines Bildes mit einem Festkorper-Bildsensor,
wenn die Belichtungszeit durch einen optischen Verschluss ge-
steuert wird, der den optischen Pfad fiir das einfallende Licht
Offnen oder schliessen kann, geméss der Erfindung der Vorteil,
dass unmittelbar vor dem Verschieben der Ladungen, die in je-

6s der der lichtempfindlichen Zonen des Bildsensors erhalten wur-
den und vor dem Auslesen der Signalladungen vor deren Ver-
schiebung an ein vertikales Schieberegister der Verschluss gedff-
net wird, so dass irgendwelche im vertikalen Schieberegister



verbliebenen vorhergehenden Ladungen abgefiihrt werden, und
dass erst nachdem der Verschluss geschlossen ist, die Signalla-
dungen durch das vertikale Schieberegister ausgelesen werden.
Daher kann der Bildsensor einfach ausgebildet sein und den-
noch ein qualitativ hochstehendes Bild liefern, welches sonst
dem Verschmieren oder Uberstrahlen ausgesetzt wire, und es
kann eine zufriedenstellende Bildqualitdt im Standbild-Bildauf-
nahmemodus erhalten werden.

Weiter hat die vorliegende Festkorper-Bildaufnahmeeinheit
mit einem Festk6rper-Bildsensor eine Funktion, um die La-
dungsspeicherperiode zu steuern, und weiter einen optischen

Verschluss, welcher den optischen Pfad fiir das einfallende, den

Bildsensor bestrahlende Licht 6ffnen und schliessen kann, wo-
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bei der normalerweise offene Verschluss wihrend der Ladungs-
speicherperiode des Bildsensors geschlossen wird, so dass die
tatséchliche Belichtungszeit gesteuert wird, und die Signalla-
dungen mit geschlossenem Verschluss aus dem Bildsensor aus-
s gelesen werden. Eine solche Einheit hat den weiteren Vorteil,
dass die Ladungsspeicherperiode des Festkorper-Bildsensors
voreingestellt ist, um eine feste Zeit zu haben, und dass die
Blendenvorwahl oder Zeitvorwahl automatisch gesteuert wird
in Abhingigkeit der Signalladungen, welche wihrend der La-

10 dungsspeicherperiode vor der tatsdchlichen Belichtungszeit er-

halten werden, so dass der Bildsensor mit Sicherheit Bildauf-
nahmesignale von zufriedenstellender Qualitit bei richtigem Si-
gnalpegel erzeugen kann.

5 Blatter Zeichnungen
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