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(14), umisténé na odkopané ploe (13) vykopané vanovité
stavebni jémy, nad izolagni vrstvou (14) je v oblasti dna vany
(6) umisténa zékladova vrstva (22) z pevného materialu, nad
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zcela nebo &astetné ze strusky z elektrickych peci.
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Vanovitd konstrukce zejména pro vedeni pod dopravni cestou

Oblast techniky

Vynalez se tyka vanovité konstrukce uloZené v zemi se dnem vany a svaZitymi bo¢nimi sténami,
zejména pro vedeni pod dopravni cestou, ktera alespoii &aste¢né leZi pod hladinou spodni vody.

Dosavadni stav techniky

Dopravni cesty, zejména silnice a cesty, které kiiZi jiné dopravni cesty, se ¢asto musi k zabranéni
zvednuti silnice nebo Zelezni¢ni trati zapustit do podloZi. V oblastech s vysokou hladinou spodni
vody pfitom zpravidla leZi Casti ve spodu vedené dopravni cesty pod hladinou spodni vody.
K zabranéni zatopeni ve spodu vedené dopravni cesty se musi vést tato dopravni cesta v izolo-
vané vanovité konstrukci, kterd zpravidla sestava ze Zelezobetonové konstrukce.

Vystavba takovychto van proti spodni vodé je Easové a cenové nakladna, ponévadZ se musi
pouZit specidlni stavby z betonu nepropustné pro vodu, které vyZaduji vedle specidlni betonové
smési Casto pfidavnou ocelovou vyztuZ. Provedeni izolace vné pfiléhajici na betonové plochy
vyZaduje znaéné pracovni néklady, jakoZ také izolaci spary mezi jednotlivymi &4stmi stavby,
napfiklad t&snicimi pasy. Velky poget pracovnich kroki pfin4$i nebezpedi zdvad a pozd&jsich
pfidavnych nékladi pfi odstrafiovéni prosakujici vody &erpadly.

K umoZnéni vystavby takovéto vany proti spodni vodg se pfevazné nejprve musi vytvofit v pod-
stat€ vodotésné uzavieni stavebni jamy. Toto se d&je ocelovymi §tétovymi sténami nebo zpevné-
nim dna.

Stétové stény jsou pripojeny k zachovani izolované stavebni jamy k nepropustnym vrstvam dna,
zadrzujicim spodni vodu. Uvnitf takovychto provizornich van proti spodni vod& se potom miiZe
vykopat zemina pro kone¢nou stavbu. Voda prosakujici béhem vystavby se od&erpava. Zhutnéni
dna se pfevaZné pouziva tehdy, kdyZ jsou ve vétsich hloubkich neizolujici vrstvy zeminy. Zhut-
nénim dna miZe byt voda pronikajici podloZim, k udrZeni pfislusné suché stavebni jamy, izolo-
véna také zdola.

V3echny na to vynaloZené niklady a rovnéZ néklady pro sniZeni hladiny spodni vody predstavuji
znalnou &ast stavebnich ndkladi na tyto vany proti spodni vodé. Pfitom mohou pfi delich
dobéch vystavby vznikat vlivem sniZeni hladiny spodni vody také ekologické ¥kody nebo Zkody
napriklad sedanim sousednich budov.

Déle se musi Zlabovité vanovité konstrukce dostatedn& zabezpetit proti vztlaku. Toto se dgje
zpravidla ¢astmi zdkladové desky vy&nivajicimi pfes bo&ni stény, na které piisobi pozd&jsi zasyp
zeminou. V extrémnich pfipadech se musi vana proti spodni vod& zajistit proti vztlaku také
kotvami.

Podstata vynilezu

Na zakladé t&chto znalosti spo¢iva vynalez v jednoduchém a hospoddrném vytvofeni vany proti
spodni vod¢ pro vedeni pod dopravnou cestou.

Tento 1{kol se podle vyndlezu vyiesi tim, Ze konstrukce sestdva z izoladni vrstvy umisténé na
odkopané ploSe vykopané vanovité stavebni jamy. Nad izoladni vrstvou je v oblasti dna vany
umisténa zékladova vrstva z pevného materialu, nad pevnou zékladovou vrstvou, ktera piednost-
né mize sestivat z deskovych prvkid, které mohou byt na okrajich opatfeny odsazenimi, je
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umisténa jako podklad pro vozovku vrstva zasypu. Pfitom jak pevna zdkladova vrstva tak i vrstva
zasypu zcela nebo ¢astecné obsahuji strusku z elektrickych peci.

Podle vyhodného provedeni vynalezu je podél svaZitych bocnich stén umisténa Sikma vrstva
zasypu, obsahujici zcela nebo Castetné strusku z elektrickych peci, ktera je pfednostn€ uloZena
vzhledem ke svému podkladu kluzné. Izola¢ni vrstva miiZze s vyhodou sestavat z alespoii jednoho
Jjilového spodniho izola¥niho pasu a alespoit jednoho horniho izolaéniho pasu z plastické hmoty.
Izola¢ni vrstva miZe vSak také sestavat z vlaknité rohoZe, na které jsou ustaveny dva izoladni
pasy, které jsou navzajem polstafovité svareny. Nad izola¢nim pasem z plastické hmoty miZe byt
umisténa ochranna vrstva, zejména ochranné rouno, pfednostné z polypropylenu. Deskové prvky
pfitom mohou byt pfednostné tvofeny betonovymi prefabrikovanymi deskami s pfisadami ze
strusky z elektrickych peci, pfipadn€ mohou sestdvat z lité strusky z elektrickych peci. Mezi
zékladovou vrstvou a izolani vrstvou rovnéZz miZe byt umisténa vyhlazend vrstva pisku.
Ochranné rouno miZe mit v oblasti svahd hladké povrchy. Mezi nim a vrstvou zisypu pfitom
mohou byt pfednostné umistény vrstvy nesoudrzného materialu, napfiklad pisku. Povrch vany
nekryty vozovkou, zejména povrch zasypi, miZe byt s vyhodou zakryty izola¢ni vrstvou.

Podstatna vyhoda vynélezu spo&iva v tom, Ze se pfi vystavbé vany proti spodni vodé pro normal-
ni pfipady pouZiti miZe pracovat s pracovni technikou pro zemni prace a s kombinovanou izolaci
vyzkouSenou ze staveb deponii. Takovéto izolace se mohou zhotovit v kratké dobé€, coz zfetelné
redukuje néklady pro zabezpe€eni stavebni jamy a pro zachyceni vody. Kromé& toho je moZné
izolaci pfed vystavbou dalSich vrstev vyzkousSet na tésnost.

Dalsi podstatna vyhoda vynalezu vyplyva ztoho, Ze k zabezpeteni proti vztlaku mohou byt
umistény uvnitf vany proti spodni vodé, tedy uvnitf prostoru uzavieného izolaci, vrstvy, které
sestavaji ze strusky z elektrickych peci jak ve formé pevného materidlu tak ve formé zasypi.
Strusky z elektrickych peci maji o 50 % vy$§i vestavbovou mérnou hmotnost neZ mineralni
materidly, ¢imZ lze znaéné redukovat potfebné mnoZstvi vykopu. Takovéto zabezpeleni proti
vztlaku se muZe provést nejen v oblasti podloZi stavby, zasypy ze strusky z elektrické pece
k zabezpeleni proti vztahu se mohou vystavét také na svazich.

Pichled obrizki na vykresech

Vynalez je blize v nasledujicim objasnén pomoci vykrest. Na vykresech znazoriuje:

obr.1  fez spodni dopravni cestou v oblasti kfiZzeni s horni dopravni cestou,
obr.2  fez vanou proti spodni vodé podle vynalezu,

obr.3  vyfez z obr. 2 ve vét§im méFitku,

obr.4 vyfezzobr.4a

obr. 5 a 6 dalsi ptiklady pouZiti vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znéiorﬁuje v ptehledném zobrazeni v fezu spodni dopravni cestou 4, umisténou ve vané 6
proti spodni vod&, podstatné znaky pro stavbu a konstrukci vany 6.

Zobrazena opatieni ve stavbé jsou podfizena tomu, Ze horni dopravni cesta 2, probihajici v pod-
staté na povrchu 1 krajiny, se musi pfevést pres spodni dopravni cestu 4, probihajici v zafezu 3.
Ponévadz je hladina 5 spodni vody relativn& vysoko, musi byt spodni dopravni cesta 4, naptiklad
silnice, umisténa ve vané 6 izolované proti spodni vodg.
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Pro vystavbu vany 6 proti spodni vodé se nejprve sniZi hladina 5 spodni vody. U van 6 proti
spodni vodg, které jsou zapustény jen 1 az 2 m do spodni vody, je &asto mozné zfici se uplného
uzavieni stavebni jamy naptiklad Stétovou sténou 7. Hladina 5 spodni vody se miZe mnohdy
sniZit pomoci bo¢né od stavby umisténé odCerpavaci Sachty 8. Ploina uzavieni pomoci zhutnéné
zeminy 9 se mohou provést znamym zpusobem. Bo¢nimu pfivodu spodni vody se miiZe zabranit
v disledku kratké doby vystavby podle vynalezu namisto nakladnych $tétovych stén 7 cenové
pfiznivym zaledovanim zeminy tim, Ze se pomoci injektaZniho potrubi 10, zasunutého do zemi-
ny, vytvoii zmrzlé téleso 11.

Pro ptipad, Ze zhotovena vana 6 miZe zabraiiovat proudéni spodni vody, se pod ni vykopou
pii¢né probihajici zafezy, které jsou vyloZeny geotextilnim filtrem a vyplnény zeminou s dutina-
mi, naptiklad zdsypem z tfidéného §térku. Takovymi vsakovacimi vrstvami miZe proudit pod

konstrukci vany 6, kterd blokuje nebo zuZuje odtokovy profil, spodni voda.

Potom se miZe vystavét v suché stavebni jamé vana 6 proti spodni vodé. Proto se nejprve
v oblasti zafezu 3 odkope pod budouci vozovkou 12 prostor pro vystavbu podloZi podle piedpisii
pro vystavbu vozovky. Pfidavné se vykopou vrstvy zeminy potfebné k zabezpe&eni proti vztlaku
pozdéjsi vany 6 proti spodni vodé&, nasledng se povrch takto vzniklé svaZité odkopané plochy 13
vyrovna a zhutni.

Na odkopanou plochu 13 se potom poloZi izolaéni vrstva 14 vany 6 proti spodni vodg. Izolagni
vrstva 14 sestdva v zobrazeném piikladu provedeni (obr. 3, 4) zjilového spodniho izola¥niho
pasu 15 s vyplni z bentonitu jako prvni mineralni izolagni vrstvy a jako prvni ochranné vrstvy pro
nad ni poloZeny izola¢ni pas 16 z plastické hmoty, napfiklad z polyethylenu nebo termoplastic-
kych olefini.

Izola¢ni pas 16 z plastické hmoty se cca 30 cm nad hladinou 5 spodni vody vestavi vodorovnou
Casti 17 vodorovné do svahu a zde se upevni (obr. 2). V oblasti mostni konstrukce, zejména opér
19 nesoucich svriek 18, se izolatni pas 16 z plastické hmoty umisti na stavbu, naptiklad na
mostni opéru 19, prostupy nebo Sachty se pfipoji stavebnimi postupy zndmymi z oboru deponii.

Alternativné se miZe jako izolaCni vrstva pouZit také tak zvana kontrolovatelna zdvojena izolace
podle DE 196 25 245 Al. V tomto pfipadé se na odkopanou plochu 13 poloZ jako spodni
ochrann vrstva pro izolaci vlaknita rohoZ s plo§nou hmotnosti 500 g/m’ z polypropylenu. Vlast-
ni izolace potom sestava ze dvou 1,5 az 3,0 mm tlustych izola¢nich pasi z polyethylenu nebo
termoplastickych olefini, které jsou navzijem pol§tafovité svafeny. Mezi tyto izolatni pasy
z plastické hmoty je opét vioZena vlaknita rohoZ, kterd je vyplnéna substanci siln& bobtnajici pti
vstupu vody po poSkozenich, tento bobtnavy prostfedek samoginné utésituje poskozena mista.
Polstarky zdvojené izolace se mohou po poloZeni a svafeni mezi jednotlivymi pol3taiky vyzkou-
Set z hlediska t&snosti pomoci vakua. Toto zkuSebni vakuum se miize zachovat také b&hem celé
doby stavby.

K ochrané pied poskozenim se na izoladni pas 16 z plastické hmoty nejprve poloZi ochranni
vrstva z ochranného rouna 20, pfednostnd z polypropylenu, s plosnou hmotnosti 1200 g/m’.
Na spodek vany 6 se pfidavné poloZi a pe€livé urovna 10 cm tlusté vrstva 21 pisku (obr. 3 a 4).

K redukci odebiranych mnoZstvi potfebnych pro vystavbu vany 6 proti spodni vodé se jako zatéZ
pouZiva struska z elektroocelédren, tak zvand struska z elektrickych peci s mérmou hmotnosti v&tsi
nez 30 kN/m’. Struska z elektrickych peci obsahuje 30 aZ 35 % Zeleza, je proto velmi t&zka,
pfitom je tvrdd a je vhodna jak jako pfisada do t&Zkého betonu, tak i jako podloZi pro silnice,
pfipadné pro vyrobu drté€ pro silni€ni stavby. Vzhledem k tomuto sloZeni ma tento material
0 50 % vy33i vestavbovou mérnou hmotnost nez srovnatelny mineralni material. PouzZitim tohoto
materidlu se tim mizZe ve stejném rozsahu uspofit vykop.
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Podle vynalezu sestiva zatéZ v oblasti dna vany 6 proti spodni vodé ze zikladové vrstvy 22
z pevného materialu, zejména z betonu se struskou z elektrickych peci jako pfisadou a rovnéz
z vrstev zasypu ze strusky z elektrickych peci a to alespoti jedné vrstvy 23 zasypu v oblasti dna
a §ikmé vrstvy 24 zasypu v oblasti svahu (obr. 2).

K uleh&eni vystavby a zkriceni doby vystavby se miZe zakladova vrstva 22 zhotovit z prefabri-
kovanych desek 22a. Prefabrikované desky 22a maji na okrajich odsazeni, takZe se vztlakové
sily, zejména u pfikopti zhotovenych pii dokonCovacich pracich, pfenasi zakladovou vrstvou 22
rovnomémeé. Tim je moZné zamezit nevyhodnému vytaZeni izolaéniho pasu 16 z plastické hmoty.
Jak znazoriiuje obr. 4 mohou mit pfechodové prefabrikované desky 22b v oblasti zahybu izola¢ni
vrstvy 14 malé rozméry, aby se mohly tomuto zihybu lépe pfizpusobit. Prefabrikované desky
22a, 22b mohou byt také bezprostfedné lité ze strusky z elektrickych peci.

Na zakladovou vrstvu 22, sestavajici z jednotlivych prefabrikovanych vrstev 22a, 22b, se potom
v oblasti dna nasype, rozmisti a zhutni vrstva 23 zisypu z tfidéné strusky z elektrickych peci,
kterd vytvafi zasyp s malym poétem dutin. Do této vrstvy 23 zasypu se také vestavi Sachty 25
a trubkova vedeni 26, potfebné k odvodu srazkové vody dopadajici na vanu 6.

Vedle desky vozovky 12 jsou po obou jejich stranach od vySky plan€ 27 vystavény opérné stény
28 z betonovych uhelniki a/nebo geotextilii vyztuZené regulované svahy ze $ikmé vrstvy 24
zésypu ze strusky z elektrickych peci. V oblasti svahi je povrch ochranného rouna 20 pfednostng
proveden tak, Ze mezi izolaénim pasem 16 z plastické hmoty a ochrannym rounem 20 existuje
pokud moZno malé tfeni. Tim miZe co nejvétsi podil hmotnosti §ikmé vrstvy 24 zasypu dosedat
jako zatéZ na zakladovou vrstvu 22.

Opémé stény 28 a/nebo $ikmé svahy pfenaseji horizontalni sily vyvolané tlakem vody a Sikmou
vrstvou zasypu 24.

Na plan 27 vrstvy 23 zasypu ze strusky z elektrické pece se postavi v oblasti vystavby silnic
obvyklé pojizdné nebo pochiizné konstrukce (obr. 3). Tato sestava v oblasti vozovky 12 z obvyk-
1ého podloZi 29, napfiklad ochranné vrstvy proti mrazu, a krytu 30 vozovky 12, v okrajové oblas-
ti z odvodiiovaciho pasu 31 a pochiizného krytu 33, oddé€leného obrubniky 32, ktery doseda na
opérnou sténu 28.

K zabranéni, aby se v oblasti nepiekryté krytem 30 vozovky 12 vyluhovaly ze strusky z elektric-
ké pece t€zké kovy, se pfednostné oteviené plochy svahu $ikmé vrstvy 24 zasypu pokryji proti
vnikajici destové vodé izolacni vrstvou 34, pfednostné z geotextilnich jilovych izolaénich pas,
tak zvanych bentonitovych rohoZi, a nasledné se pokryji humusem 35 a zazeleni.

V prohlubnich oboustranné umisténych odvodiiovacich Zlabii 36 jsou umistény odvodni Sachty
25 pro povrchovou vodu, které jsou pfipojeny k odvodéni krytu 30 vozovky. Zachycena voda se
odvadi do precerpavaci Sachty 37 (obr. 2) a z ni se pomoci &erpadla 38 a tlakového vedeni 39
pfeterpava do zafezli nebo do prisaki nad hladinou 5 spodni vody. Vytvofeni vany 6 proti spod-
ni vod¢ s bo¢nimi svahy nad izolaci dna ma pfitom vyhodu, Ze se pfeterpavaci Sachta 37 a fer-
padlo 38 mohou umistit uvnitf vany 6 proti spodni vodé, takZe se ve vztahu na tato ¢erpadla 38
a tlakové vedeni 39 pouZzivaji neprichozi izolace.

U nedostate¢né nosného podloZi se mohou k zaloZeni mostu pro horni dopravi cestu 2 zhotovit az
k nosné zakladové pidé 40 vrtané piloty 41 nebo sloupce 42 pudy, zhotovené zhutnénim pudy.
Na nich se vystavi konven¢nimi stavebnimi postupy opéry 19. U tohoto provedeni je také mozné
zZfici se Casoveé narocné betonaZe ke sniZeni hladiny S spodni vody.

Svrsek 18 pro horni dopravni cestu 2 se potom miZe vystavét stavajicimi stavebnimi postupy.
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Na obr. 5 a 6 jsou znazornény dalsi dvé podoby provedeni vynalezu, u nichZ je spodni dopravni
cesta 4 vytvofena uzaviena.

Jak je znazornéno na obr. 5, miZe se ve van& 6 proti spodni vodg, vystavéné podle vynalezu,
umistit také stavba 45 tunelu ze stropu 46 tunelu a dvou bo&nich st&n 47 a na jejich paté bo¢né
vy<nivajicich zakladovych nosnikd 48. V roufe tunelu miize byt umisténa vozovka 12. Toto
feSeni vyZaduje ovSem nosné podloZi, které nema sklony k sed4ni, aby nedoslo k pietiZeni izola&-
ni vrstvy 14.

Obr. 6 znazorfiuje jako alternativu priichod 50 z vinutého ocelového tubusu. Také tento prichod
50 leZi ve vané 6 proti spodni vodé podle vynalezu, ktera je zhotovena, jak bylo shora popsano.
Nad priichodem 50 je nasypana zemina 49, kterd miZe byt k zabran&ni vstupu sraek do vany 6
proti spodni vod€ pokryta horni izolaéni vrstvou 51. Na této horni izolaéni vrstvé 51 mizZe byt
umistén humusovy zisyp 52.

Obecné maji ob& tato zobrazeni shora popsané provedeni vany 6 proti spodni vodé s izolaéni
vrstvou 14, na které je umisténa zakladova vrstva 22, kterd sestava z vrstvy 23 zasypu a bodné
navazujicich Sikmych vrstev 24 zasypu ze strusky z elektrickych peci.

PATENTOVE NAROKY

1. Vanovitd konstrukce zejména pro vedeni pod dopravni cestou, uloZeni vzemi, s dnem
vany (6) a svaZitymi boCnimi sténami, ktera je uloZena alespoti &astené pod hladinou (5) spodni
vody, vyznacujici se tim, Ze sestivd zizolatni vrstvy (14), umisténé na odkopané
ploSe (13) vykopané vanovité stavebni jamy, nad izola&ni vrstvou (14) je v oblasti dna vany (6)
umisténa zkladova vrstva (22) z pevného materidlu, nad pevnou zikladovou vrstvou (22) je
umisténa jako podklad pro vozovku (12) vrstva (23) zasypu, pfidemZ jak pevna zikladova
vrstva (22) tak i vrstva (23) zasypu zcela nebo Easte&n& obsahuji strusku z elektrickych peci.

2. Vanovita konstrukce podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze podél svazitych bog-
nich stén je umisténa Sikma vrstva (24) zasypu, obsahujici zcela nebo &asteéné strusku z elekt-
rickych peci. ~

3. Vanovita konstrukce podle nédroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze izolaini vrst-
va (14) sestiva z alespori jednoho jilového spodniho izoladniho pasu (15) a alespoti jednoho
horniho izola¢niho pasu (16) z plastické hmoty.

4. Vanovita konstrukce podle néaroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze izoladni vrst-
va (14) sestdva z vldknité rohoZe, na které jsou ustaveny dva izola¢ni pasy, které jsou navzijem
polstafovité svafeny.

S. Vanovita konstrukce podle jednoho znarokii 1 az 3, vyznaé&ujici se tim, %e nad
izolanim pasem (16) z plastické hmoty je umisténa ochrann4 vrstva, zejména ochranné rou-
no (20), pfednostné z polypropylenu.

6. Vanovitd konstrukce podle jednoho zndrokii 1 a7 5, vyznadujici se tim, Ze

zakladova vrstva (22) sestava z deskovych prvkda.

7. Vanovitd konstrukce podle naroku 6, vyzna&ujici se tim, e deskové prvky jsou

~opatfeny na okrajich odsazenimi.
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8. Vanovita konstrukce podle ndroku 6 nebo 7,vyznaéujici se tim,Ze deskové prvky
jsou tvoreny betonovymi prefabrikovanymi deskami (22a, 22b) s pfisadami ze strusky z elektric-

kych peci.

9. Vanovita konstrukce podle naroku 6 nebo 7, vyznaéujici se tim,Ze deskové prvky
sestavaji z lité strusky z elektrickych peci.

10. Vanoviti konstrukce podle jednoho z naroki 1 az9, vyznacdujici se tim, Ze mezi
zéikladovou vrstvou (22) a izoladni vrstvou (14) je umisténa vyhlazena vrstva (21) pisku.

11. Vanovitd konstrukce podle jednoho znaroki 1 az 10, vyznacdujici se tim, Ze
§ikmé vrstvy (24) zisypu jsou uloZeny vzhledem ke svému podkladu kluzné.

12. Vanovita konstrukce podle naroku 11,vyznaéujici se tim,Ze ochranné rouno (20)
ma v oblasti svahi hladké povrchy.

13. Vanovita konstrukce podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze mezi ochrannym
rounem (20) a vrstvou (23) zdsypu jsou umistény vrstvy nesoudrzného materidlu, naptiklad
pisku.

14. Vanovitd konstrukce podle jednoho zniroki 1 aZz 13, vyznadujici se tim, Ze
povrch vany (6), nekryty vozovkou (12), zejména povrch zisypl, je zakryty izolalni vrst-
vou (34).

15. Vanovitad konstrukce podle jednoho zndrokd 1 aZz 14, vyznacujici se tim, Ze

zafizeni potfebnd k odvodnéni, v&etn& odvodu srizkové vody, jsou umisténa uvnitf vanovité
konstrukce.

3 vykresy
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