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TETE D’EOLIENNE A AXE HORIZONTAL AMENAGEE POUR ETRE INSTALLEE EN ARRIERE D’'UN PYLONE

PORTEUR.

@ L’invention a pour objet une téte d’éolienne compor-
tant un rotor (2) comprenant un moyeu (5) sur lequel sont
rapportées des pales (3,4). Les pales (3,4) sont assemblées
au moyeu (5) par lintermédiaire d’'une chape d’articulation
(6) a 'encontre de la résistance a la compression d’une
masse élastique (9) d’interposition prenant appui en bout
des péles (3,4) et contre le moyeu (5). Le réglage du pas
des pales (3,4) est réalisé par des masselottes (11) a I'en-
contre de masses élastiques (12) comprimées entre un so-
cle (13) porté par un bras de liaison (14) des péles (3,4)
entre elles, monté pivotant sur le moyeu (5) du rotor (2), et
une platine (18) manoeuvrable par 'intermédiaire d’une tige
(15) articulée latéralement sur des manchons (10) pivotant
autour d’'un doigt (8) des chapes (6), porteurs des pales

(3,4)
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La présente invention est du domaine des
mécanismes moteurs a vent, avec axe de rotation sensiblement dans la direction
du vent. Elle a pour objet une téte d'éolienne dont le rotor est prévu pour étre
installée en arriére d'un pyldne porteur, par rapport au sens du vent.

On rappelle qu’une téte d'éolienne est prévue
pour étre installée au sommet d’un pyldéne et comprend un rotor équipé de pales
pour son entrainement en rotation sous l'effet du \;ént. On rappelle que l'on
connait parmi les tétes d'éolienne celles dont 'axe de rotation du rotor est
sensiblement orienté dans la direction du vent.

Un probléeme posé réside dans le choix du
montage de la téte d’éolienne sur le pyldne. En effet, il est nécessaire de choisir la
disposition de la téte d’éolienne en amont ou en aval du pyléne : dans le cas d'une
disposition « amont » de la téte d'éolienne, le pyléne est situeé en arriére du rotor,
avec l'avantage que I'ensemble du rotor est uniformément soumis a la force du
vent, mais avec l'inconvénient de I'utilisation rendue nécessaire d’un safran pour
orienter le rotor face au vent ; dans le cas d'une disposition « aval » de la téte
d'éolienne, le pylone est situé en avant du rotor, avec 'avantage de dispenser
I'éolienne de l'utilisation d’'un safran mais avec l'inconvénient de faire obstacle au
passage du vent vers le rotor. Cet obstacle a pour effet de générer des
perturbations indésirables sur la rotation uniforme du rotor, avec pour
conséquences la production de vibrations dommageables et en corollaire un
risque de rupture de pales, dans leur zone, ou pied de pale, de jonction avec le
moyeu du rotor notamment.

Par ailleurs, une difficulté a surmonter dans le
domaine réside dans un agencement du rotor visant a faire varier selon la force du
vent l'inclinaison des pales sur elles-mémes, en vue du réglage de leur pas. Une
solution courante proposée dans le domaine consiste a équiper individuellement
les pales par de masselottes, qui provoquent spontanément le pivotement des
pales sur elles-mémes selon la vitesse de rotation du rotor, & 'encontre de
moyens élastiques de rappel. Un probleme a résoudre réside dans la nécessité
d’avoir a concilier un tel aménagement du rotor, tout en lui conférant une structure
qui doit rester simple et légére, et qui soit néanmoins suffisamment robuste pour

préserver les pales.
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Par ailleurs encore, il est connu darticuler les
pales sur le moyeu du rotor pour autoriser leur basculement dans le plan général
du rotor sous l'effet du vent et de la force centrifuge ainsi que sous l'effet du
moment gyroscopique. Ce basculement naturel s’effectue entre une position
initiale de repos dans laquelle les pales sont inclinées vers l'arriére au regard du
plan général du rotor, et une position de fonctionnement dans laquelle les pales
tendent a se redresser dans ce plan, orthogonal a I'axe de rotation du rotor.

Enfin, il a été proposé par I'art antérieur d’utiliser
des masses élastiques d'interposition entre le moyeu du rotor et les pales, pour
constituer des moyens de rappel des pales en position initiale de repos, ou encore
pour rompre la rigidité de la liaison entre le moyeu et les pales.

Cette solution présente lI'avantage de réaliser une
jonction entre les pales et le moyeu du rotor simple et legere. Cependant,
I'agencement entre les masses souples d’interposition avec les pales d'une part et
avec le moyeu d'autre part reste délicat a mettre en ceuvre, eu égard non
seulement aux problémes susvisés d’avoir a réaliser un rotor simple et non massif
et d’avoir & prendre en compte les vibrations induites dans le cas d’'un montage
aval du rotor, mais aussi d’avoir a favoriser une mise sous contrainte des masses
souples qui soit homogéne et cohérente les unes par rapport aux autres, tout en
évitant un risque de balourd du rotor.

On pourra notamment se reporter aux documents
FR2569243 (AUBERTIN) et FR2372972 (AEROWATT) pour connaitre un
environnement technologique proche de celui de la présente invention.

Le but général de la présente invention est de
proposer une téte d'éolienne a axe horizontal, c'est & dire sensiblement dans la
direction du vent, dont le rotor est prévu pour étre disposé en arriére d'un pyléne
porteur, dont la structure permet d'obvier aux problémes susvisés. Plus
particulierement, il est visé par la présente invention de proposer un montage
robuste des pales sur le moyeu du rotor, pour éviter une rupture habituellement
fréquente dans la zone de leur pied, sans pour autant que ce montage robuste
n'induise pour une telle téte d’éolienne un encombrement et une masse

inopportuns, ni ne favorise un balourd dans la zone du moyeu du rotor.
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Un but particulier de la présente invention est de
proposer une telle téte d'éolienne équipée de moyens pour absorber les vibrations
provoquées par le passage des pales devant le pyléne, en relation avec un
montage robuste et néanmoins simple des pales sur le moyeu du rotor, sans que
ce montage robuste et simple ne porte atteinte a la mobilité des pales, tant en
pivotement sur elles-mémes, qu'en basculement dans un plan général
sensiblement orthogonal a I'axe de rotation du rotor.

Un autre but particulier de la présente invention
est de proposer un agencement d’'une téte d’éolienne comportant des masses
souples d'interposition entre les pales et le rotor, qui tende a homogénéiser les
contraintes que ces masses souples sont susceptibles de subir, tant pour chacune
d’elles que les unes vis a vis des autres, et qui évite un balourd dans la zone du
moyeu du rotor.

La téte d'éolienne de la présente invention
comporte un rotor a axe de rotation sensiblement dans la direction du vent. Cette
téte d’éolienne est aménagée pour étre installée en arriere d’un pyldne porteur. Le
rotor comprend un moyeu sur lequel sont rapportées des pales et des moyens de
réglage du pas des pales. Ces moyens associent des masselottes affectées a
chacune des pales pour les faire pivoter sur elles-mémes, a 'encontre de moyens
élastiques de rappel des pales en position initiale. Les pales sont en outre
individuellement articulées en basculement sur le moyeu par rapport au plan
général du rotor, pour leur débattement naturel d'avant en arriére sous l'effet du
vent et de la force centrifuge ainsi que sous I'effet du moment gyroscopique.

Selon la présente invention, les pales sont
chacune assemblées au moyeu par l'intermédiaire d’'une chape d’articulation pour
leur basculement naturel par rapport au plan général du rotor. Ce basculement est
provoqué sous ['effet du vent et de la force centrifuge ainsi que sous ['effet du
moment gyroscopique a l'encontre de la résistance a la compression d’une
premiére masse élastique d’interposition qui est disposée en prolongement de la
pale. Cette masse élastique est en appui contre le bout de la pale d'une part et
contre le moyeu d’autre part, pour absorber les vibrations provoquées par le
passage de la pale devant le pylone.
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Selon une forme préférée de réalisation, la chape
est porteuse de la pale en étant articulée sur le moyeu par l'intermédiaire de ses
pattes. La premiére masse élastique d’interposition prend appui contre le bout de
la pale par l'intermédiaire du fond de la chape, et contre le moyeu.

Selon un autre aspect de la présente invention, la
chape est porteuse de la pale par lintermédiaire d’'un manchon monté tournant
autour d’'un doigt de la chape, qui est disposé en prolongement median de ses
pattes. Les masselottes sont rapportées sur ce manchon pour le pivotement de la
pale sur elle-méme.

Les moyens élastiques de rappel des pales sur
elles-mémes en position initiale comprennent avantageusement un bras de liaison
entre deux pales opposées. Ce bras de liaison est monté flottant sur le moyeu, a
lencontre de la compression d’'un organe élastique de rappel constitué, pour
chacune des pales, d'une deuxiéme masse élastique. Cette deuxieme masse
élastique est placée en compression entre deux éléments distants, I'un solidaire du
bras de liaison et I'autre relié latéralement au manchon porteur de la pale, en des
points opposés de I'une a lautre des pales. Ce montage des péales en vue du
réglage de leur pas est tel que leur pivotement sur elles-mémes, et donc que le
pivotement des manchons, provoque une compression concomitante de I'organe
élastique de rappel affecté a chacune des pales opposées, le montage flottant du
bras de liaison autorisant ces pivotement et compression.

Selon une forme préférée de réalisation des
deuxiémes masses élastiques affectées aux pales, celles-ci sont chacune
globalement conformées en cylindre, dont I'extension est sensiblement paraliéle a
I'axe de rotation du rotor

On notera que pour simplifier la structure de la
téte d’éolienne, le bras de liaison est préférentiellement monté pivotant sur le
moyeu, coaxialement a 'axe de rotation du rotor.

Les éléments distants sont avantageusement
constitués, pour I'un d’un socle rapporté sur le bras de liaison et pour 'autre d’'une

platine prenant appui sur la face correspondante de la deuxiéme masse élastique.
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Cet appui de la platine est realisé par
Pintermédiaire d’une tige, qui est reliée au manchon et qui traverse librement la
deuxiéme masse élastique. La tige est notamment reliée au manchon par
I'intermédiaire d’une articulation flottante, telle qu'en rotule ou par lintermédiaire
d’'une troisitme masse élastique.

Gréace a ces dispositions, et en combinaison avec
le montage flottant du bras de liaison sur le moyeu du rotor et nonobstant la
présence de la premiére masse élastique, les pales sont montées librement
pivotantes sur elles-mémes sur le moyeu du rotor.

La présente invention sera mieux comprise, et des
détails en relevant apparaitront, a la description qui va en étre faite d’'une forme
préférée de réalisation, en relation avec les figures des planches annexées, dans
lesquelles :

La fig.1 est une représentation en perspective
d'une téte d’éolienne selon la présente invention.

Les fig.2 et fig.3 sont des vues partielles d'un
rotor, respectivement en coupe longitudinale médiane et de coté, de la téte
d’éolienne représentée sur la fig.1.

Sur la fig.1, une téte d’'éolienne est aménagée
pour étre montée au sommet et a l'arriére d’un pyléne 1 par rapport au sens du
vent (fleche A). Cette téte d'éolienne comporte un rotor 2, comprenant un couple
de pales 3 et 4, qui sont supportées en opposition par un moyeu 5. Ces pales 3,4
sont non seulement pivotantes sur elles-mémes (fléches B) en vue du réglage de
leur pas, mais sont montées basculantes (fléeches C) par rapport au plan général
du rotor 2, pour leur débattement naturel d’avant en arriére sous I'effet du vent et
de la force centrifuge ainsi que sous l'effet du moment gyroscopique.

Sur les figures, les pales 3,4 sont chacune
articulées sur le moyeu 5 par l'intermédiaire d’une chape, telle que 6, pour leur
basculement. Ces chapes 6 comportent des pattes, telles que 7, pour leur liaison
au moyeu 5 du rotor 2, et un doigt de liaison 8 avec la péle correspondante 3,4.

Une premiére masse élastique, telle que 9, est
interposée entre le bout des pales 3,4 et dans leur prolongement en prenant appui

en fond de chape 6, et le moyeu 5.
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Ces premiéres masses élastiques 9 constituent
des moyens d’absorption des vibrations produites par le passage des pales 3,4
devant le pyléne 1 au cours de leur rotation, et des moyens de rappel des péles
3,4 en position initiale de basculement vers l'arriere de la téte d'éolienne, a
encontre de la force centrifuge, de l'action du vent et de laction du moment
gyroscopique.

Par ailleurs, les pales 3,4 sont chacune montées
tournantes sur le doigt 8 de la chape correspondante 6 par l'intermediaire d’'un
manchon, tel que 10, sur lequel est rapportée une masselotte respective 11, en
vue du réglage du pas des pales 3,4. Ces masselottes, & la maniére habituelle
dans le domaine, provoquent le pivotement des pales sur elles-mémes sous I'effet
de la force centrifuge, a I'encontre de moyens de rappel.

Ces moyens de rappels sont constitues par des
deuxiémes masses élastiques, telles que 12, affectées a chacune des péles 3,4.
Ces masses élastiques 12 sont notamment conformées en cylindre orienté
sensiblement parallélement a l'axe de rotation R du rotor 2. Ces deuxiemes
masses élastiques 12 sont placées chacune en compression entre un socle, tel
que 13, porté par un bras de liaison 14 des pales 3,4 I'une a l'autre, et une platine
18 manceuvrable par l'intermédiaire d’'une tige 15, qui traverse coaxialement le
cylindre 12 qui est latéralement relié a la péle 3,4 correspondante.

Le bras de liaison 13 est articulé en pivotement
sur le moyeu 5 du rotor 2, coaxialement a 'axe de rotation R de ce dernier.

Les tiges 15 sont quant a elles reliees au
manchon 10 porteur de la pale 3,4 correspondante par lintermédiaire d'une
articulation en rotule, telle que 16. Cette liaison est réalisée par I'intermédiaire d’un
corps, tel que 17, supporté latéralement par le manchon 10 correspondant. On
remarquera les dispositions des masselottes d’une part, et des corps de liaison
entre les manchons et les tiges d’autre part, qui sont en opposition latérale de
'une a l'autre des pales.

Il en découle qu’'un pivotement des manchons 10
sur eux-mémes induit une traction concomitante sur les tiges 15 et un pivotement

du bras de liaison 14, provoquant une compression des cylindres 12.
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REVENDICATIONS

Téte d’éolienne dont le rotor (2) est & axe de rotation (R) sensiblement dans
la direction du vent et qui est aménagée pour étre instaliée en arriére d’'un
pyléne porteur (1), ce rotor (2) comprenant un moyeu (5) sur lequel sont
rapportées des pales (3,4) et des moyens de réglage du pas des pales, qui
associent des masselottes (11) affectées & chacune d'elles pour les faire
pivoter sur elles-mémes a I'encontre de moyens élastiques (12) de rappel des
pales (3,4) en position initiale, les pales (3,4) étant en outre individuellement
articulées en basculement sur le moyeu (5) par rapport au plan général du
rotor (2) pour leur débattement naturel d’avant en arriére sous l'effet du vent
et de la force centrifuge ainsi que sous I'effet du moment gyroscopique,
caractérisée :
en ce que les pales (3,4) sont chacune

assemblées au moyeu (5) par lintermédiaire d’'une chape d'articulation (6)
pour leur basculement naturel par rapport au plan général du rotor (2), a
I'encontre de la résistance a la compression d’'une premiére masse élastique
(9) d'interposition disposée en prolongement de la pale (3,4) en appui contre
son bout d’une part et contre le moyeu (5) d’autre part, pour absorber les

vibrations provoquées par le passage de la pale (3,4) devant le pyldne (1).

Téte d’éolienne selon la revendication 1, caractérisée :

en ce que la chape (6) est porteuse de la pale
(3,4) en étant articulée sur le moyeu (5) par I'intermédiaire de ses pattes (7),
la premiére masse élastique (9) d'interposition prenant appui contre le fond

de chape (7) et contre le moyeu (5).

Téte d'éolienne selon la revendication 2, caractérisée :

en ce que la chape (6) est porteuse de la pale
(3,4) par l'intermédiaire d'un manchon (10) monté tournant autour d’un doigt
(8) de la chape (6) disposé en prolongement médian de ses pattes (7), sur
lequel manchon (10) sont rapportées les masselottes (11) pour le pivotement

de la pale (3,4) sur elle-méme.
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Téte d’éolienne selon la revendication 3, caractérisée :

en ce que les moyens élastiques de rappel des
pales (3,4) sur elles-mémes en position initiale comprennent un bras de
liaison (14) entre deux pales (3,4) opposées, ce bras de liaison (14) etant
monté flottant sur le moyeu (5) & I'encontre de la compression d’un organe
élastique de rappel constitué, pour chacune des pales (3,4), d’'une deuxieme
masse élastique (12) placée en compression entre deux éléments distants
(13,14), lun (13) solidaire du bras de liaison (14) et l'autre (14) relié
latéralement au manchon (10) porteur de la pale (3,4) en des points opposés
de l'une a l'autre des pales (3,4),

de telle sorte qu’un pivotement des pales (3,4) sur
elles-mémes, et donc des manchons (10), provoque une compression
concomitante de l'organe élastique de rappel (12) affecté & chacune des
pales (3,4) opposées, le montage flottant du bras de liaison (14) autorisant

ces pivotement et compression.

Téte d'éolienne selon la revendication 4, caractérisée :
en ce que les deuxiémes masses élastiques (12)
affectées aux péales (3,4) sont chacune globalement conformées en cylindre

dont 'extension est sensiblement paralléle a I'axe de rotation (R) du rotor (2).

Téte d'éolienne selon l'une quelconque des revendications 4 et 5,
caractérisée :
en ce que le bras de liaison (14) est monté

pivotant sur le moyeu (5) coaxialement a 'axe de rotation (R) du rotor (2).

Téte d'éolienne selon l'une quelconque des revendications 4 a 6,
caractérisée :

en ce que les éléments distants sont constitués,
pour fun d'un socle (13) rapporté sur le bras de liaison (14) et pour Fautre

d'une platine (18) prenant appui sur la face correspondante de la deuxieme
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masse élastique (12) par lintermédiaire d’une tige (15), qui est reliée au
manchon (10) et qui traverse librement la deuxiéme masse élastique (12).
Téte d’éolienne selon la revendication 7, caractérisee :

en ce que la tige (15) est reliée au manchon (10)
par l'intermédiaire d’une articulation flottante (16),

de telle sorte qu'en combinaison avec le montage
flottant du bras de liaison (14) sur le moyeu (5) du rotor (2) et nonobstant la
présence de la premiére masse élastique (9), les pales (3,4) soient montées

librement pivotantes sur elles-mémes sur le moyeu (5) du rotor (2).
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