
(57)【要約】

【課題】 タービンの修正熱消費率及び修正出力に関す

るデータを表示する方法を提供する。

【解決手段】　タービン（１０）の性能パラメータを生

成し、リアルタイムで表示する方法は、タービンの性能

を監視し（５０）、タービン性能に関するリアルタイム

データを収集すること（５２）と、収集されたリアルタ

イムデータから修正タービン出力値及び修正熱消費率を

判定すること（５６、６２）と、修正タービン出力値、

修正熱消費率値及び対応する時間を電子的に格納するこ

と（５８、６４）と、現在修正タービン出力値、現在修

正タービン熱消費率値及び対応する時間を表示すること

（６０、６６）を含む。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
タ ー ビ ン の 性 能 パ ラ メ ー タ を 生 成 し 、 リ ア ル タ イ ム で 表 示 す る 方 法 に お い て 、
　 ａ . タ ー ビ ン の 性 能 を 監 視 し （ ５ ０ ） 、 タ ー ビ ン 性 能 に 関 す る リ ア ル タ イ ム デ ー タ を 収
集 す る こ と （ ５ ２ ） と 、
　 ｂ . 収 集 さ れ た リ ア ル タ イ ム デ ー タ か ら 修 正 タ ー ビ ン 出 力 値 を 判 定 す る こ と （ ５ ６ ） と
、
　 ｃ . 修 正 タ ー ビ ン 出 力 値 及 び 対 応 す る 時 間 を 電 子 的 に 格 納 す る こ と （ ５ ８ ） と 、
　 ｄ ． 現 在 修 正 タ ー ビ ン 出 力 値 及 び 対 応 す る 時 間 を 表 示 す る こ と （ ６ ０ ） か ら 成 る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
修 正 タ ー ビ ン 出 力 値 は 、 修 正 ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 出 力 （ MW） を MW_corrと し 、 測 定 さ れ た
ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 出 力 （ MW） を DWATTと し 、 測 定 さ れ た 大 気 圧 の 関 数 を f（ AFPAP） と し
、 測 定 さ れ た 入 口 圧 力 損 失 の 関 数 を f（ AFPCS） と し 、 測 定 さ れ た 排 出 圧 力 損 失 の 関 数 を f
（ AFPEP） と し 、 計 算 さ れ た 圧 縮 機 入 口 湿 度 の 関 数 を f（ CMHUM） と し 、 測 定 さ れ た 圧 縮 機
入 口 温 度 の 関 数 を f（ CTIMX） と し 、 計 算 さ れ た 発 電 機 力 率 の 関 数 を f（ DPF） と し 、 測 定 さ
れ た タ ー ビ ン 回 転 速 度 の 関 数 を f（ TNH） と し 、 測 定 さ れ た 水 又 は 蒸 気 噴 射 流 量 の 関 数 を f
（ WQJ） と し 、 且 つ 想 定 さ れ る 補 助 動 力 損 失 の 関 数 を f（ AUX） と す る と き 、 ア ル ゴ リ ズ ム
：
MW_corr＝ DWATT * f（ AFPAP） * f（ AFPCS） * f（ AFPEP） * f（ CMHUM） * f（ CTIMX） * f（ DPF） * f
（ TNH） * f（ WQJ） * f（ AUX）
か ら 判 定 さ れ る 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
修 正 タ ー ビ ン 出 力 に 関 す る 履 歴 情 報 を 修 正 タ ー ビ ン 出 力 値 と 並 列 さ せ て 表 示 す る こ と （ ６
８ ） を 更 に 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
タ ー ビ ン の 性 能 パ ラ メ ー タ を 生 成 し 、 リ ア ル タ イ ム で 表 示 す る 方 法 に お い て 、
　 ａ ． タ ー ビ ン の 性 能 を 監 視 し （ ５ ０ ） 、 タ ー ビ ン 性 能 に 関 す る リ ア ル タ イ ム デ ー タ を 収
集 す る こ と と 、
　 b. 収 集 さ れ た リ ア ル タ イ ム デ ー タ か ら 修 正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 を 判 定 す る こ と （ ６ ２ ）
と 、
　 ｃ ． 修 正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 値 及 び 対 応 す る 時 間 を 電 子 的 に 格 納 す る こ と （ ６ ４ ） と 、
　 ｄ ． 現 在 修 正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 値 及 び そ れ に 対 応 す る 時 間 を 表 示 す る こ と （ ６ ６ ） か ら
成 る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
修 正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 値 は 、 修 正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 を HR_corrと し 、 タ ー ビ ン の 燃 焼 器 へ
の 燃 料 流 量 を FQと し 、 燃 料 発 熱 量 を LHVと し 、 単 位 換 算 係 数 を CFと し 、 測 定 さ れ た ガ ス タ
ー ビ ン 発 電 機 出 力 （ MW） を DWATTと し 、 測 定 さ れ た 大 気 圧 の 関 数 を f（ AFPAP） と し 、 測 定
さ れ た 入 口 圧 力 損 失 の 関 数 を f（ AFPCS） と し 、 測 定 さ れ た 排 出 圧 力 損 失 の 関 数 を f（ AFPEP
） と し 、 計 算 さ れ た 圧 縮 機 入 口 湿 度 の 関 数 を f（ CMHUM） と し 、 測 定 さ れ た 圧 縮 機 入 口 温 度
の 関 数 を f（ CTIMX） と し 、 計 算 さ れ た 発 電 機 力 率 の 関 数 を f（ DPF） と し 、 測 定 さ れ た タ ー
ビ ン 回 転 速 度 の 関 数 を f（ TNH） と し 、 測 定 さ れ た 水 又 は 蒸 気 噴 射 流 量 の 関 数 を f（ WQJ） と
し 、 且 つ 想 定 さ れ る 補 助 動 力 損 失 の 関 数 を f（ AUX） と す る と き 、 ア ル ゴ リ ズ ム ：
HR_corr＝ FQ * LHV * CF／ DWATT * f（ AFPAP） * f（ AFPCS） * f（ AFPEP） * f（ CMHUM） * f（ CTIMX）
* f（ DPF） * f（ TNH） * f（ WQJ） * f（ AUX）
か ら 判 定 さ れ る 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
修 正 タ ー ビ ン 出 力 に 関 す る 履 歴 情 報 を 修 正 タ ー ビ ン 出 力 値 と 並 列 さ せ て 表 示 す る こ と （ ６
８ ） を 更 に 含 む 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 一 般 に タ ー ビ ン 制 御 の 分 野 に 関 し 、 特 に 、 タ ー ビ ン 性 能 を 示 す 表 示 シ ス テ ム に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 工 業 用 ガ ス タ ー ビ ン 及 び 発 電 用 ガ ス タ ー ビ ン は 、 そ の 動 作 を 監 視 し 、 制 御 す る 制 御 シ ス
テ ム （ 「 コ ン ト ロ ー ラ 」 ） を 有 す る 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 タ ー ビ ン の 性 能 に 関 す る デ ー タ を
生 成 す る 。 操 作 担 当 者 が タ ー ビ ン の 動 作 を 監 視 で き る よ う に 、 そ れ ら の デ ー タ を コ ン ト ロ
ー ラ に よ り 表 示 す る こ と は 可 能 で あ ろ う 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 修 正 タ ー ビ ン 出 力 及 び 修 正 熱 消 費 率 は 、 タ ー ビ ン の 熱 力 学 的 健 康 状 態 を 指 示 す る 有 用 な
性 能 パ ラ メ ー タ で あ る 。 し か し 、 従 来 の コ ン ト ロ ー ラ は タ ー ビ ン の 修 正 熱 消 費 率 及 び 修 正
出 力 を 表 示 し て い な か っ た 。 タ ー ビ ン の 修 正 熱 消 費 率 及 び 修 正 出 力 に 関 す る デ ー タ の 必 要
性 は 長 年 に わ た り 感 じ ら れ て い る 。 ま た 、 こ の デ ー タ を リ ア ル タ イ ム で 履 歴 と し て 提 示 す
る こ と も 必 要 と さ れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 第 １ の 実 施 例 で は 、 本 発 明 は 、 タ ー ビ ン の 性 能 パ ラ メ ー タ を 生 成 し 、 リ ア ル タ イ ム で 表
示 す る 方 法 で あ っ て 、 タ ー ビ ン の 性 能 を 監 視 し 、 タ ー ビ ン 性 能 に 関 す る リ ア ル タ イ ム デ ー
タ を 収 集 す る こ と と 、 収 集 さ れ た リ ア ル タ イ ム デ ー タ か ら 修 正 タ ー ビ ン 出 力 値 を 判 定 す る
こ と と 、 修 正 タ ー ビ ン 出 力 値 及 び 対 応 す る 時 間 を 電 子 的 に 格 納 す る こ と と 、 現 在 修 正 タ ー
ビ ン 出 力 値 及 び 対 応 す る 時 間 を 表 示 す る こ と を 含 む 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 第 ２ の 実 施 例 で は 、 本 発 明 は 、 タ ー ビ ン の 性 能 パ ラ メ ー タ を 生 成 し 、 リ ア ル タ イ ム で 表
示 す る 方 法 で あ っ て 、 タ ー ビ ン の 性 能 を 監 視 し 、 タ ー ビ ン 性 能 に 関 す る リ ア ル タ イ ム デ ー
タ を 収 集 す る こ と と 、 収 集 さ れ た リ ア ル タ イ ム デ ー タ か ら 修 正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 を 判 定 す
る こ と と 、 修 正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 値 及 び 対 応 す る 時 間 を 電 子 的 に 格 納 す る こ と と 、 現 在 修
正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 値 及 び 対 応 す る 時 間 を 表 示 す る こ と を 含 む 方 法 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ は 、 圧 縮 機 １ ２ と 、 燃 焼 器 １ ４ と 、 軸 １ ７ に よ り 圧 縮 機 に 結 合 さ れ た タ ー ビ ン １ ６
と 、 燃 料 制 御 装 置 １ ８ と 、 ガ ス タ ー ビ ン 制 御 シ ス テ ム ２ ０ と を 含 む ガ ス タ ー ビ ン １ ０ を 示
す 。 ガ ス タ ー ビ ン は 軸 ２ ２ を 介 し て 発 電 機 １ ９ を 駆 動 し て 、 電 力 を 発 生 す る 。 制 御 シ ス テ
ム ２ ０ は 、 例 え ば 、 タ ー ビ ン の 出 力 、 圧 縮 機 及 び タ ー ビ ン の 回 転 速 度 、 タ ー ビ ン の 入 口 温
度 及 び 排 出 温 度 、 燃 焼 器 へ の 燃 料 流 量 、 圧 縮 機 圧 力 及 び そ の 他 の 動 作 条 件 を 検 出 す る セ ン
サ に よ り 、 ガ ス タ ー ビ ン の 動 作 を 監 視 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 制 御 シ ス テ ム ２ ０ 、 １ ８ は 、 従 来 の General Electric Speedtronic（ 登 録 商 標 ） Mark V
ガ ス タ ー ビ ン 制 御 シ ス テ ム で あ っ て も 良 い 。 Speedtronicコ ン ト ロ ー ラ は ガ ス タ ー ビ ン と
関 連 す る 様 々 な セ ン サ 及 び そ の 他 の 計 器 を 監 視 す る 。 燃 料 流 量 な ど の い く つ か の タ ー ビ ン
機 能 を 制 御 す る の に 加 え て 、 Speedtronicコ ン ト ロ ー ラ は タ ー ビ ン セ ン サ か ら の デ ー タ を
生 成 し 、 そ の デ ー タ を タ ー ビ ン 操 作 担 当 者 に 対 し て 表 示 す べ く 提 示 す る 。 デ ー タ は 、 Gene
ral Electric Cimplicity（ 登 録 商 標 ） HMIソ フ ト ウ ェ ア 製 品 な ど の 、 デ ー タ チ ャ ー ト 及 び
そ の 他 の デ ー タ 表 現 を 生 成 す る ソ フ ト ウ ェ ア を 使 用 し て 表 示 さ れ て も 良 い 。 し か し 、 こ の
従 来 の コ ン ト ロ ー ラ 及 び 制 御 デ ー タ 提 示 の 表 示 機 能 は 、 修 正 タ ー ビ ン 出 力 又 は 修 正 タ ー ビ
ン 熱 消 費 率 を 表 示 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 Speedtronic（ 登 録 商 標 ） 制 御 シ ス テ ム は 、 セ ン サ 入 力 及 び 操 作 担 当 者 か ら の 命 令 を 使
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用 し て ガ ス タ ー ビ ン の 動 作 を 制 御 す る た め の プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ を
含 む コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム で あ る 。 制 御 シ ス テ ム は 、 ソ フ ト ウ ェ ア で 実 現 さ れ て も 良 い し
、 あ る い は ハ ー ド ウ ェ ア 論 理 回 路 に よ り 実 現 さ れ て も 良 い 、 サ ン プ ル ホ ー ル ド ユ ニ ッ ト 、
加 算 ユ ニ ッ ト 及 び 差 ユ ニ ッ ト な ど の 論 理 演 算 装 置 を 含 む 。 制 御 シ ス テ ム の プ ロ セ ッ サ に よ
り 生 成 さ れ た 指 令 に よ り 、 ガ ス タ ー ビ ン に あ る ア ク チ ュ エ ー タ は 、 例 え ば 、 燃 料 を 燃 焼 チ
ャ ン バ に 供 給 す る 燃 料 制 御 シ ス テ ム を 調 整 し 、 圧 縮 機 に 至 る 入 口 案 内 羽 根 を 設 定 し 、 ガ ス
タ ー ビ ン の そ の 他 の 制 御 設 定 値 を 調 整 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ は 、 プ ロ セ ッ サ に よ り 実 行 さ れ る 様 々 な ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て セ ン
サ の 読 み 値 を デ ー タ に 変 換 す る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ セ ッ サ 及 び デ ー タ 記 憶 装 置 を 含 む 。 ア ル
ゴ リ ズ ム に よ り 生 成 さ れ る デ ー タ は 、 ガ ス タ ー ビ ン の 様 々 な 動 作 状 態 を 示 す 。 デ ー タ は 、
オ ペ レ ー タ デ ィ ス プ レ イ に 電 子 的 に 結 合 さ れ た 、 コ ン ピ ュ ー タ ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン な ど の
オ ペ レ ー タ デ ィ ス プ レ イ ２ ４ に 提 示 さ れ て も 良 い 。 表 示 装 置 及 び ／ 又 は コ ン ト ロ ー ラ は 、
General Electric Cimplicity（ 登 録 商 標 ） デ ー タ 監 視 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア ア プ リ ケ ー シ ョ
ン な ど の ソ フ ト ウ ェ ア を 使 用 し て 、 デ ー タ 表 示 を 生 成 し 、 デ ー タ の プ リ ン ト ア ウ ト を 実 行
す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ は 、 稼 働 中 の ガ ス タ ー ビ ン か ら の 現 在 性 能 試 験 デ ー タ 及 び 過 去 の 性 能 試 験 デ ー タ を
示 す 表 示 装 置 ２ ４ の 表 示 画 面 ３ ０ の 一 例 で あ る 。 デ ー タ 表 示 画 面 ３ ０ は 、 時 間 の 関 数 と し
て 様 々 な 性 能 パ ラ メ ー タ の 線 グ ラ フ ３ ４ を 示 す チ ャ ー ト ３ ２ を 含 む 。 線 グ ラ フ ３ ４ は ガ ス
タ ー ビ ン パ ラ メ ー タ の 現 在 値 及 び そ れ ら の パ ラ メ ー タ の 最 近 の 履 歴 値 を 示 す 。 チ ャ ー ト の
水 平 軸 は 現 在 時 間 周 期 ３ ６ と 、 現 在 時 間 の 直 前 の 時 間 周 期 ３ ８ を 示 す 。 こ の 表 示 を 見 て い
る 人 は 、 ソ フ ト フ ァ ン ク シ ョ ン キ ー ４ ０ を 使 用 し て 表 示 す べ き パ ラ メ ー タ 及 び 表 示 さ れ る
時 間 周 期 の 持 続 時 間 を 選 択 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 線 グ ラ フ ３ ４ は 修 正 タ ー ビ ン 出 力 （ 「 出 力 マ ー ジ ン 」 ） 及 び 修 正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 （ 「
熱 消 費 率 マ ー ジ ン 」 ） ４ ２ の 現 在 値 及 び 最 近 の 履 歴 値 を 提 示 し て も 良 い 。 出 力 及 び 熱 消 費
率 の 値 は そ れ ら の パ ラ メ ー タ の 正 規 動 作 値 の 最 大 値 に 占 め る 百 分 率 ４ ４ と し て 提 示 さ れ て
も 良 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 出 力 マ ー ジ ン 及 び 熱 消 費 率 マ ー ジ ン の 値 は 以 下 に 記 載 す る ア ル ゴ リ ズ ム に 基 づ い て 判 定
さ れ 、 ガ ス タ ー ビ ン の 動 作 を 監 視 し て い る セ ン サ か ら の リ ア ル タ イ ム 信 号 か ら 取 り 出 さ れ
る 。 修 正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 及 び 修 正 タ ー ビ ン 出 力 の リ ア ル タ イ ム 値 は タ ー ビ ン 性 能 に 関 す
る 情 報 を 提 供 す る た め 、 ガ ス タ ー ビ ン の 操 作 担 当 者 に は 有 用 で あ る 。 具 体 的 に は 、 修 正 リ
ア ル タ イ ム タ ー ビ ン 出 力 マ ー ジ ン は 発 生 で き る 利 用 可 能 追 加 電 力 を 指 示 し 、 発 電 ス テ ー シ
ョ ン の 出 力 を 管 理 す る の に 特 に 有 用 で あ る 。 同 様 に 、 修 正 タ ー ビ ン 熱 消 費 率 マ ー ジ ン は 、
ガ ス タ ー ビ ン の 効 率 を 判 定 す る の に 有 用 な 情 報 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 下 記 の ア ル ゴ リ ズ ム か ら 明 白 で あ る よ う に 、 熱 消 費 率 及 び タ ー ビ ン 出 力 は 周 囲 圧 力 及 び
周 囲 温 度 を 考 慮 に 入 れ る た め に 修 正 さ れ る 。 周 囲 条 件 に 関 し て 修 正 す る こ と に よ り 、 現 在
修 正 タ ー ビ ン 出 力 及 び 修 正 熱 消 費 率 の 値 を 周 囲 条 件 の 変 化 に 対 し て 更 に 調 整 を 加 え る こ と
な く 履 歴 値 と 比 較 で き る よ う に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 修 正 タ ー ビ ン 出 力 及 び 修 正 熱 消 費 率 の 現 在 値 及 び 最 近 の 履 歴 値 を 表 示 す る こ と に よ り 、
操 作 担 当 者 は 熱 消 費 率 又 は 出 力 の 急 激 な 変 化 を 容 易 に 識 別 で き 、 ま た 、 熱 消 費 率 及 び 出 力
の 傾 向 を 監 視 す る こ と が で き る 。 修 正 出 力 及 び 修 正 熱 消 費 率 の 最 近 の 履 歴 値 が 表 示 さ れ る
時 間 周 期 は 、 操 作 担 当 者 が 表 示 の ユ ー ザ コ ン ト ロ ー ル を 使 用 す る こ と に よ り 選 択 さ れ て も
良 い 。 線 グ ラ フ ４ ２ で 行 わ れ て い る よ う に 、 修 正 タ ー ビ ン 出 力 に 関 す る 履 歴 情 報 を 現 在 修
正 タ ー ビ ン 出 力 マ ー ジ ン 及 び 現 在 修 正 熱 消 費 率 マ ー ジ ン と 並 列 さ せ て 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
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　 修 正 ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 出 力 （ MW_corr） は 利 用 可 能 な パ ラ メ ー タ 値 か ら 次 の よ う に し
て 計 算 さ れ る （ 式 １ ） 。
（ 式 １ ） MW_corr＝ DWATT * f（ AFPAP） * f（ AFPCS） * f（ AFPEP） * f（ CMHUM） * f（ CTIMX） * f
（ DPF） * f（ TNH） * f（ WQJ） * f（ AUX）
式 中 、 MW_corrは 修 正 ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 出 力 （ MW） で あ り 、 DWATTは 測 定 さ れ た ガ ス タ ー
ビ ン 発 電 機 出 力 （ MW） で あ り 、 f（ AFPAP） は 測 定 さ れ た 大 気 圧 （ Ｈ ｇ 単 位 ） の 関 数 で あ っ
て 、 周 囲 圧 力 の 修 正 を 行 い 、 f（ AFPCS） は 測 定 さ れ た 入 口 圧 力 損 失 （ Ｈ 2 Ｏ 単 位 ） の 関 数
で あ り 、 f（ AFPEP） は 測 定 さ れ た 排 出 圧 力 損 失 （ Ｈ 2 Ｏ 単 位 ） の 関 数 で あ り 、 f（ CMHUM）
は 計 算 さ れ た 圧 縮 機 入 口 湿 度 （ ｌ ｂ ／ ｌ ｂ 単 位 ） の 関 数 で あ り 、 f（ CTIMX） は 測 定 さ れ た
圧 縮 機 入 口 温 度 （ 度 ） の 関 数 で あ り 、 f（ DPF） は 計 算 さ れ た 発 電 機 力 率 の 関 数 で あ り 、 f
（ TNH） は 測 定 さ れ た タ ー ビ ン 回 転 速 度 （ Ｒ Ｐ Ｍ ） の 関 数 で あ り 、 f（ WQJ） は 測 定 さ れ た
水 又 は 蒸 気 噴 射 流 量 （ ｌ ｂ ｓ ／ ｓ ｅ ｃ ） の 関 数 で あ り 、 f（ AUX） は 想 定 さ れ る 補 助 動 力 損
失 （ ｋ Ｗ ） の 関 数 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の パ ラ メ ー タ の 実 際 の 関 数 は 特 定 の 適 用 用 途 及 び タ ー ビ ン に 従 っ て 異 な る で あ ろ う
。 当 業 者 、 例 え ば 、 数 年 に わ た り 制 御 シ ス テ ム の 操 作 の 経 験 を 持 つ ガ ス タ ー ビ ン 技 術 者 で
あ れ ば 、 特 定 の タ ー ビ ン に 適 用 す べ き 式 の 実 際 の 関 数 を 完 全 に 開 発 す る こ と が 可 能 で あ ろ
う 。 更 に 、 用 途 に よ っ て は 、 先 に 挙 げ た 関 数 の 全 て を 採 用 し な い も の も あ る と 考 え ら れ る
。 例 え ば 、 水 又 は 蒸 気 の 噴 射 を 伴 わ な い タ ー ビ ン に 適 用 す る 場 合 に は 、 水 又 は 蒸 気 の 噴 射
に 関 連 す る 関 数 は 含 ま れ な く て 良 い で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 修 正 ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 出 力 マ ー ジ ン （ MW_mar） は 式 ２ に 従 っ て 次 の よ う に 判 定 で き る
で あ ろ う 。
（ 式 ２ ） MW_mar＝ （ （ MW_corr／ MW_ref） － １ ） * １ ０ ０
式 中 、 MW_marは 修 正 ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 出 力 マ ー ジ ン （ ％ ） で あ り 、 MW_corrは 修 正 ガ ス
タ ー ビ ン 発 電 機 出 力 （ MW） で あ り 、 MW_refは 基 準 ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 出 力 （ MW） で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 基 準 出 力 は 、 通 常 、 タ ー ビ ン メ ー カ ー に よ り 一 般 に 公 表 さ れ て い る 保 証 出 力 値 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 修 正 ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 熱 消 費 率 （ HR_corr） は 利 用 可 能 な パ ラ メ ー タ 値 か ら 式 ３ に よ
り 次 の よ う に し て 計 算 さ れ る 。
（ 式 ３ ） HR_corr＝ FQ * LHV *  CF／ DWATT * f（ AFPAP） * f（ AFPCS） * f（ AFPEP） * f（ CMHUM） * f
（ CTIMX） * f（ DPF） * f（ TNH） * f（ WQJ） * f（ AUX）
式 中 、 HR_corrは 修 正 ガ ス タ ー ビ ン 熱 消 費 率 （ Ｂ Ｔ Ｕ ／ ｋ Ｗ ｈ ） で あ り 、 FQは 測 定 さ れ た
ガ ス タ ー ビ ン 燃 料 流 量 （ ｌ ｂ ／ ｓ ） で あ り 、 LHVは 想 定 さ れ る 燃 料 低 位 発 熱 量 （ Ｂ Ｔ Ｕ ／
１ ｂ ） で あ り 、 CFは 単 位 換 算 係 数 で あ り 、 DWATTは 測 定 さ れ た ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 出 力 （ M
W） で あ り 、 f（ AFPAP） は 測 定 さ れ た 大 気 圧 （ Ｈ ｇ 単 位 ） の 関 数 で あ り 、 f（ AFPCS） は 測
定 さ れ た 入 口 圧 力 損 失 （ Ｈ 2 Ｏ 単 位 ） の 関 数 で あ り 、 f（ AFPEP） は 測 定 さ れ た 排 出 圧 力 損
失 （ Ｈ 2 Ｏ 単 位 ） の 関 数 で あ り 、 f（ CMHUM） は 計 算 さ れ た 圧 縮 機 入 口 湿 度 （ ｌ ｂ ／ ｌ ｂ 単
位 ） の 関 数 で あ り 、 f（ CTIMX） は 測 定 さ れ た 圧 縮 機 入 口 温 度 （ 度 ） の 関 数 で あ り 、 f（ DPF
） は 計 算 さ れ た 発 電 機 力 率 の 関 数 で あ り 、 f（ TNH） は 測 定 さ れ た タ ー ビ ン 回 転 速 度 （ Ｒ Ｐ
Ｍ ） の 関 数 で あ り 、 f（ WQJ） は 測 定 さ れ た 水 又 は 蒸 気 噴 射 流 量 （ ｌ ｂ ｓ ／ ｓ ｅ ｃ ） の 関 数
で あ り 、 f（ AUX） は 想 定 さ れ る 補 助 動 力 損 失 （ ｋ Ｗ ） の 関 数 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 の パ ラ メ ー タ の 実 際 の 関 数 は 特 定 の 適 用 用 途 に 従 っ て 異 な る で あ ろ う 。 当 業 者 で あ
れ ば 、 先 に 挙 げ た 関 数 の 各 々 に 関 し て ア ル ゴ リ ズ ム を 完 全 に 開 発 す る こ と が 可 能 で あ ろ う
。 更 に 、 全 て の ケ ー ス で 上 記 の 関 数 の 全 て が 適 用 さ れ る と は 限 ら な い （ 例 え ば 、 水 又 は 蒸
気 の 噴 射 シ ス テ ム が 設 置 さ れ て い な い 場 合 も あ る ） 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 修 正 ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 熱 消 費 率 マ ー ジ ン （ HR_mar） は 次 の 式 ４ か ら 判 定 で き る で あ ろ
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う 。
（ 式 ４ ） HR_mar＝ （ １ － （ HR_corr／ HR_ref） ） * １ ０ ０
式 中 、 HR_marは 修 正 ガ ス タ ー ビ ン 熱 消 費 率 マ ー ジ ン （ ％ ） で あ り 、 HR_corrは 修 正 ガ ス タ
ー ビ ン 発 電 機 熱 消 費 率 （ Ｂ Ｔ Ｕ ／ ｋ Ｗ ｈ ） で あ り 、 HR_refは 基 準 ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 熱 消
費 率 （ Ｂ Ｔ Ｕ ／ ｋ Ｗ ｈ ） で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 基 準 熱 消 費 率 は 、 多 く の 場 合 、 タ ー ビ ン の メ ー カ ー に よ り 確 定 さ れ て い る 保 証 熱 消 費 率
値 で あ る 。 上 記 の パ ラ メ ー タ の 実 際 の 関 数 は 特 定 の 適 用 用 途 に 従 っ て 異 な る で あ ろ う 。 当
業 者 で あ れ ば 、 先 に 挙 げ た 関 数 の 各 々 に つ い て ア ル ゴ リ ズ ム を 完 全 に 開 発 す る こ と が 可 能
な は ず で あ る 。 更 に 、 全 て の ケ ー ス で 上 記 の 関 数 の 全 て が 適 用 さ れ る と は 限 ら な い （ 例 え
ば 、 水 又 は 蒸 気 の 噴 射 シ ス テ ム が 設 置 さ れ て い な い 場 合 も あ る ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ は 、 修 正 出 力 及 び 修 正 熱 消 費 率 の 値 を 判 定 し 、 表 示 す る た め の ス テ ッ プ の フ ロ ー チ
ャ ー ト で あ る 。 ス テ ッ プ ５ ０ で 、 セ ン サ に よ り タ ー ビ ン 性 能 が 監 視 さ れ 、 デ ー タ は コ ン ト
ロ ー ラ ２ ０ を 使 用 し て セ ン サ か ら 収 集 さ れ る 。 ガ ス タ ー ビ ン の 出 力 及 び 熱 消 費 率 を 計 算 す
る た め に 必 要 と さ れ る セ ン サ か ら の デ ー タ は 、 ス テ ッ プ ５ ２ で コ ン ト ロ ー ラ の メ モ リ に 格
納 さ れ る 。 更 に 、 ス テ ッ プ ５ ４ で 、 温 度 及 び 圧 力 な ど の 周 囲 条 件 が 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 格 納 さ れ て い る デ ー タ と 共 に 、 コ ン ト ロ ー ラ は ス テ ッ プ ５ ６ で 現 在 修 正 出 力 マ ー ジ ン を
判 定 す る た め に ア ル ゴ リ ズ ム （ 式 １ 及 び ２ を 参 照 ） を 適 用 す る 。 ス テ ッ プ ５ ８ で 、 計 算 さ
れ た 出 力 マ ー ジ ン に 対 応 す る 時 間 が 出 力 マ ー ジ ン と 相 関 さ れ 、 格 納 さ れ る 。 ス テ ッ プ ６ ０
で 、 出 力 マ ー ジ ン 及 び 対 応 す る 時 間 は 表 示 画 面 ２ ４ に 表 示 さ れ る 。 同 様 に 、 コ ン ト ロ ー ラ
は 、 ス テ ッ プ ６ ２ で 、 現 在 修 正 熱 消 費 率 マ ー ジ ン 値 を 判 定 す る た め に ア ル ゴ リ ズ ム （ 式 ３
及 び ４ を 参 照 ） を 適 用 し 、 そ の 値 は 対 応 す る 時 間 と 相 関 さ れ る 。 出 力 マ ー ジ ン 及 び 熱 消 費
率 マ ー ジ ン の 値 は コ ン ト ロ ー ラ に よ り タ イ ム ス タ ン プ さ れ 、 格 納 さ れ （ ６ ４ ） 、 表 示 さ れ
る （ ６ ６ ） 。 時 間 の 経 過 に 伴 っ て 、 修 正 出 力 及 び 修 正 熱 消 費 率 の 最 近 格 納 さ れ た 値 は ス テ
ッ プ ６ ８ で 履 歴 値 と し て 画 面 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 を 現 時 点 で 最 も 実 用 的 で 且 つ 好 ま し い 実 施 例 で あ る と 考 え ら れ る も の に 関 連 さ せ
て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 開 示 さ れ た 実 施 例 に 限 定 さ れ ず 、 ま た 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ
れ た 符 号 は 、 理 解 容 易 の た め で あ っ て な ん ら 発 明 の 技 術 的 範 囲 を 実 施 例 に 限 縮 す る も の で
は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 燃 料 制 御 シ ス テ ム 及 び コ ン ト ロ ー ラ 表 示 装 置 を 有 す る ガ ス タ ー ビ ン の 概 略 図 。
【 図 ２ 】 様 々 な ガ ス タ ー ビ ン 性 能 パ ラ メ ー タ の リ ア ル タ イ ム 値 及 び 履 歴 値 を 示 す 画 面 表 示
の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 フ ロ ー チ ャ ー ト の 一 例 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
  １ ０ … ガ ス タ ー ビ ン 、 １ ２ … 圧 縮 機 、 １ ４ … 燃 焼 器 、 １ ６ … タ ー ビ ン 、 １ ７ … 軸 、 １ ８
… 燃 料 制 御 装 置 、 １ ９ … 発 電 機 、 ２ ０ … ガ ス タ ー ビ ン 制 御 シ ス テ ム 、 ２ ２ … 軸 、 ２ ４ … 表
示 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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