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DESCRIPCION

Sistema compresor con depdsito separador de
aire-aceite.

Esta invencién hace referencia en general a un sis-
tema compresor de aire y mds particularmente a un
depdsito separador aire/aceite para ser usado con un
compresor de aire inundado por aceite.

En los sistemas compresores de aire convenciona-
les que utilizan un compresor inundado por aceite, el
aire es comprimido en una cdmara de compresién o
“airend” a través de un conjunto de tornillos rotati-
vos, y un lubricante, tal como aceite, es inyectado en
la cdmara de compresién y se mezcla con el aire com-
primido. El aceite es inyectado generalmente dentro
de la camara de compresién por un nimero de razo-
nes que incluyen enfriar el sistema compresor de aire,
lubricar los cojinetes, equilibrar las fuerzas axiales y
estanqueizar los tornillos rotativos. A pesar de que el
uso del aceite es esencial para hacer funcionar este ti-
po de sistemas compresores de aire, el aceite debe ser
retirado de la corriente de aire comprimido antes de
que el aire comprimido pueda ser utilizado corriente
abajo por un equipo neumdtico y/u otras herramien-
tas.

Asi, en dichos sistemas compresores de aire con-
vencionales, la mezcla de aire comprimido y aceite
descargado desde la cdmara de compresién del com-
presor fluye con una alta velocidad al interior de un
depésito separador donde el aire y el aceite de la
mezcla aire/aceite son obligados a separarse. El de-
posito separador es usualmente cilindrico y la mez-
cla aire/aceite es dirigida alrededor de una pared in-
terior de una cdmara de separacién. La combinacién
de las fuerzas centrifugas que actiian sobre la mezcla
aire/aceite y el contacto entre la mezcla aire/aceite y
la pared interior de la cdmara de separacion hace que
una parte importante de aceite se separe de la mez-
cla aire/aceite, permitiendo con ello que la gravedad
arrastre el aceite hacia abajo al interior de una parte
inferior de la cdmara de separacién y también permi-
te que el aire se separe del aceite y fluya hacia arriba
dentro de la cdmara de separacion. Este tipo de efecto
de separacién es conocido en la técnica como separa-
cién primaria.

Como es sabido generalmente, un depdsito sepa-
rador aire/aceite para un sistema compresor de aire
inundado en aceite generalmente proporciona dos
funciones. El depdsito separador proporciona un me-
dio para separar aceite de la mezcla aire/aceite intro-
ducida en la camara de separacién segtin lo descrito
arriba y también funciona como un cérter de aceite
para el sistema compresor.

Aunque los sistemas compresores con separador
integral son conocidos (véase US 1626768 o US
1973063), los sistemas compresores de aire conven-
cionales tal como se ha descrito mds arriba incluyen
tipicamente multiples mangueras, tubos, caferias o si-
milares y conexiones asociadas que conectan un com-
presor a un depdsito separador. Las mangueras y las
conexiones asociadas proporcionan vias potenciales
de fuga las cuales, si se desarrollan, pueden afectar de
forma adversa al funcionamiento general del sistema
compresor. El uso de mangueras y conexiones aso-
ciadas también requiere un tiempo de montaje adicio-
nal. Asi, existe una necesidad de un sistema compre-
sor de aire que elimine o al menos reduzca el niimero
de mangueras o conexiones asociadas utilizadas para
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conectar un compresor a un depdsito separador.

Tal como se entiende comunmente, los sistemas
compresores de aire convencionales tal como se han
descrito mds arriba incluyen un motor o tren de ac-
cionamiento que hace funcionar el compresor. Puesto
que los sistemas compresores de aire usan una man-
guera, tipicamente una manguera flexible, para conec-
tar el compresor a un depdsito separador, el motor, el
compresor y el depésito del separador no estdn uni-
dos de forma segura como si fueran una sola unidad,
de manera que es virtualmente imposible manipular
el sistema compresor entero como unidad. Ademads,
puesto que el compresor y el depdsito separador son
unidades individuales, cada una estd provista de sus
propias monturas de aislamiento o soporte, afiadiendo
con ello un coste indeseable al sistema compresor glo-
bal. Asi, existe la necesidad de un sistema compresor
de aire mds facil de manejar y que esté ensamblado
conjuntamente de tal manera que el sistema compre-
sor entero pueda ser manejado o transportado como
una sola unidad, y que pueda ser también montado en
una base inferior asociada, con la finalidad de propor-
cionar un sistema compresor mds rentable econémi-
camente.

Los sistemas compresores de aire convencionales
tal como se han descrito mds arriba pueden incluir un
elemento deflector situado estratégicamente dentro de
una cdmara de separacion de un depdsito de separa-
cioén para impedir que el aceite separado de la mez-
cla aire/aceite introducida al interior de la cdmara de
separacion migre hacia arriba indeseablemente hasta
una porcién superior de la cdmara de separacién. Sin
embargo, dicho elemento deflector aumenta el coste
total del sistema compresor e incrementa el tiempo
de montaje asociado con el sistema compresor. Asi,
existe la necesidad de un sistema compresor de aire
que no requiera el uso de un elemento deflector y que
igualmente impida que el aceite separado de la mez-
cla aire/aceite introducida al interior de la cdmara de
separacion migre hacia arriba indeseablemente hasta
una porcién superior de la cimara de separacion.

De acuerdo con la presente invencién se aporta un
sistema compresor que comprende: un compresor de
aire inundado por aceite que contiene una abertura de
descarga de cdmara de compresion; un motor conec-
tado operativamente a dicho compresor; incluyendo
dicho motor un primer pie de montaje; y un depdsi-
to separador de fundicién que tiene una abertura de
entrada de cdmara de compresion la cual estd posicio-
nada en una relacion de apoyo cara-a-cara con dicha
abertura de descarga de cimara de compresion de di-
cho compresor, incluyendo dicho depdsito separador
de fundicién un segundo pie de montaje moldeado in-
tegralmente, de manera que dicho primer pie de mon-
taje de dicho motor y dicho segundo pie de montaje de
dicho depdsito separador de fundicién soportan dicho
sistema compresor durante el funcionamiento.

La presente invencioén proporciona, en un aspecto
de la misma, un depésito separador de fundicién que
tiene una abertura de entrada de cdmara de compre-
sidn la cual es susceptible de ser montada directamen-
te en una abertura de descarga de cdmara de compre-
sién de un compresor. La construccion de la invencion
elimina toda necesidad de usar una manguera y cone-
xiones asociadas para conectar la abertura de descarga
de camara de compresion del compresor a la abertu-
ra de entrada de cdmara de compresion del depdsito
separador.
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La presente invencioén proporciona, en otro aspec-
to de la misma, un depdsito separador de fundicién
que tiene un canal moldeado integralmente que se ex-
tiende entre una abertura de entrada de cdmara de
compresion y una cdmara de separaciéon. Una mezcla
aire/aceite descargada desde un compresor entra en la
abertura de entrada de cdmara de compresion y fluye
a través del canal al interior de la cdmara de separa-
cion. El canal moldeado integralmente ademads elimi-
na la necesidad de mangueras y conexiones asociadas
entre el compresor y el depdsito separador.

En una realizacion, un depésito separador de fun-
dicién incluye un elemento moldeado integralmente
que rodea la abertura de entrada de cdmara de com-
presion y que estd posicionado debajo de la abertura
de descarga de cdmara de compresién del compresor,
con el fin de soportar el extremo del compresor que
aloja la abertura de descarga de camara de compre-
sién del compresor. En un aspecto de la presente in-
vencioén, un tren de accionamiento para hacer funcio-
nar el compresor esta provisto de un pie de montaje y
el dep6sito separador esta provisto de un pie de mon-
taje moldeado integralmente. El elemento moldeado
integralmente del depdsito separador que sostiene el
extremo del compresor que aloja la abertura de des-
carga de cdmara de compresion del compresor aporta
un tercer pie de montaje. Debido a que el compre-
sor y el depdsito separador estan directamente unidos
uno al otro y el motor estd directamente asegurado
al compresor, el sistema compresor entero puede ser
trasladado como una sola unidad. Los pies de montaje
estdn convenientemente unidos a una base de soporte
en una localizacién elegida.

La presente invencidn aporta, en otro aspecto de la
misma, un depésito separador de fundicién que tiene
un canal moldeado integralmente que estd en comu-
nicacioén de flujo de fluido con una parte inferior de
una camara de separacién y que se extiende a lo largo
de una superficie externa del depdsito separador. El
aceite separado de una mezcla aire/aceite introducida
al interior de la cdmara de separacion se recoge en la
parte inferior de la cdmara de separacion. La presion
dentro de la cdmara de separacién hace que el acei-
te fluya al interior del canal y fuera de la cdmara de
separacion. Debido a que el canal estd integralmente
moldeado con el depdsito separador, no hay necesi-
dad de un dispositivo de manguera y conexiones para
permitir que el aceite fluya fuera de la parte inferior
de la cdmara de separacion.

En otra realizacién, un depdsito separador de fun-
dicién incluye un labio moldeado integralmente que
se extiende circunferencialmente alrededor de una pa-
red interior de una cdmara de separacién entre unas
partes superior e inferior de la cdmara separadora. El
labio integralmente moldeado inhibe que el aceite de
una mezcla aire/aceite introducida dentro de la cdma-
ra de separacién migre hacia arriba al interior de una
parte superior de la cdmara de separacién cuando la
mezcla aire/aceite es dirigida alrededor de una pared
interior de la cdmara de separacién y sometida a fuer-
zas centrifugas. Debido a que el labio estd integral-
mente moldeado con el depdsito, no es necesario el
uso de un elemento deflector.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencin se
haran evidentes para los expertos en la técnica cuando
revisen la siguiente descripcion detallada, las reivin-
dicaciones y los dibujos, en los que los nimeros son
usados para designar caracteristicas iguales.

10

20

25

35

40

45

50

55

60

65

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un sistema
compresor de aire que es una realizacién de la presen-
te invencion.

La Fig. 2 es una vista parcial en perspectiva en
explosion del sistema compresor de la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva lateral del
depdsito separador de fundicién de la Fig. 1.

La Fig. 4 es otra vista en perspectiva lateral del
depdsito separador de la Fig. 1.

La Fig. 5 es una vista en seccion transversal toma-
da a lo largo la linea V-V de la Fig. 4.

La Fig. 6 es una vista parcialmente cortada del de-
posito separador de fundicién de la Fig. 1.

La Fig. 7 es una vista en seccion transversal toma-
da a lo largo la linea VII-VII de la Fig. 6.

Antes de que las realizaciones de la invencién sean
explicadas en detalle, se tiene que entender que la in-
vencién no se limita en su aplicacién a los detalles
de construccién y las disposiciones de los componen-
tes expuestos en la siguiente descripcién o ilustrados
en los dibujos. La invencidn es capaz de otras reali-
zaciones y de ser puesta en prictica o llevada a cabo
de varias maneras. Asimismo, se entiende que la fra-
seologia y terminologia usada aqui tiene un propdsito
descriptivo y no debe ser considerada como limitativa.
El uso de “incluyendo” y “comprendiendo” y varia-
ciones de los mismos aqui pretende abarcar los items
listados a continuacién y equivalentes de los mismos,
asi como items adicionales y equivalentes de los mis-
mos.

En la Fig. 1 estd ilustrado un sistema compresor
de aire 10 que es una realizacién de la presente inven-
cioén. Deberia comprenderse que la presente invencién
es capaz de ser usada en otros sistemas compresores y
el sistema compresor de aire 10 se muestra y describe
meramente como un ejemplo de uno de tales sistemas.

El sistema compresor de aire 10 ilustrado en la
Fig. 1 incluye un compresor 14, un motor o tren de
accionamiento 18, y un depdsito separador 22. Una
caracteristica de la presente invencién es que el dep6-
sito separador 22 es un depdsito separador de fundi-
cién, en lugar de un depdsito de acero fabricado como
es el caso de muchos depdsitos separadores conven-
cionales. El compresor 14 es un compresor de aire de
tornillos rotativos inundado por aceite. El aire entra
en el compresor 14 y es comprimido por tornillos ro-
tativos (no mostrados) que se encuentran en el interior
de una cubierta 26. El aceite es inyectado al interior
del compresor 14 para lubricar los tornillos rotativos y
una caja de engranajes (no mostrada) la cual acciona
los tornillos rotativos. El aceite, ademds, sirve como
medio estanqueizador para el compresor 14. El aire
comprimido y algo del aceite se desplazan fuera de
los tornillos rotativos a través de una abertura de des-
carga de camara de compresion 30 y al interior de una
abertura de entrada de cdmara de compresién 34 en el
depésito separador 22 de fundicién. El depésito sepa-
rador 22 de fundicidn sirve para separar el aceite del
aire comprimido y también sirve como un céarter de
aceite para el aceite usado para lubricar los tornillos
rotativos, la caja de engranajes y otros componentes.
El aire comprimido y el aceite entran en el depdsito
separador 22 de fundicién y son obligados a experi-
mentar un movimiento ciclénico dentro del depdsi-
to separador 22 de fundicién. A medida que el aire
comprimido y el aceite son lanzados alrededor de una
superficie interna del depdsito separador 22 de fundi-
cion, el aceite resbala hacia abajo de la pared inter-
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nay se recoge en el fondo del depésito separador 22
de fundicién que actia como el cérter de aceite para
el sistema compresor 10, y el aire se desplazara ha-
cia arriba y hacia fuera del depdsito separador 22 de
fundicién para un posterior filtrado, enfriado y un uso
final.

Tal como se muestra representativamente en la
Fig. 1, el sistema compresor de aire 10 estd monta-
do sobre un marco de soporte o base subyacente 38.
Con referencia a la Fig. 2, el motor 18 estd asegurado
al compresor 14. El motor 18 incluye un pie de mon-
taje 42. El depésito separador 22 de fundicién incluye
un pie de montaje 46 moldeado integralmente. El de-
posito separador 22 de fundicién ademads incluye otro
pie de montaje 50 moldeado integralmente. Tal co-
mo serd explicado adicionalmente mds abajo, el pie
de montaje 46 moldeado integralmente estd también
configurado para soportar el extremo 54 (es decir, la
cédmara de compresion) del compresor 14 que aloja la
abertura de descarga de cdmara de compresion 30 del
compresor 14, de tal manera que el compresor 14 y
el depdsito separador 22 de fundicidn estdn unidos de
forma segura el uno con el otro. Segin esta ensambla-
do en la Fig. 2, el sistema compresor de aire 10 entero
puede ser convenientemente manejado como una sola
unidad. El sistema compresor de aire 10 estd asegu-
rado al marco de soporte 38 via los pies de montaje
42,46y 50y la tornilleria asociada. Preferentemente,
los pies de montaje 42, 46 y 50 estdn dispuestos para
proporcionar una base de soporte triangular.

Las Figs. 3-7 ilustran con mds detalle el depésito
separador 22 de fundicién. El depdsito separador 22
de fundicién incluye una pared lateral 58 que define
una cdmara de separacién 62. El depdsito separador
22 de fundicidén incluye ademds una abertura de en-
trada de cdmara de compresion 34 (Figs. 4, 6 y 7)
la cual es susceptible de ser posicionada en relacién
directa o de apoyo con la abertura de descarga de ca-
mara de compresién 30 del compresor 14 (véanse las
Figs. 1 y 2). El aire comprimido y el aceite que flu-
yen hacia fuera de la abertura de descarga de cdmara
de compresién 30 del compresor 14 fluyen directa-
mente al interior de la abertura de entrada de cdmara
de compresién 34 del depésito separador 22 de fun-
dicién. Preferiblemente, el depdsito separador 22 de
fundicién incluye un miembro 66 moldeado integral-
mente (Figs. 4, 6 y 7) que se extiende hacia el exterior
desde la pared lateral 58 del depdsito separador 22
de fundicién. El miembro 66 moldeado integralmen-
te incluye una plataforma de montaje 70 que rodea la
abertura de entrada de cdmara de compresion 34 del
depdsito separador 22 de fundicion. La abertura de
entrada de cimara de compresion 34 del depdsito se-
parador 22 de fundicién estd posicionada debajo de la
abertura de descarga de cimara de compresién 30 del
compresor 14 (véanse las Figs. 1-2). La plataforma de
montaje 70 estd asegurada en una relacién cara-a-ca-
ra con una plataforma 74 asociada (véanse las Figs.
1-2) rodeando la abertura de descarga de camara de
compresion 30 del compresor 14. Preferentemente, el
miembro 66 moldeado integralmente incluye el pie de
montaje 46 moldeado integralmente (véase la Fig. 2).
Asi, el miembro 66 moldeado integralmente soporta
la cdmara de compresion 54 del compresor 14.

El depésito separador 22 de fundicién incluye
ademads un canal moldeado integralmente 78 (Figs. 3-
4y 6-7) que se extiende entre la abertura de entrada de
cdmara de compresion 34 y la cdmara de separacién
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62. El canal moldeado integralmente 78 se prolonga
alrededor de una porcién del depdsito separador 22 de
fundicién. La flecha 82 (Figs. 6 y 7) ilustra mejor la
trayectoria del flujo para el aire comprimido y el acei-
te desde la abertura de entrada de cdmara de compre-
sién 34 a través del canal 78 y al interior de la cdmara
de separacion 62. El orificio de salida 86 (Fig. 7) del
canal 78 que se abre al interior de la cimara de separa-
cién 62 estd dispuesto para introducir tangencialmen-
te la mezcla aire/aceite contra una pared interior 90
de la cdmara de separacién 62. Ademads, para mejorar
el proceso de separacién de la mezcla aire/aceite, el
orificio de salida 86 del canal 78 también estd prepa-
rado para proporcionar un movimiento ciclénico a la
mezcla aire/aceite cuando la mezcla aire/aceite entra
y fluye alrededor la cdmara de separacién 62.

El depésito separador 22 de fundicién también in-
cluye un canal moldeado integralmente 94 (Figs. 4-5)
que se extiende a lo largo de una porcion externa de
la pared lateral 58 del depdsito separador 22 de fun-
dicién. El canal 94 esta en comunicacién de flujo de
fluido con una porcién inferior 98 (Fig. 5) de la cdma-
ra de separacion 62, de manera que a medida que el
aceite se separa de la mezcla aire/aceite introducida al
interior de la cdmara de separacién 62 y se recoge en
la porcién inferior 98, la presién dentro de la cdma-
ra de separacién 62 obliga al aceite a fluir al interior
y hacia arriba del canal 94 y hacia fuera de un puer-
to de salida 102 (Figs. 4-5) dispuesto en el canal 94.
Una vélvula térmica 106 (véase la Fig. 1 y mostrada
parcialmente en la Fig. 5) es recibida por el puerto
de salida 102. La vélvula térmica 106 monitoriza la
temperatura del aceite. Si el aceite es demasiado ca-
liente, al menos una porcién del aceite fluird a través
de la manguera 110 (véase la Fig. 1) hacia un enfria-
dor (no mostrado) y volverd a la valvula térmica 106 a
través de una manguera 114 (véase la Fig. 1). Corrien-
te abajo de la vélvula térmica 106 hay un dispositivo
de filtrado de aceite 118 (véase la Fig. 1) que filtra el
aceite antes de que el mismo sea suministrado al com-
presor 14 para lubricar los tornillos rotativos, la caja
de engranajes y otros componentes.

El canal 94 incluye preferiblemente una primera
porcién 122 (Fig. 5) la cual se abre a la porcién infe-
rior 98 de la cdmara de separacién 62 y a una segunda
porcién 126 (Fig. 5) que se comunica con la primera
porcién. La secunda porcién 126 es preferiblemente
y substancialmente paralela a la pared lateral 58 del
depésito separador 22 de fundicién. El canal 94 tam-
bién incluye un puerto de llenado de aceite 130 (Fig.
5) para verter aceite dentro de la cdmara de separa-
cién 62 y un puerto de drenaje de aceite 134 (Fig. 5)
para drenar el aceite de la cdmara de separacién 62.
Cada puerto 130, 134 estd preferiblemente fileteado
para recibir un respectivo tapén 138, 142 complemen-
tario (Fig. 5) cuando se desea cerrar los puertos 130,
134. El aceite es introducido a través del puerto de
llenado de aceite 130 para proveer una carga inicial
de lubricante para el sistema compresor de aire 10 y
para colmar o reemplazar cualquier aceite que haya
sido usado o quemado durante el funcionamiento del
sistema compresor de aire 10.

El depdsito separador 22 de fundicién incluye un
labio moldeado integralmente 146 (Fig. 5) que se ex-
tiende circunferencialmente alrededor de la pared in-
terior 90 de la cdmara de separacién 62 entre una por-
cién superior 150 y la porcidn inferior 98 de la cdma-
ra de separacién 62. El labio moldeado integralmen-



7 ES 2291279 T3 8

te 146 inhibe que el aceite de la mezcla aire/aceite
migre hacia arriba al interior de la porcién superior
150 a lo largo de la pared interior 90 cuando la mez-
cla aire/aceite es dirigida alrededor de la pared inte-
rior 90 y sometida a fuerzas centrifugas. Tal como se
nuestra en la Fig. 5, 1a mezcla aire/aceite fluira dentro
de la cdmara de separacién 62 a través del canal 78
por debajo del labio 146. Aunque no esta claramen-
te mostrado, debido a la propia naturaleza de la pieza
moldeada, la pared interior 90 de la cdmara de sepa-
racién 62 estd provista de una superficie no lisa para
mejorar ain mas la separacién del aceite de la mezcla
aire/aceite. Aunque no se muestra, el labio 146 tam-
bién puede ser una estructura de soporte para varios
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dispositivos de separacién los cuales pueden ser utili-
zados dentro de la porcién superior 150 de la cdmara
de separacién 62.

Debe observarse que el agujero 154 mostrado en
la Fig. 3 en la pared lateral 58 del depésito separa-
dor 22 de fundicién no se comunica con el canal 78.
El agujero 54 se proporciona para permitir el moldeo
de fundicién del depdsito separador 22 y es taponado
(véase la Fig. 1) cuando se hace el montaje final del
sistema compresor de aire 10. Debe también observar-
se que el tapon 158 (véase la Fig. 1) que se extiende
a través de la pared lateral 58 del depdsito separador
22 de fundicion es un cristal para la vision del aceite
para la cdmara de separacién 62.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema compresor que comprende:

un compresor de aire inundado por aceite (14) que
tiene una abertura de descarga de cdmara de compre-
sion;

un motor (18) conectado operativamente a dicho
compresor, incluyendo dicho motor un primer pie de
montaje (42); y

un depdsito separador (22) de fundicién que tiene
una abertura de entrada de cdmara de compresion la
cual estd posicionada cara-a-cara, en una relacién de
apoyo con dicha abertura de descarga de cdmara de
compresion (30) de dicho compresor

caracterizado porque dicho depdsito separador
de fundicién incluye un segundo pie de montaje (46)
moldeado integralmente, de tal manera que dicho pri-
mer pie de montaje (42) de dicho motor y dicho se-
gundo pie de montaje (46) de dicho depdsito separa-
dor de fundicién soportan el sistema compresor du-
rante el funcionamiento.

2. Un sistema compresor, segtin la reivindicacién
1, donde dicho depdsito separador (22) de fundicién
incluye ademds un miembro moldeado integralmente
(66) que se extiende hacia fuera desde una pared late-
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ral de dicho depésito separador de fundicién, rodean-
do dicho miembro moldeado dicha abertura de entra-
da de camara de compresion (34) de dicho depdsito
separador de fundicién, de manera que dicha abertura
de entrada de cdmara de compresion de dicho dep6si-
to separador de fundicién esta posicionada debajo de
dicha abertura de descarga de cdmara de compresion
(30) de dicho compresor, y dicho miembro moldeado
estd asegurado fijamente a una superficie asociada que
rodea dicha abertura de descarga de cdmara de com-
presion de dicho compresor, en donde dicho segundo
pie de montaje (46) de dicho depésito separador de
fundicién forma una porcién de dicho miembro mol-
deado con el fin de soportar un extremo (54) de dicho
compresor (14) que aloja dicha abertura de descarga
de camara de compresién (30) de dicho compresor.

3. Un sistema compresor, segiin la reivindicacién
2, donde dicho depdsito separador (22) de fundicién
incluye ademads un tercer pie de montaje (50) moldea-
do integralmente para soportar adicionalmente dicho
sistema compresor durante el funcionamiento.

4. Un sistema compresor segun la reivindicacién
3, donde los pies de montaje (42, 46, 50) estan po-
sicionados para formar una disposicion triangular los
unos respecto a los otros.
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