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proudiciho mokrou chladici vé%{ s p¥irozenym tahem vzduchu

Za¥izeni pro zimni zmenSovéni pritodného
mnofstvi vzduchu proudicihe mokrou chladi-
oi véZd g gfirozenjm tahem vzduchu /PV

514-80/ Te

i zimn{ provozni problematiku

. mejména velkych atmosférickyeh chladidl

. tepelnych elektrdren a to jak klasickych
tak jadernych. Tvrdé klimatiecké zimn{
po y sniZuj{ provozni spolehlivost
uvedenych energetickych zdrojt zejména
tim, Ze poskozuji bldnovou tj. deskovou
vestavbu mokré chladici vdZfe, &im¥ se
zmenduje jeji Zivotnost a vyvoldvd se
nutnoat nékladnych oprav spojenych & odsta-

venim nebo sniZfenim

vykonu odpovidajicich

energetickyoh blokl. PPedmétné za¥Fizeni

pro clonéni vstupnich vzduchovych otvord

mé malou hmotnost, prestavitelné, méd rela-

tivné yelkou #ivotnost a neni nutné jeho

odstrenovéni po zimmim obdobi, protoge

pre.ktick{ ocely oloniol efekt pisobi. samo-
o

volné ne

/ & umdle vytvoFfend némraze na

tomto ze.:.“:[zenii kterd mestdvd ze systému

zévéanych m¥iZ

81 sitf a jgich kotev

unisténych na Sikmych stojkéch véZe. Popis

. vynélezu uvdd{ i zdlo¥ni technické prostied-

- ky pro umélé vytvoreni a likvidaci G&immé
némrazy. Hlavnimi vfhodemi vyndlezu jsou

odstrandni dosavedni velmi naméhavé e

nebezpedné préce a/ nebo zlepdieni provoz-

nich technickoekonomidkych ukazateld

tepelnych elektréren.

215 567



Vyndlez se tykd zaifizeni pro zimni zmenSovéni pr&tpiSného mnoZstvi vzduochu vroudieiho
mokrou chladici vdf{ s pFirozenym tahem vzduchu, p¥i jejim abnormflnim provozu, tj. pFi
trvéni mrezivého podasi. Vynélez bude p¥itaZlivy pro velké tepelné energetiocké centrdly
jak kiasické tak jaderné, p¥edevdim pak pro teplérny respektive jaderné elektrdrny s odbdrem
tepla, u nichf v zimd klesd tepelny vikon zavddény do kondenzdtord a ddle vedenf na chladicf
vé%e, jimi% je odpovidajici nizkopotencidini teplo pPeddvino do okolnt a.tmoﬁlréry. _

Dosud se v rémei tzv. zimnich opatieni ne chladicich viZich pou¥ivaji rizné technické
pro;ati"edky pro zmenSovéni mnoZstvi nebo /a pro p¥edehfev a vlhdeni vzduchu vstupujiciho do
chladici{ véfe. Vedle rozptylu oteplené vody v proudu studeného vzduchu se proto uplatnuje
tzv. clonénf otvord pro vatup venkowniho vzduchu do atmosfériokého chledile tj. do chladiei
vé%e a to pomoci vzduchovyich nebo mechanickych slon rizného provedeni. Clony se vytvddel{
ze zévésnfoh Btitd, které zmenduji svétly prif¥ez vstupnich otvort e to v nadich klimatickych
podminkéch o 50 + 70 %, v zemich s drsnym podnebim o 80 + 85 %, eventuélnd i vice. Tyto
clony se zavd¥uji na apodni okraj plé&té chladici vé%e, tj. nad vstupni vzduchové otvory.

U velkych mokrjch chladicich v&%{ s pFirozenym tahem vzduchu &ini dnes vyske vstupnich
otvordi 7 aZ 10 m a proto clony jsou 6bvykle vytvofeny ze dvou nebo t¥{i pater Stitd. Nevfhody
dosavadniho zpisobu a odpovidajici techniky clon¥ni spodivajd pYedeviim v tom, Ze rudni
zavédovéni s sniméni pFevdZnd dFevénych clon je velmi zdlouhavd, neméhavd a nebezpednd
préce. Jednotlivé Etity jsou rozmdrné a pi‘il:l.ﬁ motné a Qioto stdle hrazi nebezpedi drazu
na kluzkém nebo zleddvatélém podkladu. P¥i ¥astdjsim sti{ddn{ mraezu a oblevy je dasové
naprosto nemo¥né p¥izpisobovaet clondni chladici véfe prdvd existujicimu podasi. Byla jif
navrfena rdzné mecheniokd zeiizenf, jeko napPiklad sklopné a jiné Zaluzie, otodnd k¥idla
81 hraditke apod., kterd se viak v provozu neosvdddila pro velkou poruchovost. Soudasny
stav z hlediske pohotovosti i rybhlosti vytvo¥eni a odstrendn{ zimnioh olon i z hlediska
usinnosti "rozprafovacich" za¥izeni je zatim velmi neuspokojivy. _

ViSe uvedené nevyhody dosavadniho zaFizeni pro zimni olondni chladicich v&Zi jsou -
podstatnd zredukovény u zaPizen{ pro zimni zmensovéni pritodného mno¥stvi vzduchu podle .
vynélezu, jeho¥ podstate spodivéd v tom, ¥e sestévd z m¥{¥{f &i sit{ uchycenyfoh i:e spodni
8ésti plé¥t8 nebo /a k ¥ilmym stojkdm & z kotev, které jsou uohjceny na Sikmych stojkdch
e umo¥nuji pFestaveni respektive zmdnu polohy m¥F{¥{ &i sitf, piifem% vlastni barieru &i
i8innou zimn{ oclonu vytvé¥i ndmraze, vytvorend samovolnd nebo /e uméle na m¥i¥fich &i
sitich,

Charekteristikou technického pokroku jsou pFedevdim tyto hlavni vyhody nového zai"ize;
ni pro olon&ni: zeprvé, jde jen o trividini vyuZiti zdkonitého jevu, spodivajiciho v intenziv-
ni tvorbd némrazy na ridznych predmétech nachéze;j:’.lc:'.ch se v oblasti interakce mrazivého
vzduchu e parni nebo /a kapalnou fézi vody, ke kterému vZdy doohdzi v okoli vodni hmoty
g nadnulovou teplotou. Laicky Fedeno, jde o ¥dstedné "zaskleni" vstupnich vzduchovych
otvori relativné tenkou zpevnénou &1 armovanou vrstvou ledu. Zadruhé, do;]de k Zéddoucimu
vyrovndni teplotniho profilu v proudicim vzduchu ve vodorovné rovind t3sné pod bldnovou
vestavbou, &fm% zanikd nebezpedi vstupu podnulovych isoterm do bldnové vestavby a tim i
nebezpedéi poskozeni vlhkych desek, pFedeviim azbestocementovich, mrazem. Zatbeti, samotnd

nosnd m¥{¥ & #i% zpisobi jJen nepatrné zvyseni odporu v tahu vzduchu a proto, a8 Je lehkd,
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ge nemusi po zimnim obdobi vibec odstrenovat. Nosnd mi{¥ &1 sif je nejen lehkd a tedy snadno
ovladatelnd, ale je i ‘dostatednd pevnd, cof dovoluje realizovat odlisng konclpované prislus-
né verianty za¥izeni a riznd konstrukind Fedit jejich zékladni dily a detally. Zadtvrté,
ovlddén{ pritoku vzduchu je vicemén¥ samo¥inné, nebo¥ ndmraze se na nosné mifii &i siti
za&ne vytvédiet sama uf pHi poklesu teploty okolniho vzduchu pod bod mrazu a neopak, ndmraze
stejnd spolehlivé vymizi p¥i nésledﬁjipim zviéeni feploty v okolf ned 0 °C. Za pé&té, rychlos-
i samovolného tvofeni a mizeni némrezy a odpovidejici zmény pritoku vzduchu, vyvolané
patiidaymi zmenami teplot okolniho vzduchu, budou ziejmé dostateiné z hlediska ohrozeni
deskové vestavby, tj. bldnového chladic1ho‘systemu vé%e, mrazem. Za Besté, Cas prirozene
odezvy &i rychlost "gamoregulace" pritoku ﬁzduchu 1ze zkrdtit respektive zrychlit o to .
relativnd snadnou ruéni.nebo /a mechanizovanou &Sinnosti obsluhy, spodivejici bud v "rozpra-
%ovéni" ochlazené vody na promrzlow nosnou mif¥ &i si¥, nebo v oplachovéni némrazy na nosné
mp{¥i & siti oteplenou vodou. Za sedmé, smendi se tvorba ndledi v okoli chladici véZe, ke
které dochdzi hlavné na z4vétrné strand véfe pr1 silném piizemnim vétru. Za osmé, spodni
| $4st nosné m¥iZe &i sifé miZe trvale plnit funkei lokdlniho ‘bezpednostniho oploceni, které
mimoto bude zachycovat hrubé nelistoty ung¥ené vzduchem, jimi% jsou nep¥iklad papiry, suché
traviny a pPedevBim suché 1isti, k jeho¥ opaddvéni dochdzi prévé p¥ed zimnim obdobim. Za
devété, prdce spoﬁené s obdasnym Sisténim spodniho noploceni”, kterd viak miZe byt snadno
Zmechanizovéna, zmendi na druhé strang préci spojenou Jak s Gi¥ténim Sesli a sit ve vodnim
okruhu, tag g Sisténim nédr¥e v8%e, respektive prodlouZi intervaly t¥chto pracnych a nep¥ijem~
ﬁjch ddrsbovych operaci.PodruZnou souvisejici vyhodou je té% skutelnost, ge se Zmenﬁi prumér~
né mnosetvi orgenickych nelistot tlejicich na dnd nddrze ahladici vé¥e, které jsou givnou
pidou pro bujeni mikroorgenismi, jejich# vliv na stav celého chladiciho okruhu je velmi
nep¥iznivy. Za desdté, lze poditat s tim, Ze v mimozimnich obdobiéh bude mo¥no spodni ddst
nosné mife &i sit¥ pou¥it jako nosnou konstrukei pro clony z textilnich nebo /e gumovych
&i platickych £61if, které by se zavéSovaly jen p¥i silném vétru, &im¥ by se elimino al
jeho rufivy viiv na proudéni vzduchu vézZi. Za jedendeté, vyznamnou vyhodou je skutedn ¢,
¥e obsluze chladicich v&%{ odpadd velmi t8%ké a nebezpednd préce spojend s dosavadnim
zavédovénim a snimdnim hmotnych dfevénjch Btitl, kterd - jak praxe pYesvdddivé ukazuje -
je v nasdich podmlnkéch neprosto nezajistitelnd. Za dvendcté, chréndné zeiizeni pro zimni
clondéni je vhodné i pro dodatednou aplikaci u jiZ provozovanych viparnych chladiél, p¥ipadnd
i u budoucich polosuchych ohladicich v&Zi. Za t¥indeté, vytvorenim homogenn? ledové stény
ne nosné m¥i¥i &i siti se zisk4 clona, kterd je zéroven dogtatednd tdsnd. Za dtrndcté, p¥i
volbé vhodngch a soudasnd bé#nfch konstruk¥nich a ochrannjch meteridld lze'realizoﬁat nosné
m¥{¥e ¥ sit¥, jejiohZ Zivotnost bude podstatnd véts{ ne¥ ¥ivotnost d¥evinych 8tith. Za
patndcté, neinstalovédnim dnednich rozprafovadi otepleﬁé vody do proudu studeného vzduchu
zGfeného ledovymi clonami, vzroste Wlinnost téchto rozprgéovaéﬁ; Za Sestndcté, systém
m¥i¥{ ¥1 sit{ m& bezesporu vysokou piizplsobivost ke specifiekym podminkém dané lokality
i k riznjm konstrukdénim Pedenim chladicioch vé¥i. Velmi vyhodnym se jevi vyuziti jen hornich
mii¥d & sdtd w chladicich véEi pvo 3aderné elektrdrny podle 8s. eutorského osvéddeni
g. 203721, u nich# e navr¥en v blizkosti vstupnich vzduchovyeh otvord sprchovy podéystém
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pro chlazeni tzv. technické vody. Zde se spodni m¥iZ ¢i si¥ zmen¥{ nebo fa vzddli od véie,



p¥ipadnd zcela odpadne. Za sedmndcté, aplikaci chrénéného zpisobu clonéni se zlepdi zimni
provoz chladicfch v8%{ i celého nizkopotencidlniho vodniho okrubu, cof pozitiwné oviiwni
1 ekonomiocké ukezetele dané energetické centrdly. |

7 Na vykresu je pro ndzornou interpretaci chréniného zeiizeni pro clondni uveden
zjednodudeny svisly osovy Fez vstupni 8dsti mokré chladicdi iréﬁe typu ITTERSON.

- Jak je vidét z obrdzku, sedi ne podkladovém betonu 3 Jednek dno 1, jednak sténa 2,
kterd je zdroven obvodo¥ym nosnikem pro ¥ikmé stojky 10, ne nich¥ spodivd pld¥t 11 tvo¥ici
kom{novou &dst chladici véfe. K wnitini vestavb® ndlefi patky 4 s vloZenymi sloupy 9, které
jsou provézény trémy 8. Na takto uspoFddeném nosmém systému je uloZen blénovy chladici
systém, ktery je vytvoren z desek 7, nad nimi¥ je hydreulicky rozvodny systém reprezento-
veany zde trubkemi 5 a Zlaby 6. Hlavnim inovujioim za¥bizenim je telkovan¥® nakreslend mii¥
81 1% 12, kterd je pFipevndna k ¥ikmym stojkém 10, piipadn® k pldsti 11. Pomocnym upevio-
vecim a nastavovacim elementem je kotva 13, kterd je zaklesnuta do jiZ nezndzornéného drZédku
ne #ilmé stojce 10. P¥i vznikn a existenci mrazivého polasi se vytvo¥i a bude ulpivaf na
m#{#i & siti 12 souvisld pevné féze vody, tj. ndmraza 14. Cerchovanymi dsedkami podél ¥ik-
mych stojek 10 Jjsou zndzorndny deldi moZné polohy miiZf &i siti 12. Funkdi popis k obr. 1
je zbytedny. Stad{ jen poznamenat, Ze pritok studeného vzduchu zdZenym prﬁfeéem.mezi horni
a spodni clonou vytvofenou z némrazy 14 je zndzorndn tenkymi 6érkbvénjmi krivkemi ge Sipkemi.

Vide uvedend zéf'izeni pro clondni bylo splikovédno na predbdZny ale konkrétni nédvrh ‘
chladici v8Zfe systému ITTERSON pro &s. jadernou elekt;-é.tnu se dvéme reasktorovii bloky o
elektriokém vikonu 2 x 440 MW. V8¥e jsou 120 m vysoké a Jéjich-spud.ni Sdst je prdvé na vide
popsaném obrdzku nakreslena v mdiitku 1 : 100, Vydke vstupu vzduchu, 6znaﬁené. H, &in{ 10 m.
P¥i instalaci horni a spodni nosné m¥f¥e ¥i sitd.vysoké 2 x 4 m se doc{li, vzhledem k dané
geometrii, zaclonéni okolo 70 %, které lze v nalich podminkdoh povefovat za nadbytedné.
Zélo¥n{ technikou pro rasantni &i rychlou dpravu némrazy na nosné m¥i¥i &i siti je na jedné
strand "sndhové d&lo" pro neneseni ndmrazy a na druhé strand vhodny tepelny agregdt pro
ofukovédni némrazy horkym vzduchem respektive npaliﬁmi za Uidelem zmen¥eni nebo likvidace
némrazy. Mimoto némrazu je moZné a G¥elné odstranovat vysooce pokrokovim elektroimpulsnim
zpisobem pomool zePizeni EIPOS, které bylo vyvinuto v SSSR podle vyznamnyoh sov. vyndlezl,
chréndnfoh 1 v USSR. Je evidentni, ¥e tyto technické mo¥nosti jsou ale spojeny s odpovidajici
spotPebou energie. Nutno je#t& poznamenat, ¥%e funk¥ni prinocip chrénéného ze¥izeni vyohdzi
ze zimnich provoznich zkudenosti popsanych v,. odborné literatuie. Konkrétnd, p#i provozu
Jedné velmi zeclondné e mélo hydraulicky /2 m°/m°h/ i tepelnd / t = 1,7 + 7,2 °C/ zatiZené
vé%e se na nékolika pootevienyeh otodnfch &titech vytvoiile ledovd stdne dosahujici a¥ k
hleding vody v nddrZi. Dodlo tim k enormnimu omezeni pritoku vzduchu, coZ vyvolalo néhlé
zvyBeni teplot chladici vody v okruhu. Aby se ziskal a udriel bodti"ebny’ provozni refim
musela obsluhe chladicich v&%¥{ neustdle odstranovat led tvoi’*:l.c:’. se v pootevienych &titech.
Zbyvd zdiraznit, Ze efektiwmosi, respektive hodnota piedmétného vyndlezu bude z4visld na
stupnl spésnosti geometr.ické transformace doposud v chladicich v&Zich za mrazu se vyskytu-
jioich hmotnych ledovych blokd na relativné rovnomdrnou a t&snou ledevou sténu, vyztuZenou
nosnon m¥{%{ &1 siti, kterd omezi pritok vzduchu v&Zi a p¥li oblevé zalne mizet. '
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Lze pFedpoklédat, %e po provoznim ovéFeni vhodnosti &i nevhodnosti rdzngch druhi
pletiva, Jako¥ i po vyzkoudeni riznfch konstrukénich provedeni nosnyeh miifi &i siti a
zejméne po ziskéni nezbytné rutiny v ddr¥b& ledovych clonicich stén, se novému za¥izeni
pro zimni clondn{ otevie Siroké pole mii't:[. ‘Zabezpeéovévni spolehlivé funkce chladicich
vé¥{ a tim 1 zaji¥fovéni plynulé vyroby elektrické energie v zimnich obdobich je a stdle
" bude aktudlni otdzkou nejen v GSSR ale 1 v zahrenidi, pFedeviiim v tch zemich, kde jsou

zinnd klimatické podminky tvrdsi reZ u nds.

_ ) PEEDMET VYNLALEZU
Zat¥{zeni pro zimni mmen#ovén{ prito¥ného mnoistvi vzduchu préudiciho mokrou chladici v&Zi
'@ piirozenym tahem vzduchu, Qmezu;]ici pritok vzduchu p#i abnormdlnim prdvoznim refimu véde,
tj. p¥i trvéni mrazivého polasi, vyznaéené tim, Ze sestdvd z m¥i¥{ &i siti /12/ uchycenych
ke spodni 3&sti plé¥td /11/ nebo /a k Bilmym stojkém /10/ a z kotev /13/, které jsou uchyce-
ny na Silmych stojkdch /10/ pro umoinéni piestaveni respekiive zménu pélohy mii¥d &1 aftd
712/, piiSem¥ vlaestni barieru &i ddinnou zimni clonu vytvé¥i némreza /14/, vytvoFend

4
h &1 sitich /12/.

v

gemovolnd nebo /e umdle na m¥iZic

1l v‘fﬁes
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