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Podnosnik cieczy

1.

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
podnoénik cieczy stosowany w przemy§le che-
micznym i maszynowym, zwlaszcza dla cieczy
chemicznie agresywnych.

Stan techniki. Dotychczas znany podno$nik cie-
czy z patentu niemieckiego nr 960.250, oraz takze
z patentu niemieckiego nr 1.016.130, napedzany
jest sprezonym powietrzem i sterowany plywa-
kiem a ponadto jest uksztaltowany jako pompa
ssaca, przy ktérym doprowadzenie sprezonego po-
wietrza nastepuje przez zaw!r jaki otwierany jest
plywakiem znajdujagcym sie w studzience cieczy
w. przypadku, gdy poziom cieczy w studzience
przekroczy zadang wysoko$é. Podnos$nik ten posia-
da plywak otwierajacy zaw r doprowadzajgcy spre-
zone powietrze, ktéry umieszczony jest w prze-
strzeni znajdujacej sie ponizej zbiornika pompy,
ograniczonej rprzez dolne przedluzenie S$cianex
zblornika, kt‘ra to przestrzen zwigzana ljest ze stu-
dzienkg cieczy lub od niej odejmowana.

Plywak wykonany w znany sposéb jako naczy-
nie plaskie, otoczony jest piohowymi blachami
lub pretami. Plywak zawieszony* jest na pionowym
precie, ktéry przeprowacdzony jest przez zbiornik
w sposéb szczelny ci$nieniowo w rurze prowa-
dzgcej. Korpus zaworu doprowadzajgcego sprezo-
ne powietrze nalozony jest na rure prowadzacs,
ktéra umieszczona jest mimosrodowo i zwigzana
sztywno z dnem i pokrywa zbiornika pompy. Za-
woér doprowadzajgcy sprezone powietrze uksztal-
towany jest w znany ' sposéb jako zasuwa tlocz-
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kowa, ktéra w czeSci gérnej i czeSci dolnej .umie-
szczona jest szczelnie z odpowiednimi §ciankami
cylindra, podczas gdy S$rodkowa zwezona czesé
tloczka w gérnym polozeniu plywaka umozliwia
dcplyw sprezonego powietrza.

Goérna cze$¢ zasuwy tloczkowej posiada wieksza
¢rednige niz jej dolna ézeéé.\ Zasuwa tloczkowa
zaworu doprowadzajacego sprezone powietrze jest
nasadzona na pret plywaka za pomocg gwintu,
przy czym pret ptywaka sklada sie z dwéch da-
jaeych sie skrecié czeéci. Wada tego podnosnika
c’eczy jest to, Ze moze pracowal tylko w spossb
cyklezny a zalem czesto wystepuja awarie tego
rodnoén’ka spowodowane zaopwietrzeniem sie ukla-
du, kt're nasteonie obnizaj3 sprawnosé catezo pod-
no$nika.

Znany jest takie powietrzny podnosnik cieczy
z polsk'ego patentu nr 59 967, w ktérym wyko-
rzystsno sprzezehie dwdch efektéw podnoszenia
medium, to jest wyporu hydrostatycznego na sku-
tek aeracji czynnika w kolumnie podnoszenia oraz
efektu dynamicznego ajekcji spelniajgcej zadanie
wywolania dodatkowo ukladajgcych sie impulséw.
W podnoéniku tym, wewnairz kolumny podno-
szenia, zabudowanych jest w odpowiednich od-
stepach kilka ezektoréw skladajacych sie z dysz
i dyfuzoréw, ktérych powierzchnia przekroju po-
przecznego wlotu i wylotu powietrza i mieszaniny
powietrzno-wodnej ma przekr6j piericieniowy.
Dysze sa zbudowane z dwoéch czesci, z ktérych
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czesé zewnetrzna -jest zabezpieczona przed obro-
tem w kolumnie podnoszenia przy pomocy Zzeber,
a jednocze$nie przesuwa sig¢ lacznie z czeécia
wewnetrzna w kierunku pionowym w prowadni-
cach, natomiast cze$é wewnetrzna jest przesu-
walna w kierunku pionowym przez zastosowanie
zeber i gwintu Srubowego w elementach, przy
czvm regulacja przekroju poprzecznego dyszy od-
bywa sie przez obr6t kolumng. Wada tego pod-
neénika jest to, ze nadaje sie tylko do pompo-

wania wdéd z glebokich otworéw studziennych

lub wiertniczych, czyli ma ograniczone zastoso-
wanie.

Cel wynalazku. Celem wynalazku jest wyeli-
minowanie wad i ograniczen opisanych podnosni-
kéw cieczy oraz polepszenie sprawnosci podnos-
nikéw cieczy. Zagadnieniem technicznym wyma-
gajacym rozwiazania jest podnoénik cieczy o nie-
skcmplikowanej konstrukeji, nadajgcy sie do
wszystkich rodzaj:iw cieczy, to znaczy do cieczy che-
micznie agresywnych i do cieczy chemicznie nie-
agresywnych. Aby osiagnéé cel wytyczono zadanie
opracowania takiego podnosnika cieczy, w ktérym
wykorzystano sprezone powietrze do cigglego po-
dawania cieczy na rézne wysoko$ci z mozliwos$cig
regulacji wydajnosci w bardzo szerokim zakresie.

Istota wynalazku. Podno$nik cieczy wedlug wy-
nalazku jest charakterystyczny tym, ze zawiera
wstepng komore i sprezajace komory, w ktérych
osadzone sg znane plywaki zaopatrzone w popycha-
cze potaczone trwale z obrotowa osig wymienionych
plywakoéw oraz zwrotne zawory, ktére sg usy-
tuowane pod dnem wstepnej komory, podczas gdy
najnizej polozone powierzchnie sprezajgcych ko-
mor polaczone s3 ze soba rozdzielezym zaworem
cieczy zaopatrzonym w przew6d odprowadzenia
cieczy. Posiada takze rozdzielacz powietrza, ktéry
polaczony jest ze sprezajgcymi komorami za po-
moca przewodéw powietrznych, przy czym roz-
dzielacz powietrza usytuowany Kkorzystnie na zew-
natrz sprezajacych komér ma suwak sterowany
popychaczami oraz -przewody doprowadzenia spre-
zonego powietrza. Wstepna komora zaopatrzona
jest w przew6d odpowietrzajaco przelewowy, kté-
ry stuzy do odpowietrzania lub odprowadzania
nadmiaru cieczy z tej komory.

Zaleta podnos$nika cieczy wedtug wynalazku jest
prostota "budowy, latwo$é montazu i demontazu

a ponadto umozliwia ciggle przettaczanie cieczy
na réine wysokosci lub odleglosci Prostota ‘budo--

wy podno$nika pozwala na szerokie wykorzysta-
nie go w ro6znych przemyslach, na przyklad w
przemyS$le cukierniczym do transportowania mle-
ka__ wapiennego zanieczyszonego piaskiem lub do

transportu rozrzedzonego blota defekosaturacyjne-

go a takze w przemys$le obrabiarkowym do ukla-
déw chiodniczo-smarowniczych i w przemy$le che-
micznym do transportu cieczy chemicznie agre-
sywnych.

Przyklad wykonania wynalazku. Przedmiot wy-
nalazku jest przedstawiony w przykladzie wyko-
nania na rysunku w schemacie og6lnym.

Jak uwidoczniono na rysunku podno$nik cieczy
wedlug wynalazku sklada sie z wstepnej komory 1
oddzielonej 'od dwoch komér sprezajacych 2 i 2
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dnem. Komora wstepna 1 posiada przewéd 4 do-
prowadzajacy ciecz oraz przewéd 5 odpowietrza-
jaco-przelewowy. W dnie komory wstepnej 1 sa
zzbudowane zawory zwrotne 6, ktére sg przypo-
rzadkowane wymienionym sprezajagcym komorom
2 i 3. W sprezajacych komorach 2 i 3 znajduja
s'e ptywaki 7 zaopatrzone w popychacze 8, ktére
sa trwale polaczone z ich osiag obrotowa, przy
czym popychacz 8 usytuowany jest korzystnie na
zewnatrz komér sprezajgcych 2 i 3, na ktérych za-
budowany jest takze rozdzielacz powietrza 9 z su-
wakiem 15 zaopatrzony w przew6éd doprowadzenia
sprezonego powietrza 10 oraz w otwory odpowie-
trzajgce 11. Rozdzielacz powietrza 9 jest polgczony
Ze sprezajgcymi komorami 2 i 3 za pomocg prze-
wodéw powietrznych 12. W dolnej czesSci komér 2
i 3 znajduje sie zawér rozdzielczy cieczy 13 za-
opatrzony w przew6d odprowadzajacy ciecz 14:
Dzialanie podnoénika cieczy wedlug wynalazku

. jest nastepujgce: z nieuwidocznionego zbiornika z

cieczy splywa grawitacyjnie do komory wstepnej 1

- ciecz transportowana. Z komory wstepnej 1 sply-

wa grawitacyjnie ciecz do dwégh komor spreza-
jacych 2 i 3, ktére napelniaja sie do okreslonego
poziomu regulowanego zaworem zwrotnym 6. Ply-
waki 7 znajdujgce sie w komorach sprezania 2 i 3
za pcmccg popychacza 8 ustawiaja polozenie su-
waka 15 rozdzielacza powietrza 9. Poprzez otwarcie
nieuwidocznionego zaworu znajdujgcego si¢ na

* przewodzie doprowadzenia sprezonego powietrza 10

-— suwak 15 rozdzielacza .9 ustawia sie¢ w jedno
z polozenn skrajnych, wobec czego nastepuje do-
prowadzenie do jednej ze sprezajacych komor
2 i 3, natomiast wywolane ci$nienie w jednej
z tych komoé6r 2 lub 3 ustawia w zaworze rozdziel-
czym cieczy 13 element kulowy w poltozeniu unie-
mozliwiajgcym wyplyw cieczy z drugiej komory
2 lub 3.

Ciecz z pierwszej komory sprezajacej 2 lub 3
wyplywa przewobdem 14 pod ci$nieniem jakie zo-
stalo wywolane w komorze 2 lub 3 a opadajacy
poziom cieczy wraz z plywakiem 7 do okre$lonej
granicy powoduje. przesterowanie mechaniczne lub
elektryczne suwaka 15 w rozdzielaczu powietrza 9
a w wyniku tego zostaje wywotane ci$nienie
w drugiej komorze sprezajgcej 2 lub 3, w zalez-
nosci od tego, od kti{rej komory rozpocznie sie
pierwszy cykl przesterowania. Cykl jest powta-
rzany naprzemian, w czasie ktérego jedna komora
2 lub 3 jest opr6zniana a druga w tym samym
czasie jest napelniana.

Zastrzezenia patentowe

1. Poéngénik cieczy, znamienny tym, ze zawie-
ra wstepna komore (1) i sprezajgce komory (2)
i (3), w ktéorych osadzone sg znane pitywaki (7)
zaopatrzone dodatkowo w popychacze (8) polgczo-
ne trwale z obrotowg osig wymiennych plywakéw
(7) oraz zwrotne zawory (6), ktére usytuowane
sa pod dnem wstepnej komory (1), podczas gdy
najnizej potozone powierzchnie sprezajgcych ko-
mor (2) i (3) polaczone sa ze soba rozdzielezym
zaworem cieczy (13) zaopatrzonym w przewod
odprowadzenia cieczy (14).
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2. Podno$nik cieczy wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze wyposazony jest w rozdzielacz po-
wietrza (9), ktéry polaczony jest ze sprezajgcymi
komorami (2) i (3) za pomocyg przewodéw po-
wietrznych (}2), przy czym rozdzielacz powietrza
(9) usytuowany korzystnie na zewnatrz sprezaja-
<ych komér (2) i (3) ma suwak (15) sterowany
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popychaczami (8) oraz przewody (10) doprowa-
dzenia sprezonego powietrza.

3. Podno$nik cieczy wedlug zastrz. 1 lub 2,
znamienny tym, ze wstepna komora (1) zaopatrzo-
na jest w przewéd odpowietrzajaco-przelewowy
(5), ktéry stuzy do odpowietrzania lub odprowa-
dzenia nadmiaru cieczy z niej.’
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