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Verfahren zur Bewertung der Qualitat eines Bildes, Verfahren zur Herstellung eines
Dokuments, Computerprogrammprodukt, Nutzer-Schnittstelle, Datei und
elektronisches Gerat

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bewertung der Qualitat eines Bildes, ein Ver-
fahren zur Herstellung eines Dokuments, insbesondere eines Wert- oder Sicher-
heitsdokuments, insbesondere eines Ausweisdokuments, ein Computerprogramm-
produkt, eine Nutzer-Schnittstelle, eine Datei sowie ein elektronisches Gerat, wie
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zum Beispiel ein Computersystem, ein digitales Kamerasystem, ein Datenbanksys-
tem oder dergleichen.

Die Ausstellung eines Ausweisdokuments, wie zum Beispiel eines Personalauswei-
ses oder eines Reisepass, erfolgt im Stand der Technik im Allgemeinen so, dass
der antragstellende Burger ein Bild aufnehmen lasst, und mit diesem Bild bei der
zustandigen Pass- und Ausweisbehodrde einen Antrag auf Ausstellung des ge-
wunschten Ausweisdokuments stellt. Der Antrag wird von einem Sachbearbeiter der
Pass- und Ausweisbehorde bearbeitet, wobei der Sachbearbeiter die Qualitat des
Bildes Uberpruift.

Die Uberpriifung der Qualitat erfolgt auf der Grundlage einer sogenannten Foto-
Mustertafel, wie sie zum Beispiel von der Bundesdruckerei

(http://www.bundesdruckerei.de/de/support/download/Fotomustertafel 2005 72dpi.pdf) und der

International Civil Aviation Organisation (ICAO)
(http://www.icao.int/mrtd/download/documents/Annex%20A%20-%20Photograph%20Guidelines.pdf)

herausgegeben werden.

Diese Bewertung der Bildqualitat durch den Sachbearbeiter erfolgt ohne weitere
technische Hilfsmittel und ist daher weitgehend durch das subjektive Qualitatsurteil
des Sachbearbeiters gepragt. Wenn nach Auffassung des Sachbearbeiters die Qua-
litat des Bildes hinreichend ist, wird eine entsprechende Bestellung des Ausweisdo-
kuments, zum Beispiel bei der Bundesdruckerei ausgelost, welche das Ausweisdo-
kument dann produziert und an die Pass- und Ausweisbehorde liefert. Das Aus-
weisdokument wird dann von dem Sachbearbeiter an den antragstellenden Burger
ausgehandigt. Nachteilig ist dabei insbesondere, dass diese Uberpriifung des Bildes
keine objektive Uberpriifung des Bildes auf Biometrietauglichkeit, d.h. die Tauglich-
keit des Bildes fur die Anwendung biometrischer Verfahren, beinhaltet.

Aus der EP 1 208 539 B1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur biometrischen
Authentisierung einer Person bekannt. Dabei wird ein Parameters anhand von indi-

viduellen Eigenschaften der Person, die die sensorische Erfassung der biometri-
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schen Daten, insbesondere von Fingerabdricken, beeinflussen, ermittelt. Dieser
Parameter wird fiir eine nachfolgende biometrische Uberpriifung verwendet. Ahnli-
che Verfahren sind ferner auch bekannt geworden aus Technischer Bericht der Mi-
chigan State University MSU-CPS-99-14, "Fingerprint Matching: Data Acquisition
and Performance Evaluation”, Marz 1999 — (http://www.cse.msu.edu/cgi-
user/web/tech/document?NUM=99-14) sowie aus den DE 196 10 066 C1 und WO
95/26013.

Verfahren zur Prufung von Bildaufnahmen von Personen sind ferner aus EP 1 413
972 A1 und US 2005/0058369 A1 bekannt.

Der Erfindung liegt dem gegenuber die Aufgabe zu Grunde, ein verbessertes Ver-
fahren zur Bewertung der Qualitat eines Bildes zu schaffen. Ferner liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zu Grunde, ein entsprechendes Verfahren zur Herstellung eines
Dokuments, insbesondere eines Wert- oder Sicherheitsdokuments, wie z.B. eines
Ausweisdokuments, ein Computerprogrammprodukt, eine Nutzer-Schnittstelle, eine

Datei und ein elektronisches Gerat zu schaffen.

Die der Erfindung zu Grunde liegenden Aufgaben werden jeweils mit den Merkma-
len der unabhangigen Patentanspriche geldst. Bevorzugte Ausfuhrungsformen der

Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen angegeben.

Erfindungsgemaf wird ein Verfahren zur Bewertung der Qualitat eines Bildes mit
folgenden Schritten geschaffen: Zugriff auf eine Bewertungsdatei, die ein Bewer-
tungsschema beinhaltet, Bewertung von Bildanalyseergebnissen anhand des Be-

wertungsschemas und Ausgabe der Bewertung.

Das erfindungsgemalfe Verfahren kann prinzipiell fur die Qualitatsbewertung belie-
biger Arten von Bildern verwendet werden, insbesondere von Bildern, die auch zur
Verwendung in biometrischen Verfahren vorgesehen sind. Beispielsweise kann ein
erfindungsgemales Verfahren zur Bewertung der Qualitat des Bildes einer Person,
wie zum Beispiel eines Gesichtsbildes verwendet werden. Das erfindungsgemafe
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Verfahren kann ebenso fur andere Arten von Bildern verwendet werden, wie zum
Beispiel fur die Qualitatsbewertung von Fingerabdruckbildern, Bildern der Iris oder
dergleichen.

Grundlage der Qualitdtsbewertung eines Bildes ist eine Bewertungsdatei, die ein
Bewertungsschema beinhaltet. Das Bewertungsschema kann auf der Basis von
vorgegebenen Kiriterien erstellt werden, die ein Bild fur einen bestimmten Zweck

erfullen muss und/oder soll.

Vorzugsweise wird ein vorgegebener Kriterienkatalog als Bewertungsschema for-
muliert. Beispielsweise wird jedes Kriterium des Kriterienkatalogs als eine Eigen-
schaft des zu Uberprifenden Bildes mit einem der Eigenschaft zugeordneten
Schwellwert definiert. Flr Gesichtsbilder kann beispielsweise als Kriterium fur die
Nutzung in Reisepassen das Kriterium definiert sein, dass der Augenabstand in
dem Gesichtsbild mindestens 90 Pixel betragen muss. Zur Ubersetzung in das Be-
wertungsschema wird dort die Eigenschaft "Augenabstand” mit dem zugeordneten
Schwellwert "90 Pixel" definiert.

Je nach dem beabsichtigten Verwendungszweck des Bildes kdnnen dabei ver-
schiedene Bewertungsschemata formuliert werden, die mehr oder weniger komple-

xe Kriterienkataloge implementieren.

Fir die Qualitatsbewertung eines Bildes wird auf die in dem Bewertungsschema
festgelegten zu prufenden Eigenschaften des Bildes zugegriffen. Diese Eigenschaf-
ten des Bildes kdnnen entweder bereits bekannt sein, manuell eingegeben werden,
oder sie werden erforderlichenfalls ganz oder teilweise als Teil des erfindungsge-
malfien Verfahrens durch eine Bildanalyse ermittelt. Beispielweise werden in einer
Ausfuhrungsform des erfindungsgemalfien Verfahrens zunachst die gemal Bewer-
tungsschema relevanten Eigenschaften des zu bewertenden Bildes detektiert und
fur diese Eigenschaften jeweils Messwerte ermittelt. Beispielsweise kann fur die
Eigenschaft "Augenabstand” ein Messwert von 70 Pixeln ermittelt werden.
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Die ermittelten Messwerte werden mit den jeweiligen Schwellwerten des Bewer-
tungsschemas verglichen. Auf dieser Grundlage wird die Qualitat des Bildes be-

stimmt.

In einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens handelt es sich bei
allen Eigenschaften des Bewertungsschemas um Muss-Kriterien, das heif3t, die
Qualitat des Bildes wird nur dann als hinreichend bewertet, wenn hinsichtlich samtli-
cher Eigenschaften des Bewertungsschemas die entsprechenden Schwellwerte

eingehalten werden.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung beinhaltet das Bewertungs-
schema neben den Muss-Kriterien auch Kann-Kriterien. Dies ist insbesondere dann
vorteilhaft, wenn der Kriterienkatalog, der in dem Bewertungsschema implementiert
ist, Kriterien unterschiedlicher Wichtigkeit beinhaltet. Die essentiellen Kriterien, die
zum Beispiel fur die Biometrietauglichkeit des Bildes unabdingbar sind, werden
dann als Muss-Kriterien formuliert und weitere Kriterien des Kriterienkatalogs als
Kann-Kriterien. Dies ermdglicht es, den Grad der Ubereinstimmung eines Bildes mit
den Anforderungen des Kriterienkatalogs zu ermitteln und nicht nur eine binare
Tauglich- / Untauglich-Entscheidung. Auf diese Art und Weise kann man eine diffe-
renziertere Qualitatsaussage erhalten, ob namlich ein Bild gerade so die Muss-

Kriterien erflllt oder gar weit Ubererfullt.

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Erfullung verschiedener Krite-
rien, insbesondere von Muss- und Kann-Kriterien, in dem Bewertungsschema ge-
wichtet sein. Hierzu kdnnen den jeweiligen Eigenschaften unterschiedliche Punki-
werte zugeordnet sein. Beispielsweise ist der Eigenschaft A des Prufkriteriums A ein
Punktwert von 100 Punkten zugeordnet, wohingegen einer anderen Eigenschaft B
zur Uberpriifung des Prifkriteriums B ein Punktwert von 200 Punkten zugeordnet
ist. Wenn ein zu bewertendes Bild eine bestimmte Eigenschaft erflllt, werden die
dieser Eigenschaft zugeordneten Punkte vergeben und aufsummiert, so dass man

einen Gesamtpunktwert erhalt, der eine objektive Qualitatsaussage beinhaltet.
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Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden fur die Bewertung der Qualitat
eines Bildes bereits vorab bekannte Messwerte der relevanten Eigenschaften des
Bildes einer Bildanalyse-Funktion Ubergeben werden, die diese von aul3en vorge-
gebenen Messwerte verwendet. In diesem Fall kann ganz oder teilweise auf die
Ermittlung von Messwerten verzichtet werden. Beispielsweise konnen die Augenpo-
sitionen "manuell" durch einen Benutzer, zum Beispiel durch Anklicken der Augen-
position des auf einen Bildschirm angezeigten Bildes mit einer Computermaus, ein-
gegeben werden. Die auf diese Art und Weise eingegebenen Messwerte fur die Au-
genpositionen werden dann zur Uberpriifung der entsprechenden Eigenschaft, das
heif3t zum Beispiel der Eigenschaft "Augenabstand” verwendet. Je nach Ausfuh-
rungsform kann die manuelle Vorgabe grundsatzlich erforderlich sein oder nurim
Korrekturfall, falls zum Beispiel ein entsprechendes Bildanalyse-Programm ein of-
fensichtlich unzutreffendes Ergebnis geliefert hat. Ein solches Bildanalysepro-
gramm, beispielsweise zur Ermittlung der Augenpositionen, kann als Teil eines er-
findungsgemalien Computerprogramms oder als dazu externe Komponente vorge-

sehen sein.

Durch die Datei, die das Bewertungsschema beinhaltet, wird ein objektiver Bewer-
tungsmalistab geschaffen, der die Bewertung der Bildqualitat unabhangig von der
subjektiven Einschatzung zum Beispiel eines Sachbearbeiters einer Pass- und
Ausweisbehdrde macht. Ein solcher objektiver Bewertungsmalfistab ist insbesonde-

re zur Uberpriifung der Biometrietauglichkeit des Bildes vorteilhaft.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung handelt es sich bei der Bewertungsda-
tei um eine Datei einer Auszeichnungssprache, wie zum Beispiel der Extended
Mark-Up Language (XML). In diesem Fall beinhaltet die Bewertungsdatei ein oder
mehrere strukturierte Bewertungsschemata fur entsprechende Bildeigenschaften.

Die Verwendung eines Auszeichnungssprache fur die Bewertungsdatei ist insbe-
sondere deshalb besonders vorteilhaft, da eine solche Auszeichnungssprache eine
intuitive 1:1-Umsetzung eines vorgegebenen Kriterienkatalogs in ein Bewertungs-
schema ermdglicht, welches leicht lesbar und editierbar ist.
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Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Bewertungsdatei auswahlbar.
Beispielsweise kann die Bewertungsdatei aus mehreren Bewertungsdateien aus-

gewahlt werden.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind unterschiedliche Bewertungsda-
teien verschiedenen Personentypen zugeordnet. Als Personentypen kommen bei-
spielsweise Erwachsene, Kinder sowie Personen mit und ohne Kopfbedeckung in
Frage. Hierbei ist zu beachten, dass zwar im Allgemeinen das Tragen einer Kopf-
bedeckung auf einem Bild, das fur ein Ausweisdokument bestimmt ist, nicht gestat-
tet ist, wobei dies jedoch in Ausnahmefallen bei Personen muslimischen Glaubens

gestattet sein muss.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind unterschiedliche Bewertungsda-
teien unterschiedlichen Verwendungszwecken des Bildes zugeordnet. Beispielswei-
se kdnnen verschiedene Bewertungsdateien fur einen elektronischen Reisepass
und einen Fuhrerschein vorhanden sein, da die entsprechenden Qualitatsanforde-
rungen und Bildspezifikationen ebenfalls unterschiedlich sein kdnnen.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden die Bildanalyseergebnisse als
Bildanalysedatei ausgegeben. Vorzugsweise handelt es sich bei dieser Bildanaly-

sedatei ebenfalls um eine Datei einer Auszeichnungssprache, wie zum Beispiel eine
XML-Datei. Dies ermoglicht es, die Bildanalyseergebnisse in einer strukturierten Art

und Weise zu speichern.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung beinhaltet die Bewertungsdatei Pfad-
angaben zu einzelnen Bildanalyseergebnissen der Bildanalysedatei. Den Pfadan-
gaben sind jeweils Bewertungsschemata zugeordnet, die zur Bewertung der ent-
sprechenden Bildanalyseergebnisse dienen. Vorzugsweise sind auch die Pfadan-
gaben in der Bewertungsdatei in der Auszeichnungssprache angegeben.
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Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst die Bildanalyse eine oder
mehrere der folgenden Bildeigenschaften:

- Dateityp,

- Dateigrofie,

- Farbraum,

- Farbtiefe,

- Bildweite,

- Bildhdhe,

- Bildseitenverhaltnis,

- Anzahl der auf dem Bild gezeigten Objekte, wie z.B. Anzahl der Gesichter
bzw. Anzahl der Fingerabdricke,

- Anzahl der Augen,

- Augendistanz,

- relative horizontale Kopfposition,

- relative vertikale Kopfposition,

- Verhaltnis von Kopfbreite zu Bildbreite,

- Verhaltnis von Kopfhdhe zu Bildhdhe,

- Kopfpose,

- Helligkeit,

- Kontrast,

- Dynamik,

- Scharfe,

- Rauschen,

- Artefakte.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung beinhaltet das Bewertungsschema ein
oder mehrere Muss- und ein oder mehrere Kann-Kriterien, wobei bei Nichterfullung

auch nur eines Muss-Kriteriums das Bild als untauglich bewertet wird.

Beispielsweise beinhaltet das Bewertungsschema den einzelnen Muss- und Kann-
Bildeigenschaften zugeordnete Bewertungspunkte. Wenn ein Muss- oder ein Kann-
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Kriterium erfullt ist, werden die entsprechenden Bewertungspunkte aufaddiert. Die
Summe der Bewertungspunkte wird mit einem Schwellwert verglichen. Hierbei ist
besonders die Moglichkeit der Gewichtung der verschiedenen Kriterien Uber ver-
schiedene den zu uUberprufenden Eigenschaften jeweils zugeordnete Punktwerte
vorteilhaft. Ferner ermdglicht dies eine flexible Anpassung und Weiterentwicklung
des Bewertungsschemas, um etwa Erkenntnisse in der praktischen Anwendung des

Bewertungsschemas im Sinne einer Feinabstimmung einflieRen lassen zu konnen.

Um sicherzustellen, dass nur solche Bilder, die samtliche Muss-Kriterien erfullen,
als tauglich bewertet werden, werden dann keine Bewertungspunkte fur die Erfll-
lung von Kann-Kriterien vergeben, wenn auch nur eines der Muss-Kriterien nicht
erfullt ist. Dadurch ist sichergestellt, dass ein nicht erfllltes Muss-Kriterium nicht

durch die Erfullung von Kann-Kriterien ausgeglichen werden kann.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein Bildbereich, wie z.B. das Ge-
sicht oder die Augen, der auf dem Bild dargestellt ist, automatisch erkannt. Dies
kann mit Hilfe von an sich aus dem Stand der Technik bekannter Bildanalysesoft-
ware erfolgen. Durch einen Marker wird der erkannte Bildbereich auf der Bildanzei-
ge markiert. Dadurch kann der Sachbearbeiter eine Plausibilitatskontrolle fur die
korrekte Erkennung z.B. der Lage des Gesichts und der Augen durchfuhren.

Alternativ oder zusatzlich konnen solche Marker auch manuell, zum Beispiel durch
einen Mausklick mit einer Computermaus, gesetzt werden. Beispielsweise kann der
Sachbearbeiter auf diese Art und Weise ein offensichtlich nicht zutreffendes Ergeb-

nis der automatischen Erkennung eines Bildbereichs korrigieren.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein erstes oder ein zweites Signal
zur Ausgabe der Bewertung des Bildes generiert, wobei das erste Signal zur Anzei-
ge der Tauglichkeit und das zweite Signal zur Anzeige der Untauglichkeit des Bildes
dient. Bei den ersten und zweiten Signalen kann es sich zum Beispiel um visuelle
und / oder akustische Signale handeln. Beispielsweise wird das erste Signal dann

geniert, wenn ein Gesamtpunktwert, den ein bewertetes Bild erreicht hat, einen vor-
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gegebenen Mindestwert erreicht. Auch dieser Mindestwert kann Teil des Bewer-
tungsschemas sein.

Alternativ oder zusatzlich kann auch die Qualitat des Bildes relativ zu einem Bewer-
tungskontinuum ausgegeben werden, beispielsweise als Prozent- oder Punktwert.
Hierbei wird vorzugsweise die Lage des Schwellwerts mit ausgegeben.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden in einem Bildschirmfenster
nicht erfullte Muss-Kriterien ausgegeben. Dies ermoglicht eine entsprechende Kor-
rektur der Bildaufnahmeparameter.

Das erfindungsgemale Verfahren kann neben der Verwendung in Pass- und Aus-
weisbehorden fur verschiedene weitere Zwecke verwendet werden. Beispielsweise
kann es fur Kamerasysteme verwendet werden, um die Qualitat eines von der Ka-
mera aufgenommenen Bildes zu bewerten. Dies ist insbesondere vorteilhaft fur
Photografen, die die Aufnahme von Passbildern anbieten, oder auch fur Passbildau-

tomaten.

Ferner kann das erfindungsgemalfie Verfahren vorteilhaft zum Aufbau von Bildda-
tenbanken, insbesondere Gesichtsbilddatenbanken, verwendet werden, wobei nur
solche Bilder in die Datenbank eingespeist werden, die eine durch die erfindungs-
gemalle Bewertungsdatei definierte Mindestqualitat aufweisen.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Computerprogrammprodukt mit
ausfuhrbaren Instruktionen zur Durchfihrung eines erfindungsgemafien Verfahrens,
insbesondere fur die Erstellung eines Dokuments mit einem Bild. Das Computer-
programmprodukt kann beispielsweise von einem ublichen Personal Computer aus-
gefuhrt werden, wie er auch bei Pass- und Ausweisbehorden verwendet wird. Fer-
ner kann das Computerprogrammprodukt auch zur Ausfuhrung in einem anderen
elektronischen Gerat ausgebildet sein; insbesondere im letzteren Fall kann es sich

bei dem Computerprogrammprodukt auch um sogenannte Firmware handeln.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines
Dokuments mit einem Bild, insbesondere eines Wert- oder Sicherheitsdokuments,
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wie z.B. eines Ausweisdokuments. Das Dokument hat einen elektronischen Spei-
cher zur Speicherung der Bilddaten, wobei die Bilddaten nur dann in den elektroni-
schen Speicher geschrieben werden, wenn sie durch Anwendung eines erfindungs-

gemalien Verfahrens als qualitativ ausreichend eingestuft worden sind.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung eine Nutzer-Schnittstelle fur ein e-
lektronisches Gerét zur Bewertung der Qualitat eines Bildes. Uber die Nutzer-
Schnittstelle kann eine der zur Verfugung stehenden Bewertungsdateien ausge-

wahlt werden, beispielsweise in Abhangigkeit von dem Personentyp.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein elektronisches Gerat, wie zum
Beispiel ein Computersystem, ein Kamerasystem, einen Passbildautomaten oder
eine Bilddatenbank, insbesondere eine Gesichtsbilddatenbank. Das elektronische
Gerat hat Mittel zur Eingabe von Bilddaten. Die Bilddaten kdnnen durch ein exter-
nes Gerat, wie zum Beispiel einen Scanner, geliefert oder von einem Speicherme-

dium, beispielsweise einer Multimedia Karte, gelesen werden.

Alternativ oder zusatzlich kdnnen die Bilddaten auch von dem elektronischen Gerat
selbst generiert werden, beispielsweise von einer in dem elektronischen Gerat in-
tegrierten digitalen Kamera, einer Scanner, insbesondere zur Aufnahme eines Fin-
gerabdrucks, oder eines anderen Sensors, wie z.B. einem Fingerabdruckfestkorper-
sensor. Das elektronische Gerat ist zur Ausfuhrung eines erfindungsgemalfen Ver-
fahrens zur Bewertung der Qualitat eines eingegebenen, beispielsweise aufge-

nommenen, Bildes ausgebildet.

Die Verwendung einer Bewertungsdatei zur Festlegung eines Bewertungsschemas
fur die Bewertung der Qualitat eines Bildes ist auch deshalb besonders vorteilhatft,
da dies ein hohes Mal an Flexibilitat ermdglicht. Beispielsweise muss bei einer An-
derung der Bewertungskriterien nur die Bewertungsdatei aktualisiert werden, ohne
dass das Computerprogramm, die Nutzer-Schnittstelle oder das elektronische Gerat
ausgetauscht werden musste. Ferner kann auf diese Art und Weise dasselbe Ver-
fahren fur unterschiedliche Zwecke verwendet werden, die jeweils unterschiedliche
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Bewertungsschemata voraussetzen. Aufgrund der 1:1 Umsetzung des Kriterienkata-

logs in das Bewertungsschema der Bewertungsdatei kann diese ohne grofl3en Auf-

wand an einen geanderten Kriterienkatalog angepasst werden. Insbesondere wenn

die Bewertungsdatei in einer Auszeichnungssprache vorliegt, kann diese durch Off-

nen und Editieren der Bewertungsdatei verandert werden, um sie Anderungen des

Kriterienkatalogs anzupassen und/oder um z.B. die Muss- und/oder Kann-Kriterien

zugeordneten Punktwerte zu verandern.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung eine Bewertungsdatei, die ein Bewer-

tungsschema beinhaltet. Das Bewertungsschema definiert Bildeigenschaften und

den Bildeigenschaften jeweils zugeordnete Kriterien, wie z. B. Schwellwerte. Vor-

zugsweise sind den Eigenschaften Punktwerte zugeordnet, die bei Erfullung des

entsprechenden Kriteriums, also z.B. Einhaltung des Schwellwerts, vergeben und

aufsummiert werden kénnen.

Im weiteren werden Ausfuhrungsformen der Erfindung mit Bezugnahme auf die

Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

ein Blockdiagramm einer Ausfuhrungsform eines erfindungsgema-

Ben elektronischen Gerats,

ein Flussdiagramm einer Ausfuhrungsform eines erfindungsgema-

Ren Verfahrens,

eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien Nutzer-
Schnittstelle,

die Nutzer-Schnittstelle der Figur 3 mit einer Anzeige der einzelnen

bei der Bewertung erzielten Punktwerte,

ein Blockdiagramm eines Dokuments mit einem Bilddatenspeicher.
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Die Figur 1 zeigt ein elektronisches Gerat 100. Bei dem elektronischen Gerat 100
kann es sich um einen Computer, insbesondere einen Personal Computer (PC), ein
Datenbanksystem, insbesondere ein Gesichtsdatenbanksystem, ein Kamerasystem,

einen Passbildautomaten oder dergleichen handeln.

Das elektronische Gerat 100 ist an eine Bilddatenquelle 102 anschliel3bar oder be-
inhaltet eine solche. Bei der Bilddatenquelle 102 kann es sich um einen Scanner,
eine digitale Kamera oder ein Speichermedium handeln, auf dem eine Bilddatei 104

gespeichert ist.

Wenn es sich bei der Bilddatenquelle 102 beispielsweise um einen Scanner han-
delt, wird ein Passphoto eingescannt, um die Bilddatei 104 zu erzeugen und in das

elektronische Gerat 100 einzugeben.

Das elektronische Gerat 100 hat zumindest einen Prozessor 106 und einen Daten-
speicher 108.

Der Prozessor 106 dient zur Ausfihrung eines Analyseprogramms 110, welches zur
Durchfuhrung einer Bildanalyse eines Gesichtsbildes ausgebildet ist. Hierzu bein-
haltet das Analyseprogramm 110 verschiedene Programmkomponenten, wie zum
Beispiel eine Programmkomponente 112 zur Bestimmung des Dateityps der Bildda-
tei 104, eine Programmkomponente 114 zur Bestimmung des Farbraums, eine Pro-
grammkomponente 116 zur Bestimmung der Farbtiefe, eine Programmkomponente
118 zur Bestimmung des Bildseitenverhaltnisses (sogenanntes Aspect Ratio), eine
Programmkomponente 120 zur Bestimmung der Bildweite, eine Programmkompo-
nente 122 zur Bestimmung der Bildhdhe, eine Programmkomponente 124, die als
Gesichtsfinder ausgebildet ist, eine Programmkomponente 126, die als Augenfinder
ausgebildet ist, und / oder weitere Programmkomponenten zur Analyse der Bilddatei

104 hinsichtlich anderer oder erganzender Bildeigenschaften.

Das Analyseprogramm 110 ist so ausgebildet, dass die Analyseergebnisse, die mit
Hilfe der Programmkomponenten 112 bis 126 erhalten werden, in strukturierter
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Form ausgegeben werden. Beispielsweise erfolgt die Ausgabe in Form einer Bild-
analysedatei 128. Bei der Bildanalysedatei 128 handelt es sich vorzugsweise um
eine Datei einer Auszeichnungssprache, wie zum Beispiel XML. Die Bildanalyseda-
tei 128 beinhaltet zu jeder vorgegebenen Bewertungskategorie die entsprechende
Bildeigenschaft, die mit Hilfe einer oder mehrerer der Programmkomponenten 112
bis 126 festgestellt worden ist.

Der Prozessor 106 dient ferner zur Ausfihrung eines Bewertungsprogramms 130.
Das Bewertungsprogramm 130 dient zur Bewertung der Bildanalyseergebnisse, wie
sie in der Bildanalysedatei 128 festgehalten sind, und zwar anhand eines Bewer-
tungsschemas. Das Bewertungsschema selbst ist nicht Teil des Bewertungspro-
gramms 130, sondern es ist in einer separaten Bewertungsdatei festgelegt, auf wel-

che das Bewertungsprogramm 130 zugreift.

In der hier betrachteten Ausfuhrungsform sind in dem Datenspeicher 108 eine Be-
wertungsdatei 132 und eine alternative Bewertungsdatei 134 gespeichert. Die Be-
wertungsdateien 132 und 134 beinhalten jeweils ein strukturiertes Bewertungs-
schema. Vorzugsweise sind die Bewertungsdateien 132 und 134 ebenfalls als XML-
Dateien ausgebildet. Die Bewertungsdateien beinhalten jeweils Bewertungsschema-
ta, die vorgegebene Kriterienkataloge im wesentlichen 1:1 umsetzen.

Beispielsweise beinhaltet die Bewertungsdatei 132 fur jede Bewertungskategorie
ein vorgegebenes Kriterium, bei dessen Erfullung ein vorgegebener Punktwert ver-
geben wird. Der Bewertungskategorie ist ferner eine Pfadangabe zugeordnet, die es
erlaubt, auf die entsprechende Bildeigenschaft in der Bildanalysedatei 128 zuzugrei-
fen, die zu der Bewertungskategorie gehort, und die hinsichtlich des vorgegebenen

Kriteriums zu Uberprifen ist.

Beispielsweise beinhaltet die Bewertungsdatei 132 die Bewertungskategorie "Datei-
typ" mit den zugeordneten Kriterien "JPEG" oder "JPEG2000" sowie dem Punktwert
von 100 Punkten. Der Bewertungskategorie "Dateityp” ist der Pfad A in der Bildana-
lysedatei 128 zugeordnet. Dieser Pfad ist durch den Zeiger 136 in der Figur 1 dar-
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gestellt. Die Pfadangabe gibt also nicht die Speicheradresse der Bildanalysedatei
128 oder der hier interessierenden Bildeigenschaft an, sondern den logischen Pfad
innerhalb der Bildanalysedatei 128 zu der interessierenden Bildeigenschaft, das
heil3t hier dem Dateityp.

Zur Bewertung des Bildanalyseergebnisses in der Bewertungskategorie "Dateityp”
wird also unter Verwendung der Pfadangabe A auf das entsprechende Bildanalyse-
ergebnis, das heildt hier "TIFF", in der Bildanalysedatei 128 zugegriffen und dieses
mit dem Kriterium dieser Bewertungskategorie, das heil3t "JPEG" oder JPEG2000"
verglichen. Da der Dateityp "TIFF" keinem der beiden Dateitypen des Kriteriums
entspricht, das heil3t weder vom Typ "JPEG" noch vom Typ "JPEG2000" ist, ist die-
ses Kriterium nicht erfullt und es werden daher keine Punkte vergeben.

Der Eintrag in der Bewertungsdatei 132 in der Bewertungskategorie "Farbraum®” ist
entsprechend aufgebaut. Als Kriterium fur die Bewertung des Farbraums sind ein
oder mehrere Farbraume angegeben, wie zum Beispiel 24-Bit-RGB. Der zugeord-
nete Punktwert betragt hier 200. Ferner beinhaltet die Eintragung in der Bewer-
tungskategorie "Farbraum” die Pfadangabe B. Durch den Pfad B wird der Eintrag in
der Bildanalysedatei 128 betreffend das Bildanalyseergebnis in dieser Bewertungs-
kategorie angegeben, wie durch den Zeiger 138 in der Figur 1 verdeutlicht.

Die Bewertungsdatei 132 kann weitere Bewertungskategorien beinhalten, wie zum
Beispiel die Farbtiefe, das Bildseitenverhaltnis, die Bildweite, Bildhdhe, den Augen-

abstand und / oder weitere Bewertungskategorien.

In der hier betrachteten Ausfuhrungsform sind die den Bewertungskategorien in der
Bewertungsdatei 132 zugeordneten Kriterien auf das frontale Gesichtsbild eines

Erwachsenen abgestimmt.

In der alternativen Bewertungsdatei 134 sind diese Kriterien auf das frontale Ge-
sichtsbild eines Kindes abgestimmt. Betrifft die Bilddatei 104 also das Gesichtsbild
eines Erwachsenen, so wird fur die Bewertung der Bilddatei 104 durch das Bewer-
tungsprogramm 130 auf die Bewertungsdatei 132 zugegriffen; falls es sich dagegen
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bei der Bilddatei 104 um das Gesichtsbild eines Kindes handelt, wird anstelle des-

sen auf die Bewertungsdatei 134 zugegriffen.

In dem Speicher 108 kdnnen weitere Bewertungsdateien gespeichert sein, die zum
Beispiel bestimmten Personentypen oder Bildaufnahmesituationen zugeordnet sind.

Beispielsweise kann eine weitere Bewertungsdatei vorhanden sein, die auf Perso-

nen mit Kopfbedeckung abgestimmt ist, etc.

Der Prozessor 106 dient ferner zur Ausfuhrung der Programminstruktionen einer
Nutzer-Schnittstelle 140, beispielsweise einer graphischen Nutzer-Schnittstelle. U-
ber die Nutzer-Schnittstelle 140 erfolgt die Ausgabe des Bewertungsergebnisses.

Je nach Ausfuhrungsform kann uber die Nutzer-Schnittstelle 140 auch die Bewer-
tungsdatei durch den Benutzer ausgewahlt werden, die fur die Bewertung durch das
Bewertungsprogramm 130 verwendet werden soll. In einer anderen Ausfuhrungs-
form kann diese Auswahl auch automatisch erfolgen, wenn namlich das Analyse-
programm 110 dazu ausgebildet ist, den Personentyp der Bilddatei 104 automatisch

zu erkennen.

In diesem Fall kann der Personentyp, also zum Beispiel "Erwachsener” oder "Kind"
als Bildanalyseergebnis mit in die Bildanalysedatei 128 geschrieben werden. Das
Bewertungsprogramm 130 greift dann Uber einen entsprechenden vorgegebenen
Pfad auf diese Eintragung in der Bildanalysedatei 128 zu, um auszulesen, um wel-
chen Personentyp es sich handelt, und um daraufhin die dementsprechende Bewer-
tungsdatei auszuwahlen, die fur die anschlielende Bewertung der Bildanalysedatei

128 verwendet werden soll.

Die Nutzer-Schnittstelle 140 ist zur Generierung von Ausgabesignalen ausgebildet,
welche das Bewertungsergebnis anzeigen. Beispielsweise kann die Nutzer-
Schnittstelle ampelférmig ausgebildet sein, das heif’t eine rote und eine grine Kon-
trollleuchte aufweisen. Wenn als Ergebnis der Bewertung die Bilddatei 104 eine hin-
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reichende Qualitat aufweist, also beispielsweise biometrietauglich ist, so wird die
grune Kontrollleuchte angesteuert; im gegenteiligen Fall wird die rote Kontrollleuch-
te angesteuert.

Die Nutzer-Schnittstelle 140 kann in einer anderen Ausfuhrungsform Ausgabesigna-
le generieren, die die Lage der ermittelten Qualitat auf einem Bewertungskontinuum
angeben. Beispielsweise kann die Ausgabe der Qualitat als Punktwert, Prozentsatz
oder als Zeigerausschlag ausgegeben werden.

Alternativ oder zusatzlich kann das Bewertungsergebnis auch durch ein akustisches
oder anderes Signal ausgegeben werden.

In einer Ausfuhrungsform ist das Bewertungsprogramm 130 so ausgebildet, dass
der aufaddierte Punktwert, den die Bildanalysedatei 128 bei der Bewertung erzielt
hat, mit einem vorgegebenen Schwellwert verglichen wird. Wenn dieser Schwellwert
unterschritten wird, bedeutet dies, dass die Bilddatei 104 keine hinreichende Quali-
tat aufweist, so dass das entsprechende Ausgabesignal von der Nutzer-Schnittstelle
140 generiert wird. Die Lage des Schwellwerts kann in das Bewertungsprogramm
130 einprogrammiert sein. Alternativ kann die Lage des Schwellwerts auch in den
Bewertungsdateien 132 und 134 festgelegt sein.

Die Figur 2 zeigt ein entsprechendes Flussdiagramm. In dem Schritt 200 wird ein
Bild in das elektronische Gerat eingegeben. Dies kann durch photographische Auf-
nahme des Bildes mit einer Digitalkamera, durch Einscannen eines Papierabzugs
oder durch Einlesen der Bilddatei von einem Speichermedium erfolgen. In dem
Schritt 202 wird von dem elektronischen Gerat eine Analyse der Bilddatei durchge-
fuhrt. Hierdurch werden verschiedene Bildeigenschaften ermittelt, die in strukturier-
ter Form als Bildanalysedatei in dem Schritt 204 ausgegeben werden. Die zu unter-
suchenden Bildeigenschaften kdnnen dabei fest vorgegeben sein, etwa durch ent-

sprechende Programmierung des Analyseprogramms 110.

In dem Schritt 206 wird das Bewertungsprogramm 100 gestartet, nachdem das Ana-
lyseprogramm die Bildanalysedatei generiert und ausgegeben hat. Das Bewer-
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tungsprogramm greift dann auf die in dem Speicher des elektronischen Gerats ge-
speicherte Bewertungsdatei und auf die Bildanalysedatei zu, um die Bildanalyseer-
gebnisse dementsprechend zu bewerten (Schritt 208).

In dem Schritt 210 wird das Ergebnis der Qualitatsbewertung Uber die Nutzer-
Schnittstelle des elektronischen Gerats ausgegeben.

Wenn mehrere Bewertungsdateien in dem Speicher des elektronischen Gerats vor-
handen sind, muss vor der Durchfuhrung der Bewertung eine Auswahl einer der
Bewertungsdateien erfolgen, die fur die Durchfihrung der Bewertung verwendet
werden soll. Dies kann manuell durch einen Benutzer Uber die Nutzer-Schnittstelle
erfolgen oder programmgesteuert, beispielsweise indem in Abhangigkeit von dem
durch das Analyseprogramm erkannten Personentyp oder in Abhangigkeit von dem

Verwendungszweck des Bildes die Bewertungsdatei automatisch ausgewahlt wird.

Die Bewertungskategorien der Bewertungsdateien konnen identisch sein, so dass
die Bildanalysedatei unabhangig von der Bewertungsdatei immer dieselbe Struktur
hat und dieselben Bildeigenschaften beinhaltet. In einer Ausfuhrungsform konnen
die Bewertungskategorien der Bewertungsdateien aber auch unterschiedlich sein. In
diesem Fall kann das Analyseprogramm auf die ausgewahlte Bewertungsdatei
zugreifen, um die Bewertungskategorien, die in dieser ausgewahlten Bewertungsda-
tei aufgelistet sind, zu lesen. Die Bildanalyse kann dann auf diese Bewertungskate-
gorien beschrankt werden, da weitere Bildeigenschaften gemaf der ausgewahlten
Bewertungsdatei ohnehin nicht in die Bewertung eingehen.

Der Anhang 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Ausfuhrungsform einer Bewertungs-
datei, die als XML-Datei ausgebildet ist. Der Dateiname der Bewertungsdatei ist
"XMLBewertungsschema-extern”.

Die Bewertungsdatei dient zur qualitativen Bewertung von frontalen Gesichtsauf-
nahmen fur die Erstellung von elektronischen Ausweisdokumenten, wie zum Bei-

spiel Reisepassen, Personalausweisen, Fuhrerscheinen, Visa und dergleichen.



10

15

20

25

30

WO 2007/090727 PCT/EP2007/050596
19

Die Bewertungsdatei beinhaltet verschiedene Bewertungskategorien, die jeweils
durch <measurement name="“...“ gekennzeichnet sind. Auf die Angabe der Bewer-
tungskategorie folgt die Pfadangabe "path" zum Zugriff auf das entsprechende Bild-
analyseergebnis in der Bildanalysedatei (vgl. Pfade A und B der Figur 1).

Danach folgt die Definition des Kriteriums in dieser Bewertungskategorie, das heif3t
eine Auflistung der verschiedenen in Betracht kommenden Bildeigenschaften.

SchlieBlich folgt die Angabe "Mandatory" oder "Optional”, zur Spezifizierung, ob es
sich um ein Muss- oder ein Kann-Kriterium handelt. Abschliel3end ist die konkrete
Bedingung formuliert, die erfillt sein muss, damit ein bestimmter Punktwert verge-

ben werden kann.

Der Ausschnitt der Bewertungsdatei des Anhangs 1 zeigt die Bewertungskategorien
Dateityp ("Check File Type") mit den in Frage kommenden Dateitypen, denen Zah-
len 1 bis 7 zugeordnet sind. Das Prufkriterium lautet hier, dass es sich entweder um
einen Dateityp des Formats JPEG (1) oder JPEG2000 (2) handeln muss, damit 100
Punkte vergeben werden kénnen. Durch die Angabe "Mandatory" ist ferner klarge-
stellt, dass es sich hierbei um ein Muss-Kriterium handelt. Durch die Angabe
</measurement> wird der Eintrag in der Bewertungskategorie "Dateityp" abge-

schlossen.

Danach folgt die Bewertungskategorie "Dateigrof3e” ("Check File Size"), Bildkom-
pression ("Check Image Compression"), Farbraum ("Check Image Colour Space"),
sowie weitere im Anhang 1 nicht gezeigte Eintragungen, beispielsweise fur die Be-
wertungskategorien Farbtiefe, Bildweite, Bildhohe, Bildseitenverhaltnis, Anzahl der
auf dem Bild gezeigten Gesichter, Anzahl der Augen, Augendistanz, relative hori-
zontale Kopfposition, relative vertikale Kopfposition, Verhaltnis von Kopfbreite zu
Bildbreite, Verhaltnis von Kopfhohe zur Bildhohe und / oder weitere Bewertungska-

tegorien.
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Der Anhang 2 zeigt einen Ausschnitt einer anderen Ausfuhrungsform der Bewer-
tungsdatei des Anhangs 1. Im Unterschied zu der Ausfuhrungsform des Anhangs 1
beinhaltet die Bewertungskategorie "Dateityp" ein Muss- und ein Kann-Kriterium.
Als Muss-Kriterium ist definiert, dass der Dateityp JPEG, JPEG2000, BMP, TIFF,
GIF oder PNG sein muss. In diesem Fall wird der Punktwert von 100 Punkten ver-
geben. Als Kann-Kriterium ist definiert, dass der Dateityp vom Typ JPEG oder
JPEG2000 sein muss. Wenn diese Bedingung erfullt ist, werden weitere 50 Punkte

vergeben, die zu den 100 Punkten des Muss-Kriteriums hinzu addiert werden.

Die weiteren Bewertungskategorien der Bewertungsdatei in der Ausfuhrungsform
des Anhangs 2 kdnnen weitere Muss- und Kann-Kriterien beinhalten.

Vorzugsweise werden nur dann Punkte fur die Erfullung von Kann-Kriterien verge-
ben, wenn samtliche der Muss-Kriterien in allen Bewertungskategorien erfullt sind.
Dadurch wird vermieden, dass bei Nichterfullung eines der Muss-Kriterien die ent-
sprechende Punktezahl durch Erfullung von Kann-Kriterien ausgeglichen wird.

Die vergebenen Punktwerte werden aufaddiert und mit einem definierten Schwell-

wert verglichen, um die Qualitat des Bildes zu bewerten.

Die Figur 3 zeigt eine Ausfuhrungsform einer graphischen Nutzer-Schnittstelle. Die
Nutzer-Schnittstelle hat ein Anzeige-Fenster ("Window") 142 mit einem Anzeigebe-
reich 144 fur die Bilddatei 104 (vgl. Figur 1). In dem hier betrachteten Anwendungs-
fall handelt es sich bei der Bilddatei 104 um ein digitalisiertes Bild einer frontalen

Gesichtsaufnahme eines mannlichen Erwachsenen.

Die zu bewertende Bilddatei 104 kann durch Eingabe des entsprechenden Zugriffs-
pfads in das Eingabefeld 146 ausgewahlt werden. Die Bewertungsdatei (z.B. Be-
wertungsdatei 132 oder 134 — vgl. Fig. 1), die fur die Bewertung der ausgewahlten
Bilddatei verwendet werden soll, kann durch Eingabe einer Pfadangabe in das Ein-
gabefeld 148 ausgewahlt werden. Durch Betatigung des virtuellen Bedienelements
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150, beispielsweise durch Anklicken mit einer Computermaus, kann die ausgewahl-
te Bewertungsdatei geoffnet und fur Kontrollzwecke angezeigt werden.

Durch Anklicken des Eingabefeldes 152 ("Write Log File") kann der Benutzer spezi-
fizieren, dass die durchgefuhrten Bewertungen in einer sogenannten "Log File" pro-
tokolliert werden. Die "Log File" wird durch Eingabe eines entsprechenden Pfades in
das Eingabefeld 154 spezifiziert. Durch Betatigung des Bedienelements 156 kann
die "Log File" gedffnet werden.

Durch Anklicken des Eingabefeldes 158 kann der Benutzer spezifizieren, dass Mar-
kierungen hinsichtlich automatisch erkannter Gesichtsmerkmale in dem Anzeigebe-
reich 144 dargestellt werden ("Show Landmarks"). Durch Anklicken des Eingabefel-
des 160 kann der Benutzer spezifizieren, dass ein Marker fur die Augen ("Eyes"),
durch Anklicken des Eingabefeldes 162 fur die Gesichtsregion ("Face Region"),
durch Anklicken des Eingabefelds 164 fur die Kopfregion ("Head Region"), und
durch Anklicken des Eingabefelds 166 fur die néherungsweise Gesichtsregion

("Face Region (approx.)") angezeigt werden sollen.

Der Anzeigebereich 168 dient zur Anzeige von nicht erfullten Muss-Kriterien.

Der Anzeigebereich 170 dient zur Ausgabe des Bewertungsergebnisses auf einem
Bewertungskontinuum zwischen 0 % und 100 %. Auf diesem Bewertungskontinuum
ist ein Schwellwert 172 definiert, wobei das Ergebnis der Qualitatsbewertung durch
einen Zeiger 174 auf diesem Kontinuum zwischen 0 % und 100 % angegeben wird.

Ferner werden in dem Anzeigebereich 170 im Klartext die aufaddierten Punkte fur
die Erfullung von Muss-Kriterien ("Mandatory Points") angezeigt sowie die aufad-
dierten Punktwerte fur die Erfullung von Kann-Kriterien ("Optional Points") der be-
werteten Bilddatei 104.

Das Anzeigefenster 142 hat ferner einen Anzeigebereich 176 zur Anzeige der Bild-

analyseergebnisse in strukturierter Form sowie der Bewertungsergebnisse im Ein-
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zelnen, wobei zwischen den beiden Darstellungen durch Anklicken des Tab-Reiters
"Analysis Result" und "Evaluation Result" gewechselt werden kann.

Ferner hat das Anzeigefenster 142 ein Eingabefeld 178 fur eine Pfadangabe auf ein
Bildverzeichnis ("Image Directory"), in dem sich mehrere Bilder befinden. Diese
kénnen automatisch hintereinander bewertet werden, wobei zur Mitverfolgung der
ablaufenden Bewertung durch den Benutzer optional eine Verzdgerung ("Delay")
durch Eingabe einer entsprechenden zeitlichen Verzégerung in das Eingabefeld 180

spezifiziert werden kann.

Wenn ein einzelnes Bild bewertet werden soll, so betatigt der Benutzer das Bedien-
element 182, so dass die Bewertung fur die durch die Pfadeingabe in dem Eingabe-
feld 146 spezifizierte Bilddatei 104 gestartet wird. Durch Betatigung des Bedienele-

ments 184 wird dagegen die Bewertung der Bilder in dem Bildverzeichnis, welches

in dem Eingabefeld 178 spezifiziert ist, gestartet.

In dem hier betrachteten Anwendungsfall hat der Benutzer in das Eingabefeld 146
eine Pfadangabe auf die Bilddatei 104 eingegeben und eine Bewertungsdatei durch
Eingabe eines Pfads in das Eingabefeld 148 ausgewahlt. Durch Anklicken des Be-
dienelements 182 hat der Benutzer die Analyse und anschlieRende Bewertung der

ausgewahlten Bilddatei 104 gestartet.

Das Ergebnis der Analyse und der Bewertung ist in der Figur 3 dargestellt. In dem
Anzeigebereich 144 fur die Bilddatei 104 sind die spezifizierten Marker fur die Au-
gen und die Kopfregion erganzt. Die Anzeige dieser Marker ermdglicht dem Benut-
zer eine Plausibilitatskontrolle, dahingehend, ob die automatische Erkennung von
Gesichtsbereichen und Merkmalen korrekt gearbeitet hat oder nicht. Falls zum Bei-
spiel die Marker fur die Augen nicht an der richtigen Stelle angezeigt werden, kann
der Benutzer die Marker mit der Computermaus manuell verschieben, um die unzu-
treffende automatische Erkennung der Lage der Augen zu korrigieren. Nach der
Eingabe einer solchen manuellen Korrektur wird die Bewertung automatisch erneut

vorgenommen.



10

15

20

25

30

WO 2007/090727 PCT/EP2007/050596
23

In dem hier betrachteten Beispielsfall erreicht die Qualitat der Bilddatei 104 nicht
ganz den Schwellwert 172, wie durch Lage des Zeigers 174 angezeigt wird. Es
wurden 7300 von 7700 Punkten fur die Erfullung der Muss-Kriterien vergeben, das
heil3t das ein oder mehrere Muss-Kriterien nicht erfullt worden sind. Daher kbnnen
die fehlenden Punkte auch nicht durch fur die Erfullung von Kann-Kriterien erreichte

Punkte, in diesem Fall 2350 Punkte, ausgeglichen werden.

Die Bildanalyseergebnisse im Einzelnen werden in Form einer Baumstruktur in dem
Anzeigebereich 176 ausgegeben, wie in der Figur 3 dargestellt. Durch Anklicken
des Tab-Reiters "Evaluation Result" werden die Bewertungsergebnisse in den ein-
zelnen Bewertungskategorien ebenfalls in Form einer Baumstruktur in dem Anzei-

gebereich 176 ausgegeben, wie in der Figur 4 dargestellt.

Falls die Qualitat der Bilddatei 104 oberhalb des Schwellwerts 172 ist, wird diese als
fur die Herstellung eines Ausweisdokuments geeignet betrachtet.

Die Figur 5 zeigt schematisch ein entsprechendes Ausweisdokument 186. Hierbei
kann es sich beispielsweise um ein Papier basiertes Dokument oder um eine Chip-
karte handeln. Das Ausweisdokument 186 hat einen nicht-flichtigen Speicher 188,
in dem Bilddaten 190 des Tragers des Ausweisdokuments 186 gespeichert sind.
Auf den Speicher 188 kann uber eine Schnittstelle 192 erforderlichenfalls mittels
eines kryptographischen Protokolls 194 zugegriffen werden. Die Schnittstelle kann
kontaktbehaftet oder drahtlos, beispielsweise als RFID, ausgebildet sein.

Zusatzlich kann das Bild des Tragers des Ausweisdokuments 186, welches fur die
Erzeugung der Bilddaten 190 gedient hat, auf dem Ausweisdokument 186 aufge-
druckt sein (Bild 196).

Fur eine verbesserte Ausweiskontrolle werden die Bilddaten 190 aus dem Speicher
188 ausgelesen, angezeigt und mit dem aufgedruckten Bild 196 verglichen. Hier-
durch ist ein zusatzlicher Falschungsschutz gegeben.
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Ferner kbnnen die Bilddaten 190 auch fiir die Zwecke einer Gesichtsbiometrie ver-

wendet werden.
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110
112
114
116
118
120
122
124
126
128
130
132
134
136
138
140
142
144
146
148
150
152
154
156
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Bezugszeichenliste

elektronisches Gerat
Bilddatenquelle
Bilddatei

Prozessor
Datenspeicher
Analyseprogramm
Programmkomponente
Programmkomponente
Programmkomponente
Programmkomponente
Programmkomponente
Programmkomponente
Programmkomponente
Programmkomponente
Bildanalysedatei
Bewertungsprogramm
Bewertungsdatei
Bewertungsdatei
Zeiger

Zeiger
Nutzer-Schnittstelle
Anzeigefenster
Anzeigebereich
Eingabefeld
Eingabefeld
Bedienelement
Eingabefeld
Eingabefeld
Bedienelement
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158 Eingabefeld
160 Eingabefeld
162 Eingabefeld
164 Eingabefeld
166 Eingabefeld
168 Anzeigebereich
170 Anzeigebereich
172 Schwellwert
174 Zeiger
176 Anzeigebereich
178 Eingabefeld
180 Eingabefeld
182 Bedienelement
184 Bedienelement
186 Ausweisdokument
188 Speicher
190 Bilddaten
192 Schnittstelle
194 kryptographisches Protokoll
196 Bild
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Anhang 1

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<evaluationConfiguration version="1.0" name="BDr full frontal face image requirements
(external)">

<measurements>

<measurement name="Check file type" path="analysisResult/file/@type" key="1.01">
<|--

File type.

1 =JPEG

2 =JPEG2000
3 =BMP

4 = TIFF
5=GIF

6 = PNG

7 = (Other)

ICAO: JPEG or JPEG2000
BDr: similar
>
<mandatory>
<validation min="1" max="2" borders="[]" points="100"></validation>
</mandatory>
</measurement>

<measurement name="Check file size" path="analysisResult/file/@size" key="1.02a">
<l--

File size in bytes.

ICAO: at least 11 kb

BDr: similar
>

<mandatory>

<validation min="11264" borders="[" points="300"></validation>

</mandatory>

</measurement>

<measurement name="Check image compression"
path="analysisResult/image/@compression” key="1.02b">
<|--
Image compression in percent (calculation: 100 - (file size compressed * 100 /
file size uncompressed)).
Higher values means higher compression, 0.00 means no compression.
ICAO: at most 97.50 %
BDr: similar
>
<mandatory>
<validation max="97.50" borders="]" points="400"></validation>
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</mandatory>
</measurement™>

<measurement name="Check image color space" path="analysisResult/file/@colorSpace"
key="1.03">
<|--
Image color space.
1 =24-Bit-RGB
2=YUV422
3 = 8-Bit-Grayscale
4 = (Other)
ICAO: 1,2 0r3
BDr: similar
>
<mandatory>
<validation min="1" max="3" borders="[]" points="200"></validation>
</mandatory>
</measurement>
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Anhang 2

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
- <evaluationConfiguration version="1.0" name="BDr full frontal face image
5 requirements (internal, extended)">
- <measurements>
- <measurement name="Check file type" path="analysisResult/file/@type"
key="file_type">
- <l--
10 -
L1111 0000700000007 0 0777777777777 7 77777707070 707077777777070707070707070707777777
117717177777
File type.
1 JPEG
JPEG2000
BMP
TIFF
GIF
PNG
20 7 (Other)
ICAO [mandatory]l: 1 or 2
ICAQ [recommendation]: -
BDr: 1,2,3,4,5 or 6

15

YUl W N
([

25 -->
- <mandatory>
<validation set="1,2,3,4,5,6" points="100" />
</mandatory>
- <optional>
30 <validation set="1,2" points="50" />
</optional>
</measurement>
- <measurement name="Check file size" path="analysisResult/file/@size"
key="file_size">
35 = <l--

40
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Patentanspriuche

Verfahren zur Bewertung der Qualitat eines Bildes mit folgenden Schritten:

- Zugriff auf eine Bewertungsdatei (132, 134), die ein Bewertungsschema
beinhaltet,

- Bewertung von Bildanalyseergebnissen anhand des Bewertungsschemas,

- Ausgabe der Bewertung.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Bewertung zur Uberpriifung einer Bio-
metrietauglichkeit des Bildes erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei es sich bei der Bewertungsdatei um

eine Datei einer Auszeichnungssprache handelt.

Verfahren nach Anspruch 3, wobei es sich bei der Auszeichnungssprache um
die Extended Mark-Up Language (XML) handelt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Bewer-
tungsdatei aus zumindest ersten und zweiten Bewertungsdateien (132, 134)
ausgewahlt wird, wobei jede der ersten und zweiten Bewertungsdateien je-

weils ein unterschiedliches Bewertungsschema beinhaltet.

Verfahren nach Anspruch 5, wobei die erste Bewertungsdatei zur Bewertung
des Bildes eines ersten Personentyps und die zweite Bewertungsdatei zur

Bewertung des Bildes eines zweiten Personentyps vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Bewer-
tungsschema Eigenschaften und den Eigenschaften jeweils zugeordnete
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Schwellwerte definiert, und wobei die Bildanalyseergebnisse Messwerte der
Eigenschaften beinhalten, die mit den jeweiligen Schwellwerten verglichen

werden.

Verfahren nach Anspruch 7, wobei hinsichtlich ein oder mehrer der Eigen-
schaften eine Bildanalyse durchgefuhrt wird, um die Messwerte der Eigen-

schaften zu ermitteln.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, wobei die Messwerte ein oder mehrerer
der Eigenschaften manuell eingegeben oder durch eine externe Programm-

komponente ermittelt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei eine Bildanaly-

sedatei (128) generiert wird, die die Bildanalyseergebnisse beinhaltet, und wo-
bei die Bewertung der Bildanalyseergebnisse anhand der Bildanalysedatei er-
folgt.

Verfahren nach Anspruch 10, wobei es sich bei der Bildanalysedatei um eine
Datei einer Auszeichnungssprache handelt.

Verfahren nach Anspruch 11, wobei es sich bei der Auszeichnungssprache um
die Extended Mark-Up Language (XML) handelt.

Verfahren nach Anspruch 10, 11 oder 12, wobei die Bewertungsdatei Pfadan-
gaben (A, B) zu einzelnen Bildanalyseergebnissen der Bildanalysedatei und
den Pfadangaben jeweils zugeordnete Kriterien aufweist.

Verfahren nach Anspruch 13, wobei es sich um Pfadangaben in einer Aus-

zeichnungssprache handelt.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, wobei jede der Pfadangaben zu einem
der Bildanalyseergebnisse verweist.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Bewer-
tungsschema ein oder mehrere Muss-Kriterien und ein oder mehrere Kann-
Kriterien beinhaltet, wobei bei Nichterfullung eines der Muss-Kriterien unab-
hangig von den Kann-Kriterien das Bild als untauglich bewertet wird.

Verfahren nach Anspruch 16, wobei den Muss-Kriterien und den Kann-
Kriterien jeweils Bewertungspunkte zugeordnet sind, und wobei die Bewertung
so durchgefuhrt wird, dass fur die Erflllung von Kann-Kriterien nicht die ent-
sprechenden Bewertungspunkte vergeben werden, wenn zumindest eines der

Muss-Kriterien nicht erfillt ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche mit folgenden weiteren
Schritten:

- Erkennung eines Bildbereichs,

- Anzeige eines Markers zur Markierung des erkannten Bildbereichs.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei ein Marker zur

|dentifikation eines Bildbereichs manuell gesetzt werden kann.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, wobei der markierte Bildbereich als
Bildanalyseergebnis bewertet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei zur Ausgabe
der Bewertung ein erstes oder zweites Signal erzeugt wird, wobei das erste
Signal anzeigt, dass das Bild eine ausreichende Qualitat aufweist und das

zweite Signal anzeigt, dass das Bild eine nicht ausreichende Qualitat aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Ausgabe der
Bewertung als Angabe der Qualitat auf einem Bewertungskontinuum erfolgt.
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25.

26.

27.

28.

29.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei mit Hilfe des
Bewertungsschemas ein Punktwert ermittelt wird, der mit einem Schwellwert

verglichen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei nicht erfullte
Muss-Kriterien ausgegeben werden.

Computerprogrammprodukt mit ausfuhrbaren Programminstruktionen zur

Durchflhrung eines Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriche.

Verfahren zur Herstellung eines Dokuments (186) mit folgenden Schritten:

- Bewertung der Qualitat eines Bildes mit einem Verfahren nach einem der
vorhergehenden Anspruche 1 bis 25,

- Speicherung des Bildes in einen elektronischen Speicher (188) des Doku-
ments, wenn das Bild eine ausreichende Qualitat aufweist.

Verfahren nach Anspruch 26, wobei das Bild auf das Dokument aufgedruckt

wird.

Nutzer-Schnittstelle fur ein elektronisches Gerat zur Bewertung der Qualitat
eines Bildes mit:

- Eingabemitteln (148) zur Auswahl einer Bewertungsdatei, die ein Bewer-
tungsschema beinhaltet,

- Mitteln (170, 172, 174) zur Ausgabe der Bewertung.

Elektronisches Gerat mit:



10

15

20

25

WO 2007/090727 PCT/EP2007/050596

30.

31.

32.

33.

34

- Mitteln (102) zur Eingabe von Bilddaten (104),

- Mitteln (106; 130) zum Zugriff auf eine Bewertungsdatei (132, 134), die ein
Bewertungsschema beinhaltet,

- Mitteln (106, 110) zur Durchfihrung einer Bildanalyse,

- Mitteln (106, 130) zur Bewertung der Bildanalyse-Ergebnisse anhand des

Bewertungsschemas,

- Mitteln (170, 172, 174) zur Ausgabe der Bewertung.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 29, mit Mitteln (148) zur Auswahl der

Bewertungsdatei aus mindestens zwei Bewertungsdateien (132, 134).

Elektronisches Gerat nach Anspruch 30, wobei die Mittel zur Auswahl der Be-
wertungsdatei so ausgebildet sind, dass die Auswahl manuell oder automa-
tisch erfolgt.

Bewertungsdatei mit einem Bewertungsschema, wobei das Bewertungssche-
ma Bildeigenschaften und den Bildeigenschaften jeweils zugeordnete Krite-

rien, wie z. B. Schwellwerte, definiert.

Bewertungsdatei nach Anspruch 32, wobei den Bildeigenschaften Punktwerte
zugeordnet sind, die bei Erflllung des entsprechenden Kriterium vergeben und

aufsummiert werden kénnen.
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