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Termostaticky expanzni ventil a chladici zaFizeni s timto ventilem

Oblast techniky

Vynilez se tyka termostatického expanzniho ventilu a chladiciho zafizeni, které je opatieno timto
termostatickym expanznim ventilem.

Dosavadni stav techniky

Zakladni soudasti v&tsiny chladicich systéma Je expanzni prostfedek, ktery ¥idi pritok kapalného
chladiva do vyparniku a snizuje tlak chladiva z tlaku v kondenzitoru na tlak ve vyparniku.
Expanzni prostfedky béZn& pouzivané obsahuji termostatické expanzni ventily, solenoidové
ventily s modulovanou $itkou pulzu a pasivni prostiedky, jako kapilarni trubky nebo trysky.
Chladici systémy malého vykonu, Jjako chladni¢ky pro domécnost, b&zng pouZivaji kapilarni
trubky, které mohou byt dimenzovany pro zajiténi optimélniho pritoku chladiva pouze pro
Jedny provozni podminky. P¥i jinych podminkéch, neZ odpovidaji navrhovému bodu, kapilarni
trubka zpiisobuje, Ze vyparnik mé nedostatek chladiva pii vysokém zatiZeni a je pteplaven pri
nizkém zatiZeni. Jak vyparnik s nedostatkem chladiva, tak pfeplaveny vyparnik sniZuji G¢innost
chladiciho systému.

Ze stavu techniky je znamo, e aktivni expanzni prostfedek, ktery udrzuje spravné mnozstvi
chladiva ve vyparniku p¥i viech zaté¥ovacich podminkéach, miiZe zvysit G&innost. Avsak aktivni
expanzni prostiedky, jako jsou termostatické expanzni ventily, nepracuji dobfe v malych chladi-
cich systémech, protoze nemohou byt zhotoveny s tryskami dostatedng malymi pro regulaci
nizkych pritokd. Takové trysky jsou vyrobné nepraktické a jsou velmi nachylné k ucpavani.
V diisledku toho vyvstava poteba termostatického expanzniho ventilu, ktery mize fidit nizky
pratok chladiva, aniZ by potfeboval malé trysky.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrariuje termostaticky expanzni ventil a chladici za¥izeni opatfené
timto ventilem podle tohoto vynalezu.

Podstatou termostatického expanzniho ventilu, ur&eného zejména pro absorpéni a kompresorova
chladici zafizeni o malém vykonu, sestavajiciho z ventilového t&lesa s vnitini dutinou, usporada-
nou mezi vystupnim otvorem ventilu a vstupnim otvorem ventilu a opatfenou prestavitelnou
Jjednotkou pro otevirani a uzavirani vstupniho otvoru ventilu, je to, Ze vstupni otvor ventilu je, pro
umoznéni rychlého naristu tlaku kapalného chladiva ve vniténi duting po otevieni vstupniho
otvoru ventilu a pro jeho bezprostedni rychlé uzav¥eni, vétsi ne vystupni otvor ventilu.

Podstatné pro termostaticky expanzni ventil podle tohoto vynalezu je déle to, Ze je opatien otvo-
rem napojenym na ovladaci tlak pro ovladani piestavitelné Jednotky ve fazi otevirani vstupniho
otvoru ventilu a Ze na pfestavitelnou jednotku dosed membréna, pfivracena svoji vnéjii plochou
k otvoru, pfi¢emz prestavitelna jednotka je opatfena pfedepnutym prvkem pro jeji ovladani ve
fazi uzavirani vstupniho otvoru ventilu.

Za podstatné pro termostaticky expanzni ventil Je tieba dale povaZovat i to, Ze prestavitelna
Jednotka je opatiena predepnutym prvkem pro jeji ovladani ve fazi uzavirani vstupniho otvoru
ventilu, kterym je pruZina, pfitem2 prestavitelna Jjednotka je opatfena ventilovym d¥ikem
s ventilovou kuzelkou, upravenou pro dosednuti na ventilové sedlo vstupniho otvoru ventilu.
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Konetné je tieba za podstatné pro termostaticky expanzni ventil podle tohoto vynalezu povaZovat
to, Ze vstupni otvor ventilu Je alespori dvakrat vétsi nex vystupni otvor ventilu, vyhodné& pak

alespoii desetkrat vétsi nez vystupni otvor ventilu, p¥itemz vyhodné ma vstupni otvor ventily
velikost v rozsahu 10n4sobku az 20nasobku velikosti vystupniho otvoru ventilu.

Podstatné pro chladici zafizeni Jje koneéné i to, ze obsahuje termalni nebo mechanicky kompre-
sor, ktery obsahuje pevny plynovy sorpéni systém.

Ridici ventil podle vynalezu zajistuje presné fizeni rychlosti pritoku chladiva p#i rychlostech
pritoku tak malych, jako Je pritok o velikosti nékolika gramii za hodinu, aniz by potfeboval malé

pritoku v jinych aplikacich, ne Je expanze chladiva. Ridici ventil podle vynalezu je vhodny
zejména pro malé kompresorové chladici systémy, stejné jako pro absorp&ni chladici zafizeni,
napf. v chladicich/mrazicich zafizenich, kterd maji malé vykony pod ptiblizn& 200 W a zejména
pro vykony 10 ~ 100 W chladiciho vykonu.

Membrana vystavena tlaku zteplomémé jimky ¥idi otevirani a zavirani vstupniho otvoru

v zavislosti na rovnovéze sil na opacnych stranich membrany. V jiném provedeni jsou pro

Piehled obrizki na vykresech

Na obr. 1 je znazornén fez termostatickym expanznim ventilem vyparniku podle tohoto vynalezu
anaobr. 2 je schematicky zobrazen vyparnik a termostaticky expanzni ventil pro fizeni piehiati
vyparniku.

Piiklady provedeni vynalezu

28. Specifické prostfedky, zahrnujici pfiklady souéasti a znakg pro otevirani a uzavirani ventily
v odezvé na tlak ve vnitini duting 24, jsou znézornény na obrézcich a budou probrany nize.
Dilezitym znakem a funkci ventilu je schopnost rychlého zvySeni tlaku ve vnitini duting 24, a
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v odezvé na vysoky tlak rychlé uzavieni vstupniho otvoru 28 po takovém otevieni. Uginné a
pfednostni vstupni a vystupni priitokové plochy budou popsany dale. Ventil je dale charakterizo-
van objemem vnitini dutiny 24, ktery je mensi nez objem vyparniku 30, do kterého dodava
chladivo.

Obr. 1 znézoriiuje termostaticky expanzni ventil, zv14sts vhodny pro absorpéni a kompresorové
chladni¢ky a chladici zafizeni o malém vykonu. Znazornény ventil obsahuje ventilové téleso 10
s vnitini dutinou 24. Ventilové sedlo 20 ohraniuje ventilovy vstupni otvor 28, ktery je oteviran a
zaviran t&snénim 16, usazenym na ventilové kuZelce 17, které se pohybuje nahoru a dolt
v odezvé na pohyb membréany 12 proti ty&i 22 a pistu 13, ktery je tla¢en vzhiru k membrang 12
pruzinou 14. Sestava obsahuje tlakovy otvor 11 pro spojeni s teplomérnou jimkou 32, vstupni
trubku 18 a vystupni trubku 19. Membrana 12 je tladena proti hornimu povrchu tyde 22 tlakem
zteplomérné jimky 32 pies tlakovy 11. Vstupni trubka 18 je spojena s kondenzatorem nebo
zasobnikem kapalného chladiva (neznézorné&n) a vystupni trubka 19 Jje spojena s vyparnikem 30
chladiciho systému. ZiZeni nebo ziZeny vystupni otvor 15 Jje umistén mezi ventilovou vniténi
dutinou 24 a vystupni trubkou 19. Ventilovy d¥ik 23 spojuje pist 13 s ventilovou kuZelkou 17 a
pruZina 14 tla¢i pist 13 vzhiru k membrang 12, aby uzaviela vstupni otvor 28. Tlak z teplomérné
Jimky 32 na jimkovou stranu membréany 12 pies tlakovy otvor 11 tla&i membrénu 12 proti ty¢i 22
a pistu 13 a stlaCuje pruZinu 14 a tla&i tésnéni 16 smérem dol k otevieni vstupniho otvoru 28.
Tlak ve vnitini duting 24 rovn&Z tladi proti ventilové kuzelce 17 k otevieni vstupniho otvoru 28.
Sily uzavirajici ventil jsou: tlak proti vyparnikové (spodni) strané membrany 12, tj. tlak ve
ventilové vnitini duting 24, sila pruZiny 14 a tlak z kondenzatoru na ventilovou kuzelku 17
vstupni trubkou 18. KdyZ soucet sil otevirajicich ventil pievysi soucet sil uzavirajicich ventil,
ventil se otevfe. Jinak je ventil konstruovan tak, aby ziistal zavieny. Alternativné mizZe byt ventil
konstruovan tak, Ze ho tlak v kondenzatoru otvira. Avsak konstrukce ventilu podle piikladu,
znazornéna na obr. 1, pouZiva kondenzatorovy tlak k uzavirani ventilu pro pomérné vysoké
kondenzétorové tlaky, dosahované napt. pfi pouZiti &pavkového chladiva

Ventil fidi priitok chladiva do vyparniku 30 cyklickym oteviranim a zaviranim, spi$e neZ spoji-
tym modulovanim rychlosti pritoku. Aby ventil pracoval spravn€ podle vynalezu, musi byt
vstupni otvor 28 dostate¢né velky, aby umoziioval rychly vzriist tlaku uvnité ventilové vnitini
dutiny 24 nad tlak v teplomérné jimce 32 a uzavieni ventilu.Pfi spuSténi ma teplomé&ma jimka 32
v podstaté teplotu okoli a tlak v teplomé&rné jimce 32 je blizko kondenzatorovému tlaku. Vstupni
otvor 28 musi byt dostate¢né velky pro naplnéni ventilové vnitini dutiny 24 pod tlakem blizkym
kondenzitorovému tlaku, kdyZ soudasné chladivo protéka vystupem. Tedy vstupni otvor 28 musi
pisobit minimalné nizsi tlakovou ztratu ne vystupni otvor 15.

Dulezity odliSovaci znak termostatického expanzniho ventilu podle vynélezu je zaZeni proudu
mezi ventilem a systémovym vyparnikem 30 a maly objem vnitrku ventilu mezi ventilovym sed-
lem 20 vstupniho otvoru 28 a ziZenim. Podle obr. 1 je zazeni vystupniho otvoru 15 proudu umis-
téno mezi ventilovou vnitini dutinou 24 a vyparnikem 30, do kterého je pfipojena vystupni trubka
19 pro pfivod kondenzovaného chladiva. Pfesné umisténi ziizeni vystupniho otvoru 15 neni kri-
tické, pokud je to za ventilovou vnitini dutinou 24 ve sméru proudéni chladiva. ZiZeni vystup-
niho otvoru 15 stejné jako jeho umisténi mezi ventilovou vnitini dutinou 24 &i vnittkem ventilu a
vyparnikem 30 zaji8tuje, Ze vyparnikova strana membrany 12 Je vystavena tlakiim rovnym nebo
vy$8im neZ vstupni tlaky ve vyparniku 30. Tedy, kdyz tlak na jimkové strané membréany 12 roste
nebo vyparnikovy tlak klesa do bodu rovnovahy, ventil se otevie a tlak pod membranou 12, tj.
uvnitf ventilu, vzroste, a zplisobi rychlé opétné zavieni ventilu. Jak kapalina pronik4 ziZenim
vystupniho otvoru 15 do vyparniku 30, tlak klesa, dokud tlak uvnitf télesa 10 ventilu a ventilové
vnitini dutiny 24 a na vyparnikové strané membrany 12 dostatedné nepoklesne, aby umoznil nové
otevieni ventilu. Pfi otevieni ventilu je do ventilové vnitini dutiny 24 otevienym vstupnim
otvorem 28 pfivedeno malé mnoZstvi kapalného chiadiva, takze ventil se pak rychle znovu
uzavie a dal3i kapalné chladivo neni pfivedeno, dokud predchozi ,,davka“ chiadiva nepronikne do
vyparniku 30. Tato €innost ventilu miZe byt oznaéena jako pulzni Einnost, spiSe nez modulace,
nabizejici zlep3ené fizeni chladicich systémd s malymi priitoky chladiva.
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V diisledku poméru velikosti vstupniho otvoru 28 a vystupniho otvoru 15 nastava ve ventilové

Minimalni velikost vystupniho ziZeni miize byt vypotitana tak, aby pro pritok par chladiva prfi
maximalnim konstruk&nim pritoku vytvarel tlakovou ztratou rovnou maximalnimu pfijatelnému
tlakovému vzristu v teplomémé jimce 32 Pfi maximalnim ptijatelném pritoku, ale tak, aby
priifez ziZeni vystupniho otvoru 15 nebyl pfilis maly z praktického hlediska. Ventilovy vstupni

Efektivni objem ventilové vnitini dutiny 24 mezi vstupnim otvorem 28 a z(Zenim vystupniho
otvoru 15 je mensi nez objem vyparniku 30. Objem ventilové vnitini dutiny 24 mezi ventilovym
sedlem 20 a zizenim vystupniho otvoru 15 by mél byt dostatecné velky, aby se ventil nepokousel
cyklovat rychleji, nez je Jjeho pfirozeny (vlastni) kmitoget p¥i chladicim vykonu, a dostate&ng
maly, aby neobsahoval dost kapaliny k zaplaveni vyparniku 30. Souéssti ventilu ve ventilové
vnitini duting 24 zmen3uji jeji efektivni objem. Prifezova plocha zaZeni vystupniho otvorul$ by
méla byt dostate&né velka, aby ucpavani zizeni nepisobilo problémy, a pfitom dostatedn& mala,

v

pritokové plochy musi byt zahrnuta do vypodt vySe uvedenych poméra.

Je zndzoméno, var chladiva nastava ve Vetsi Casti vyparniku 30, oznagené Jako oblast 2 (faze
varu) a s pomérné kratkou sekci vyparnikové trubky, provadgjici ptenos tepla k pfehfivani par
chladiva v pfehfivaci oblasti. Doba odezvy na tlak a teplotu v teplomérné jimce 32 v odezvé na

ne klesat a v zavislosti na teploté a tlaku v teplomérné Jimce 32 se vstupni otvor 28 ventilu mize
opét otevfit, kdyz tlak ve vnitini duting 24 je nad vyparnikovym tlakem. V meznim stavu viak
teploméma jimka 32 bude mit témef pfesnou teplotu pozadovaného pfehfati a tlak ve vnitni
dutiné 24 klesne témé¥ na tlak ve vyparniku 30 a ventil se neotevie, dokud nenastane vzestup
teploty a tlaku v teplomérné Jimee 32. Pi normalni &innosti fronta F 1, kde prestava var a zagina
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piehtivani, bude pomalu ustupovat od teplomérné jimky 32, a to smérem k vstupu do vyparniku
30. Jak se fronta F1 varu pohybuje zpé&t, budou se pary stale vice ptehFivat dfive nes se dostanou

Ke zmenSeni spoustécich problémi s teplym vyparnikem 30 musi byt napli teplomérné jimky 32
vybrana spravng. Kdyz Je teplomérna jimka 32 naplnéna stejnym chladivem, jako je chladivo
systému, je tlak p¥i prehfati nastaven tlakem pruziny 14 sméfujicim k uzavieni ventily plus

VySe uvedené Fidici problémy ventilu mohou byt pfekonany pouzitim naplné teplomérné Jjimky
32 s odlinym tlakem par a jinym sklonem &ary zévislosti tlaku par na teploté, nez ma chladivo
v systému. To je zndmo jako , k¥izova naplii“. Cisté substance pro ,kfiZové napIn&“, které posky-
tuji poZadovanou odezvu ventilu na rizné teploty vyparniku 30, ¢asto neexistuji nebo nejsou
vhodné vzhledem k jejich toxicité, riziku nebo cené. Jako alternativa ke , k¥izovym naplnim*
s Sistymi substancemi jsou pouzivény sorp&ni napln& nebo smési. Sorpéni naping, obsahujici
smés stejného chladiva jako ve vyparniku 30 s ,,potlaovadem® tlaku par, pracuji asto dobfe.
Avsak k zajisténi rychlé absorpce plynu do roztoku naplné teplomérné Jimky 32 je uzitedné mit
polarni substance. Ze stejného diivodu jsou 2adouci zejména substance schopné vodikové vazby.
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Pfednostni naplii teplomé&rné Jimky 32 poskytne pomé&mné konstantni pfehiati pfi vSech otekiva-
nych vyparnikovych teplotach. Naptiklad kdyz je jako naplii teplomérné jimky 32 ve &pavkovém
chladicim systému pouzit &pavek, nastaveni sily pruziny 14 na prehfati 10 °C pfi —35 °C m4 za
nasledek prehiati pouze 1 nebo 2 °C pfi teploté vyparniku 20 °C a &ini tak spusténi s teplou teplo-
mérnou jimkou 32 obtizné. Aviak pouziti smési ¢pavku s vhodnou substanci s niZ$im tlakem par,
Jjako je napf. voda nebo propylenglykol, dava témé¥ konstantni prehiati p¥i jakémkoli tlaku ve
vyparniku 30 a vyZaduje daleko mensi silu pruziny 14.

Sorbentové napln& teplomé&rné Jimky 32, zvI4asté uZitedné s ¢pavkovym chladivem, zahrnuji smé-
si ¢pavek — voda, &pavek — alkohol a ¢pavek — glykol. Je davana pfednost hmotnostnim mnoz-
stvim ¢pavku mezi p¥iblizné 5 % a pfiblizné 70 %. Etery, glykolétery, polyétery, amidy, poly-
amidy, estery a polyestery jsou také vhodné absorbenty pro &pavek a mohou byt pouZity jako
Jedna slozka néplng teplomérné Jimky 32. Smési vyuzivajici nizsi glykoly (etylenglykol, propy-
lenglykol) s 10 % aZ 50 % hmotnostnimi ¢pavku jsou zvIasts uZitedné, protoze

—  Zadny z komponentii nemiZe zmrznout pfi ofekavanych teplotdch vyparniku 30, kdyby
nastala separace,

—  sorbenty jsou polarni a jsou schopné vazat vodik, tudiz vykazuji silnou tendenci absorbovat
Cpavek,

—  nejsou drahé a maji nizkou nebo Zadnou toxicitu,
~  nejsou korozivni,

— koncentrace smé&si miZe byt nastavena tak, aby poskytla pozadovanou teplotni odezvu
a prehiati.

Dimetyléter s propylenglykolem a/nebo etylenglykolem ve smésich s mezi priblizné& 40 % a 95 %
dimetyléteru jsou také zvlast& vhodné pro ¢pavkové chladivo.

VétSina fluorokarbonovych chladiv neni polarni a neni schopna vézat vodik. Tak¥e kdyz chladivo
je fluorokarbon a je vyzadovana absorpéni népli teplomé&rné Jimky 32, mé&la by byt vybrina
naplii s pouZitim polarniho plynu s tlakem park blizkym tlaku par chladiva v systému a s pfida-
nim poldrniho absorbentu k sniZeni tlaku par a tak zabranéni problémim s kondenzaci na
membréné 12 apod. Naptiklad, kdyz Je pouzit R134a (tetrafluoretan) jako chladivo, vhodna néplii
teplomérné jimky 32 obsahuje vy3e uvedené smési voda — ¢pavek, obsahujici mezi p¥iblizné 5 %
a 85 % &pavku a smési dimetyléterpropylenglykol nebo etylenglykol, zvIast& obsahujici mezi
kolem 40 % a 95 % hmotnostnich dimetyléteru. Smési Cpavek—propylenglykol a/nebo etylen-
glykol obsahujici mezi kolem 10 % a 70 % ¢pavku jsou také zv1asté vhodné stetrafluoretanem.

Vhodné smési plyn—sorbent pro ndplii teploméré jimky 32, kdyz systémové chladivo neni
idedlni jako slozka napIng teplom&rné Jimky 32, protoZe neni polarni, zahrnuji plyny vybrané ze
skupiny dimetyléter, nizi étery (C1 ax C8), nizsi alifatické terciarni aminy (C1 az C6) a nizsi
alifatické ketony (C1 az C8), a absorbenty, vybrané ze skupiny propylenglykol, etylenglykol,
alkoholy, glykolétery, polyétery, estery, polyestery, di-, tri- a polyalkoholy, di-, tri- a poly-
aminy, amidy, polyamidy a voda. Cpavek, metylamin a ostatni niz$i aminy (C1 a Cé6) jsou
pouzity s absorbenty, vybranymi z alkoholt, glykold, di—, tri— a polyalkohold, étert, polyéter,
amidd, polyamidd, esterd, polyesterii a vody.

Jakmile je vybrana néplii teplomérné jimky 32, je zadouci ur&it maximalni akceptovatelné
zvySeni prehtdti pfi maximalnim pritoku chladiva a pfevést toto zvyseni na tlak v teplomérné
Jimce 32. Napfiklad s &pavkovym vyparnikem 30, pracujicim p¥i —35 °C a konstrukénim prehrati
10 °C a se smési 66 hmotnostnich % ¢pavku a 34 % etylenglykolu v teplomémé jimce 32, s 1 °C
piipustného zvySeni preh¥ati pfi maximalnim pritoku, jsou odpovidajici tlaky:

—  Vyparnikovy tlak = 13,5 psia (93 kPa) pfi-35 °C.
—  Tlak v teplomé&rné jimce 32 = 14,4 psia (99 kPa) pfi —25 °C (10 °C pfehiati).
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—  Tlak v teplomérné jimce 32 = 15,1 psia (104 kPa) p¥i —24 °C (11 °C prehfati).

Zuzeni vystupniho otvoru 15 ve ventilu je dimenzovéno tak, aby zptisobilo tlakovou ztratu 0,7 psi
(4,8 kPa) pti maximalnim pritoku chladiva.

Jako zvlastni piiklad byl v malém &pavkovém absorpenim chladicim systému, pracujicim
s vykonem 15 aZ 25 W pfi teploté vyparniku —32 °C a teploté kondenzatoru 50 az 60 °C, pouzit
ventil s nasledujicimi rozmé&ry soudasti:

—  Primér vystupniho otvoru 15 : 0,054 cm (0,021 in).
~  Primér vstupniho otvoru 28 : 0,20 cm (0,08 in).
~  Objem vnitini dutiny 24 : 1 cm® (0,06 cu. in).

—  Objem vyparniku 30 : ~ 15 cm®.

Vyse popsany termostaticky expanzni ventil podle vynalezu miize byt pouzit k fizeni piehfivani,
kdyZ je chladivo pouZito na membréanu 12 ze strany teplomérné jimky 32 a jako tlakovy regulator
k fizeni tlakit ve vyparniku 30 umisténim stalého tlaku plynu nebo sily pruziny 14 na membranu
12 ze strany teplomérné jimky 32. Pisobeni tlaku v kondenzatoru na fidici tlak muze byt zruseno
umisténim plynové naplné na strané teplomérné jimky 32 do tepelného kontaktu s kondenzato-
rem. Vybérem spravného poméru plochy membrany 12 a plochy ventilového otvoru miize byt
u€inek kondenzatorového tlaku na rovnovahy sil zcela odstranén v rozsahu normalni ¢innosti.

Ventil podle vynalezu miize byt pouZit v jakékoliv chladnitce, mraznidce nebo ostatnich chladi-
cich zatizenich, ve kterych je vyzadovany Fizeni kapalného chladiva do vyparniku 30. Ventil je
zvlasté vhodny pro systémy pomérné malého vykonu s pritoky mensimi neZ 12 kg/h. Navic pou-
Ziti takového ventilu se stava dokonce vyhodngjsi pro systémy s priitoky chladiva men$imi ne%
6 kg/h a zejména tam, kde pritoky chladiva jsou mensi nez 3 kg/h. Kde jsoupritoky chladiva do-
konce mensi, napt. mezi pfiblizng€ 5 a2 75 g/h, jak mize byt nalezeno v &pavkovych chladicich
systémech, jak bylo dfive popsano, je ventil podle vynalezu zv1a3ts vyhodny. Z hlediska chladici-
ho vykonu se jedné o chladici systémy, které jsou b&Zn& mensi nez 1000 W, zejména mensi nez
500 W, jesté spiSe mensi nez 250 W a nejspiSe mensi nez 100 W. Velmi malé Cpavkové chladici
systémy, ve kterych ventil efektivng a nejuZiteén&ji pracuje, maji rozsah vykonu 10 az 100 W.

Ventil miiZe byt pouzit pro jakykoli chladici systém v&etng téch, které pouzivaji fluorkarbonova
chladiva, CFC, HFC a HCFC, nepolarni chladiva, jako propan nebo butan, stejné jako polarni
chladiva, jako jsou popsana napt. v patentech US 5 441 995 a US 5 477 706. Ventil Jje uéinny pro
kompresorové chladici systémy, pouzivajici mechanicky kompresor stejné jako tepelné kompre-
sorové sorpéni chladici zafizeni malého vykonu, popsané v patentu US 5 628 205. Takové
zafizeni mé jeden nebo vice sorberii, obsahujicich tuhou sorp&ni kompozici, schopnou stfidavé
absorbovat a desorbovat plynné chladivo.Tuhy sorbent miize byt jakékoliv kompozice, zahrnujici
dobfe zndmé inkluzni slougeniny, jako zeolit, aktivovany oxid hlinity, aktivované uhli a silikagel,
nebo kovovy hydrid. Pfednostni sorbenty jsou komplexni slou€eniny, tvofené adsorpci polarniho
plynného chladiva na kovovou sil, jak je napt. popsano v patentu US 4 848 994. Zvlasté jsou
preferovany komplexni sloudeniny tvofené procesem, ve kterém hustota Je optimalizovana
omezenim objemové expanze komplexni slougeniny, jak je to popsano v patentu US 5 298 231 a
US 5328 671. Takové komplexni sloudeniny jsou zpiisobilé pro reak¢ni rychlosti podstatné
zvySené ve srovnani s reakénimi rychlostmi komplexnich slouéenin, tvofenych bez takovych
omezeni objemové expanze a fizeni hustoty. Takové sorbenty obsahuji kovové soli a komplexni
slouCeniny stejné jako jejich smési s dfive uvedenymi inkluznimi sloudeninami. Nejpreferovang;-
§i komplexni slou¢eniny jsou ty, ve kterych je chladivem &pavek.

Akoliv ventil podle vynalezu byl popsan priméarné pro pouziti v chladicich zafizenich, je také
pouzitelny jako fidici ventil tlaku pro jina pouZiti nez pro chlazeni. Jako regulétor tlaku je ventil
nejuZiten€jsi tam, kde jsou malé priitokové rychlosti a modulaéni tlakové regulatory nefidi
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dobie. Tlakové predpéti pouzité proti tlaku ve ventilové duting miize byt poskytnuto mechanicky-
mi prostiedky, jako Je tlak pruziny nebo tlak tekutiny (kapaliny nebo plynu).

PATENTOVE NAROKY

1. Termostaticky expanzni ventil, uréeny zejména pro absorpéni a kompresorova chladici zafi-
zeni o malém vykonu, sestavajici z ventilového télesa (10) s vnitini dutinou (24), usporadanou

I3

mezi vystupnim otvorem (15) ventilu a vstupnim otvorem (28) ventilu a opatfenou pestavitelnou

2. Ventil podle naroku 1, vyznalujici se tim, e Je opatien otvorem (11), napoje-
nym na ovladaci tlak pro ovladani piestavitelné Jednotky ve fazi otevirani vstupniho otvoru (28)
ventilu.

3. Ventil podle narokii 1 a 2, vyznalujici se tim » Ze na prestavitelnouy Jjednotku
dosedd membrana ( 12), ptivracena svoji vnéjsi plochou k otvoru (11).

4. Ventil podle naroks 1 az 3, vyznaéujici se ti m, Ze piestavitelna jednotka je
opatfena pfedepnutym prvkem pro jeji ovladani ve fazi uzavirani vstupniho otvoru (28) ventily.

5. Ventil podle naroku 4, v Yznadujici se tim, e pfedepnutym prvkem je pruzina

(14).

6. Ventil podle narokd 1 az 4, vyznaéujici se tim » Ze prestavitelna jednotka je
opatiena ventilovym diikem (23) s ventilovou kuzelkou (17), upravenou pro dosednuti na venti-
lové sedlo (20) vstupniho otvoru (28) ventilu.

7. Ventil podle naroku I, vyznaéujici se tim » Ze vstupni otvor (28) ventilu je
alespoii dvakrat vétsi ne vystupni otvor (15) ventilu.

8. Ventil podle naroku I, vyznaéujici se tim » Z€ vstupni otvor (28) ventilu je
alespoii desetkrat vétsi ney vystupni otvor (15) ventilu.

9. Ventil podle naroku I, vyznacdujici se tim » Ze vstupni otvor (28) ventilu ma4
velikost v rozsahu 10n4sobku az 20nasobku velikosti vystupniho otvoru (15) ventilu.

10. Chladici zafizeni, obsahujici ventilovy prvek, napojeny na své vystupni stran& na vyparnik
(30), jehoZ vystupni konec Je pies kondenzétor pro kondenzovani plynného chladiva na kapalné
piipojen na vstupni stranu ventilového prvku, vyznaéujici se tim » Ze ventilovy prvek
Je tvofen termostatickym expanznim ventilem podle naroki 1 a3 9, jehoZ otvor (11) je prostied-
nictvim tlakového vedeni (31) propojen s teplomérnou Jimkou (32), uspofadanou na vyparniku
(30) a upravenou pro vytvareni ovladaciho tlaku, imérného teplots par chladiva ve vyparniku
(30).

11. Chladici zatizeni podle naroku 10, vyznaéujici se tim » Ze teplomérn4 jimka (32)
Je upravena v piehtivaci oblasti vyparniku (30).
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12. Chladici zafizeni podle narokd 10 a l, vyzna&ujici se tim » Ze vyparnik (30) ma
V&tSi objem neZ jaky m4 vniténi dutina (24) termostatického expanzniho ventilu.

13. Chladici zafizeni podle nédrokii 10 az 12, vyznaéujici se tim, Ze vnitini dutina
(24) termostatického expanzniho ventilu ma objem men#i ne 30 % objemu prehiivaci oblasti
vyparniku (30).

14. Chladici zatizeni podle ndroku 10, vyzna & ujici se tim, e obsahuje termalni nebo
mechanicky kompresor.

15. Chladici zatizeni podle néroku 14, vyznadujici se tim > Ze termalni kompresor
obsahuje pevny plynovy sorpéni systém.

1 vykres
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