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Uktad do pomiaru zmian rezystancji, zwlaszcza bardzo mafych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru zmian rezystancji, zwtaszcza bardzo matych.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 92490 urzadzenie do pomiaru zmian rezystancji, w ktérym
rezystor pomiarowy, rezystor pomocniczy oraz rezystor ograniczajacy prad wiacZone sq szeregowo ze Zrédtem
stalopradowym, za$ wspdlne punkty potaczer rezystora pomiarowego i rezystora pomocniczego sg uziemione,
natomiast do kazdego z pozostatych koricow rezystora pomiarowego i pomocniczego polaczone sg buforowe
wzmacniacze, ktérych wyjscia poprzez rezystory potaczone s3 w wezle sumacyjnym, ponadto z wyjsciem bufo-
rowego wzmacniacza podtaczonego do rezystora pomocniczego potaczony jest dwupozycyjny przetacznik, przy
czym zacisk pierwszej pozycji przetacznika potaczony jest bezposrednio z wyjsciem tego buforowego wzmacnia-
cza, za$ zacisk drugiej pozycji przetacznika potaczony jest z buforowym wzmacniaczem poprzez dodatkowy
wzmacniacz. Wyjscie dwupozycyjnego przelacznika potaczone jest réwniez z wezlem sumacyjnym poprzez re-
zystor. Z weztem sumacyjnym potaczony jést integrator, zas wyjscie integratora potgczone jest z pierwszym
wejsciem komparatora, natomiast drugie wejscie komparatora potgczone jest z generatorem napigcia pitoksztatt-
nego: Wyjscie komparatora oddziatywuje na zmiang stanu dwupozycyjnego przetacznika i potaczone jest z cza-
somierzem. ‘

Opisane urzadzenie ma konwerter analogowo-cyfrowy pracujacy na zasadzie modulacji szerokosci impulsu,
wyposazony w integrator, na ktorego wejicie podajé si¢ sygnal sktadajacy si¢ z sygnatu dodatniego i ujemnego
o tej samej amplitudzie oraz przetwarzany sygnat analogowy, ponadto ma ukiad przeznaczony do poréwnywania
sygnatu wyjsciowego integratora i uktad pomiarowy zmian rezystancji, w ktérym rezystory pierwszy i drugi
zasilane s3 tym samym pradem i tak s3 polaczone, Ze sygnat analogowy jest okreflony przez réznicg spadkéw
" napig¢ na rezystorach pierwszym i drugim, natomiast sygnaty dodatni i ujemny okreslone sg przez spadek napieg-

cia na drugim rezystorze.
Wadga tego rozwiazania jest brak prostej mozliwosci regulaciji czutosci, co ogranicza zakres jego stosowania,
-a ponadto zawiera dodatkowy blok wytwarzajycy napigcie pitoksztattne, majacy wptyw na doktadnosé przetwa-
rzania.
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Istota wynalazku polega na tym, ze pomigdzy wyjscie wzmacniacza podtaczonego do rezystora pomiarowe-
go i uziemionym punktem odniesienia wtaczono mostek zbudowany z co najmniej czterech rezystoréw oraz z co
najmniej jednego rezystora podtaczonego réwnolegle na przemian do co najmniej jednego z rezystoréw mostka,
ponadto wyjscie mostka potaczone jest do wejscia wzmacniacza réznicowego wiaczonego dalej do wezta suma-
cyjnego. Dzieki wynalazkowi sygnaty dodatni i ujemny s3 wytwarzane w mostku pomocniczym zasilanym napig-
ciem okreslonym przez spadek napigcia na rezystorze pomocniczym.

Uktad wedlug wynalazku wykazuje znaczng czutosé i prostote regulacji tej czutosci poprzez zmiang
wartosci rezystora. Uktad umozliwia pomiar bardzo matych zmian rezystancji poprzez przetwarzanie na czg¢sto-
_ tliwosé, ktora jest liniowa funkcjg mierzonych zmian rezystancji.

~ Wynalazek w przyktadzie wykonania uwidoczniono na rysunku, ktéry przedstawm schemat ideowy.

" Uktad zbudowany jest z bloku wytwarzania analogowego sygnatu przetwarzanego, bloku wytwarzania
sygnahx dodatniego i ujemnego, integratora, komparatora i uk}adu sterowania przetgcznikiem. Blok wytwarzania
analogowego sygnatu przetwarzanego sktada si¢ z rezystora 1, ktérego zmiany maja by¢ mierzone i rezystora
pomocniczego 2 zasilanych ze Zrédta statopragdowego 15 oraz dwéch wzmacniaczy 3 i4. Blok wytwarzania
sygnatu dodatniego i ujemnego sktada si¢ z mostka potqczonego z rezystoréw S, 6, 7 i 8 i dodatkowego rezysto-
ra 9 oraz wzmacniacza réZznicowego 10. Wzmacniacz operacyjny oraz kondensator stanowig integrator 11 i wraz
z komparatorem 12 mogg by¢ typowymi obwodami scalonymi. Blok sterujgcy 13 jest. zbudowany na przyktad
z uniwibratora scalonego, a przetacznik 14 moze by¢ kluczem tranzystorowym.

Zasada dzialania uktadu jest nastepujaca. W stanie wyjéciowym oznaczajgcym poczatek cyklu przetwarza-
nia, przetacznik 14 zatgczony jest w pozycje 1. Analogowy sygnal przetwarzany pojawiajacy si¢ na wyjéciach
wzmacniaczy 3 i 4 jest sumowany z napieciem pojawiajacym si¢ na wyjsciu wzmacniacza réznicowego 10 przez
Scifle zdefiniowany przedzial czasu. Nastgpnie przetacznik 14 przelaczany jest w pozycje 2, w ktdrej przebywa
do chwili gdy napiecie wyjsciowe integratora 11 osiggnie wartos¢ réwng zero, po czym cykl si¢ powtarza.

Uktad wedtug wynalazku znajduje zastosowanie w miernictwie, telemetrii, automatyce i kontroli przemy-
stowej, a do jego konstrukcji mogg by¢ wykorzystane elementy typowe, zwtaszcza elementy scalone, co umozli-
wia osiagniecie duzej niezawodnosci.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do pomiaru zmian rezystancji, zwtaszcza bardzo matych ze Zrédtem statoprgdowym wiaczonym .
szeregowo z rezystorem pomiarowym i rezystorem pomocniczym z uziemionymi wspélnymi punktami potaczen
rezystora pomiarowego irezystora pomocniczego, natomiast -do przeciwnych koficow rezystora pomiarowego
i pomocniczego potaczone sa wzmacniacze, wyjscia ktdrych poprzéz rezystory potaczone sq w wezle sumacyji-
nym, z wezlem sumacyjnym potaczone sa szeregowo integrator, komparator oraz blok sterujagcy dwustanowym
przetacznikiem, znamienny tym, Ze pomiedzy wyjscie wzmacniacza (4) potgczonego do rezystora po-
mocniczego (2) i uziemionym punktem odniesienia wigczony jest mostek zbudowany z co najmniej czterech
rezystordw (5,6, 7 i 8) oraz z co najmniej jednego rezystora (9) podlgczonego réwnolegle na przemian do co
najmniej jednego z rezystoréw mostka, ponadto wyjscie mostka potaczone jest do wejscia wzmacniacza réznico-
wego (10) wiaczonego dalej do wezta sumacyjnego.
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