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(57) Abstract: The invention relates to a tire valve comprising a
valve body which penetrates into a bore of a rim, particularly a ve-
hicle rim, and embodies a lower valve body section (10) located on
one side of the rim, especially inside the rim, in the mounted state as
well as an upper valve body section (14) that protrudes from the rim
bore. The valve body is configured so as to cooperate with a union
nut (16) in the area of the upper valve body section. The lower valve
body section embodies an annular shoulder (20) which provides an
abutment for a flat peripheral section (12) of the rim bore and into
which an annular groove (18) that is open towards the peripheral
section is molded. The peripheral section (12) can be braced against
said annular shoulder (20) by tightening the union nut (16). A mold-
ing seal (24) that is made of elastic material is provided for sealing
the rim bore relative to the valve body in such a way that an annular
chamber section (22) of the molding seal engages into the annular
groove (18) and sealingly rests against the peripheral section of the
rim bore while a preferably hollow cylindrical vertical section (26)
of the molding seal, which leans on the chamber section, embraces
the upper valve body section and sealingly cooperates with an an-
nular face of the rim bore in the mounted and braced state.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Reifenventil
mit einem in eine Felgenbohrung einer Felge, insbesondere Fahr-
zeugfelge, durchgreifenden Ventilkorper, der einen im montierten
Zustand auf einer Seite der Felge, insbesondere im Felgeninneren,
angeordneten unteren Ventilkrperabschnitt (10) sowie einen aus
der Felgenbohrung ragenden oberen VentilkSrperabschnitt (14)
ausbildet und im Bereich des oberen Ventilkdrperabschnitts zum
Zusammenwirken mit einer Uberwurfmutter (16) ausgebildet ist,
wobei der untere VentilkGrperabschnitt einen ein Widerlager fiir

einen flachen Randabschnitt (12) der Felgenbohrung anbietenden
Ringabsatz (20) ausbildet, in welchen eine zum Randabschnitt
offene Ringnut (18) eingeformt

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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ist, und gegen welchen der Randabchhnitt (12) durch Anziehen der Uberwurfmutter (16) verspannbar ist, und zum Dichten der Fel-
genbohrung gegeniiber dem Ventilkdrper eine Formdichtung (24) aus elastischem Material so vorgesehen ist, dass in dem montierten
und verspannten Zustand ein ringférmiger Kammerabschnitt (22) der Formdichtung in die Ringnut (18) eingreift und dichtend an
dem Randabschnitt der Felgenbohrung anliegt und ein an dem Kammerabschnitt ansitzender, bevorzugt hohlzylindrischer Vertikal-
abschnitt (26) der Formdichtung den oberen Ventilk6rperabschnitt umgreift und dichtend mit einer ringférmigen Stirnfldche der

Felgenbohrung zusammmenwirkt.
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BESCHREIBUNG

Reifenventil und Formdichtung fiir ein Reifenventil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Reifenventil, insbe-
sondere Gas- und/oder Luftreifenventil, nach dem Oberbe-
griff des Hauptanspruches sowie eine Formdichtung, welche
insbesondere zur Verwendung in einem derartigen Ventil ge-

eignet und vorgesehen ist.

Aus dem Stand der Technik sind fir die Abdichtung gegen
Luftverlust zwischen einem Luftreifenventil und der dieses
umgebenden Ventilbohrung (im weiteren auch: Felgenbohrung)
in der Luftreifenfelge verschiedene Ansdtze bekannt. Zum
einen existieren sog. Schulter- bzw. Flachdichtungen, zum

anderen werden O-Ring—Dichtuhgen verwendet.

Beide Lo&sungen sind Jjedoch, Jjeweils fir sich betrachtet,
technisch nachteilig: Eine typischerweise aus einem flachen
Gummiring bestehende und ggf. mit einem Schulterabschnitt
versehene Schulter- bzw. Flachdichtung stellt relativ ge-
ringe Anspriiche an die Ebenheit der Auflagefliche (d.h. den
auBengelegenen flachen Randabschnitt der Felgenbohrung) so-
wie an die Lochtoleranzen dieser Felgenbohrung, da das
groRe Gummivolumen derartiger Dichtungen Abweichungen in
einfacher Weise ausgleicht. Nachteilig ist Jjedoch, dass
peim Einbau von Ventilen mit derartigen Dichtungen (nied-
rige) Drehmomentgrenzen nicht Uberschritten werden diirfen,
dies wiirde zur Zerstdrung der Dichtung fihren. Da sich zu-
dem die Dichtungselemente unter Druck verformen, ergeben
sich in der Regel und in nachteiliger Weise sehr geringe
Lésemomente fiir die das Ventil befestigende Uberwurfmutter.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Dagegen ermoglichen die bekannten O-Ring-Dichtungen sehr
viel hdhere Anzugsmomente, da die Uberwurfmutter unmittel-
bar auf den Randabschnitt der Felgenbohrung greift und in-
soweit ein Metall-Metall-Kontakt besteht; vorteilhaft sind
entsprechend hohe Lésemomente fir die befestigende
Uberwurfmutter erzielbar. Dagegen ist nachteilig, dass eine
derartige O—Ring—Dichtung sehr hohé Anforderungen an die
Ebenheit der Auflagefldche im Felgenbohrungs-Randbereich
sowie die Bohrungstoleranzen selbst stellt, so dass hier
teils betrachtlicher zusétzlicherAAufwand fir die Fertigung

und Montage notwendig ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine ver-
besserte Luftabdichtung zwischen einem Reifenventil und der
dieses umgebenden Reifenfelge =zu schaffen, wobei diese
Dichtung zum einen geringere Anforderungen an die Oberfla-
chenbeschaffenheit bzw. Ebenheit der Felgenoberfldche im
Felgenbohrungs—Randbereich stellen soll, zum anderen jedoch
hohe Anzugsmomente fir die das Ventil befestigende Uber-

wurfmutter sichergestellt werden sollen.

Die Aufgabe wird dufch das Reifenventil mit den Merkmalen
des Hauptanspruches sowie die Formdichtung mit den Merkma-
len des unabhdngigen Anspruches 4 geldst; vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen be-

schrieben.

In erfindungsgemal vorteilhafter Weise werden durch die
vorliegende L&sung die ginstigen Eigenschaften beider ein-
gangs beschriebenen Dichtungsmethoden kombiniert, wahrend
die jeweiligen Nachteile wirksam vermieden werden kdnnen:
So erméglicht es der am unteren Ventilkorperabschnitt ge-
bildete Ringabsatz, dass, zusammen mit der Uberwurfmutter,
eine Metall-Metall-Verbindung in verspanntem Zustand mit
hohem Anzugs- und Losemoment realisiert werden kann.
Gleichzeitig sorgt die Dichtwirkung des in der durch die
Ringnut im unteren Ventilkoérperabschnitt und den Randab-
schnitt der Felgenbohrung gebildeten Kammer dichtend sit-
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zenden Kammerabschnitts der erfindungsgem@Ben Formdichtung
in Verbindung mit dem an dem Kammerabschnitt einstickig an-
sitzenden Vertikalabschnitt dafiir, dass sowohl der flache
Randabschnitt im Bereich der Felgenbohrung, als auch die
ringfoérmige Stirnflé&che der Bohrung wirksam von Dichtmate-
rial umschlossen sind und selbst hohe Bohrungstoleranzen
und Oberflachen-Unebenheiten den nicht =zuletzt durch das
beachtliche Gummivolumen und die grofe Gummi-Kontaktflache

ermdglichte Dichtvermégen nicht nachteilig beeintrdchtigen.

Dabei hat es sich zudem als vorteilhaft herausgestellt,
dass eine derartige, einen abgestuften (ringabsatzf&érmigen)
Ubergangsbereich ausbildende Formdichtung auch besonders
wirksam zum Abdichten von eine Fasierung aufweisenden Fel-
genbohrungen geeignet ist; in montiertem und verspanntem
Zustand wiirde ndmlich diese Ringfase auf den Ringabsatz der
Formdichtung greifen bzw. in diesen hineingepresst werden,
so dass, nahezu unabhdngig von einer jeweiligen Fasenbreite
(bzw., bei in der Praxis auftretenden Séhwankungen), eine

wirksame Abdichtung erfolgen kann.

In diesem Zusammenhang ist es dabei auch vorteilhaft, wenn
am oberen Ventilkérperabschnitt im Bereich der Ventilboh-
rung (Felgenbohrung) eine umlaufende flache Nut vorgesehen
ist, in welche in dem verspannten Zustand das Gummimaterial

des Vertikalabschnitts hineingepresst wird.

Die Formdichtung selbst =zeichnet sich vorteilhaft durch
eine auswarts gerichtete Abstufung (zum Bilden des auRen-
liegenden Ringabsatzes) aus, wdhrend innenliegend ein homo-
gener Ubergang zwischen Vertikal- und Kammerabschnitt rea-
lisiert ist. Geeignet kann der Innen- oder Aulenbereich ko-
nisch zulaufend ausgebildet sein, insbesondere im Bereich
des Vertikalabschnitts, und vorteilhaft ist zudem, wenn die
durch den auBenliegenden Ringabsatz ausgebildete ringfoér-
mige Dichtfldche, bezogen auf die durch die Felgenbohrung
beschriebene Flidche, nicht parallel (also rein horizontal)

verlauft, sondern gegeniber dieser leicht geneigt ist.
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Wahrend tiblicherweise im Rahmen der Erfindung der untere
Ventilkdrperabschnitt mit dem von ihm ausgebildeten Ringab-
satz bzw. der Kammer fiir die Formdichtung in einem Felgen-
inneren angeordnet ist, ist es gleichwohl von der vorlie-
genden Erfindung mit umfasst, das erfindungsgemdfie Befesti-
gungsprinéip'umzukehren: In diesem Fall wilirde ein unterer
Ventilkérperabschnitt auBerhalb der Felge sitzen (ggf. mit
den weiteren Ventilelementen), entsprechend den ringférmi-
gen Kammerabschnitt filir die Formdichtung von aufen auf die .
‘Felge aufbilden, widhrend die Uberwurfmutter dann vom Fel-
geninneren her mit dem oberen Ventilkdrperabschnitt. bzw.
der Felge im Bereich der Felgen- b;w. Ventilbohrung zusam-

menwirkt.

Im Ergebnis werden durch die vofliegende Erfindung gilinstige
Toleranz—- und Oberflacheneigenschaften der Dichtung mit ho-
hen Anzugs- und Lésemomenten fiir die Befestigung der Uber-
wurfmutter kombiniert) so dass der vorliegenden Erfindung
insbesondere auch Anwendungsgebiete mit groReren Ferti-

gungstoleranzen erschlossen sind.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben sich

aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungs-

beispiele sowie anhand der Zeichnungen; diese zeigen in

Fig.

Fig.

Fig.

. Fig.

Fig.

Fig.

1:

eine schematische Schnittansicht eines
in einer Fahrzeugfelge montierten Luft-
reifenventils bei unfasierter Ventil-

bohrung; -

eine vergréBerte Detailansicht des Ab-
schnitts II in Fig. 1 zum Verdeutlichen
der Einbau- und Dichtungsposition der
Formdichtung in der Anordnung der Fig.
1;

eine Schemadarstellung analog ‘Fig. 2,
jedoch mit Fase im unteren Ventil- bzw. .
Felgenbohrungsbereich im Anlagebereich

der Dichtung;

eine Darstellung analog Fig. 2, jedoch
bei gegentber der Anordnung der Fig. 1
bis 3 vergroRerter Ventilbohrﬁng;

eine Darstellung analog Fig. 3, jedoch
vergroherter Ventilbohrung und vergro-

BRerter Fase und

eine Querschnittsansicht der Formdich-
tung zur Verwendung in den beschriebe-

nen Ausfiihrungsbeispielen.

Die Fig. 1 zeigt in der schematischen Schnittansicht das

erfindungsgemdfe Reifenventil als Luftreifenventil gemaf

einer ersten, bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden

Erfindung. Genauer gesagt sitzt ein unterer Ventilkoérper 10

in einem Felgeninneren einer Fahrzeugfelge 12 (gezeigt ist
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mit dem Bezugszeichen 12 der Ventil- bzw. Felgenbohrungsbe-
reich dieser Felge), und ein oberer Ventilkérperabschnitt
14 erstreckt sich durch die so beschriebene Felgenbohrung
und bietet in ansonsten bekannter Weise die Mdglichkeit zum
zugriff auf das Ventil. Auf ein Aufengewinde des oberen
Ventilkdérperabschnitts 14 aufgesetzt ist eine Uberwurfmut-
ter 16, welche, vgl. insbesondere die Detailzeichnungen des

Ausschnitts II in Fig. 1, auf einen querschnittlich abge-

'schragten (gefasten) Bereich der Ventilbohrung in verspann-

tem Zustand (d.h. Montagezustand) greift.

‘Der untere Ventilkorperabschnitt 10 weist im Kontaktbereich

mit dem Ventil- bzw. Felgenbohrungsbereich 12 eine umlau-
fende Ringnut 18 dergestalt aus, dass sich randseitig im
unteren Ventilkérperabschnitt ein Ringabsatz 20 ausbildet,
welcher ein Auf- bzw. Widerlager fir den Felgenbohrungsbe-
reich 12 anbietet. Gleichzeitig wird zwischen einer Unter-
flache des Felgenbohrungsbereichs und der Ringnut eine
nicht vollstdndig geschlossene, ringfdrmige Kammer ausge-
bildet, in welcher ein entsprechend ringférmiger Kammerab-
schnitt 22 einer .als unverformter Querschnitt in Fig. 6 ge-
zeigten Formdichtung 24 eingreift. Der Kammerabschnitt 22
der Formdichtung ist dabei so bemessen, dass er die Ringnut
18 nicht vollstdndig ausfullt, sondern insbesondere auch

noch Raum fiir (etwa thermisch bedingte) Ausdehnungseffekte

lasst.

Wie in den Detailansichten der Fig.AZ bis 5 gezeigt, geht
der ringférmige Kammerabschnitt 22 der Formdichtung 24 idber °
in einen Vertikalabschnitt 26, welcher einstickig an dem
Kammerabschnitt 22 ansitzt und, auf der in Fig. 6 linkssei-
tig gezeigten Innenseite der Formdichtung, eine ubergangs-
los homogene, hohlzylindrische oder leicht konisch zulau-
fende Innenwand ausbildet. Im auswdrts gelegenen Bereich

ist zwischen dem ringférmigen Kammerabschnitt und ‘dem Ver-

tikalabschnitt eine Stufe 28 gebildet.
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Die Fig. 2 bis 5 verdeutlichen verschiedene Montagezustéande
der ringférmigen Formdichtung in der Anordnung gem&f Fig. 1
bei verschiedenen Ventil- bzw. Felgenbohrungsdurchmessern
und mehr oder weniger ausgéprégten Fasen im unteren Randbe-
reich der Ventilbohrung: So verdeutlicht die Fig. 2 in un-
mittelbarem Vergleich mit der Fig. 4, wie bei relativ engem
Ventilloch (Fig. 2) der Bohrungsrand des Ventilbohrungsbe-
reichs die Formdichtung stédrker komprimiert als bei relativ
weiterem Ventilloch (Fig. 4). Bei jeder Konstellation ist
jedoch durch den ringfdérmigen Kammerabschnitt 22 der Form-
dichtung die Ringnut 18 nicht vollstdndig ausgefullt.

Die Fig. 3 bzw. 5 verdeutlichen, wie auch bei bestehender
kleinerer Fase (Fig. 3, enges Ventilloch) bzw. grdfierer Fa-
sierung (Fig. 5, weiteres Ventilloch) stets eine zuverlé&ds-
sige Dichtung dadurch zustande kommt, dass der untere Ven-
tilbohrungsbereich auf die Stufe 28 der Formdichtung
greift, gegen diese vorgespannt wird und diese entsprechend
komprimiert, so dass in jedém denkbaren Toleranz- und Mon-
tagezustand eine <zuverldssige, gleichwohl die Dichtung
nicht kritisch beléstende Abdichtwirkung entsteht, wdhrend
gleichzeitig, durch festen Kontakt des durch die Uberwurf-
mutter 16 gegen den Ringabsatz 20 gespannten Ventilboh-
rungsbereich 12,. eine mechanisch duBerst belastbare,

stabile Verbindung entsteht.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die beschriebenen
Ausfuhrungébeispiele beschrénkt, so ist die vorliegende Er-
findung nicht nur fir Fahrzeugfelgen und Luftventile geeig-
net, sondern eignet sich prinzipiell fir beliebige Gasven-

tile od.dgl. im Zusammenwirken mit einer Felge, von innen

oder von auben.
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PATENTANSPRUCHE

Reifenventil mit einem in eine Felgenbohrung einer
Felge, insbesondere Fahrzeugfelge, durchgreifenden
Ventilkdrper, ' _

der einen im montierten Zustand auf einer Seite der
Felge, insbesondere im Felgeninneren, angeordneten
unteren Ventilkdrperabschnitt (10) sowie einen aus
der Felgenbohrung ragenden ©oberen Ventilkdrperab-
schnitt (14) ausbildet

und im Bereich des oberen Ventilkdrperabschnitts zum
Zusammenwirken mit einer Uberwurfmutter (16) ausge-

bildet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass der untere Ventilkdrperabschnitt einen ein
Widerlager fir einen flachen Randabschnitt (12) der
Felgenbohrung ‘anbietenden Ringabsatz (20) ausbildet,
in welchen eine zum Randabschnitt offene Ringnut (18)
eingeformt ist,

und gegen welchen der Randabschnitt (12) durch Anzie-
hen der Uberwurfmutter (16) verspannbar ist,

und zum Dichten der Felgenbohrung gegentiber dem Ven-
tilkdrper eine Formdichtung (24) aus elastischem Ma-
terial so vorgesehen ist, dass in dem montierten und
verspannten Zustand ein ringférmiger Kammerabschnitt
(22) der Formdichtung in die Ringnut (18) eingreift
und dichtend an dem Randabschnitt der Felgenbohrung

‘anliegt

und ein an dem Kammerabschnitt ansitzender, bevorzugt
hohlzylindrischer Vertikalabschnitt (26) der Form-
dichtung den oberen Ventilkorperabschnitt umgreift
und dichtend mit einer ringférmigen Stirnfl&che der

Felgénbohrung zusammenwirkt.
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Reifenventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der obere Ventilkdrperabschnitt im Bereich der
Felgenbohrung eine umlaufende Flachnut (30) aufweist,
in welche der Vertikalabschnitt (26) def Formdichtung

in dem montierten und verspannten Zustand eingreift.

Reifenventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die. Felgenbohrung in einem Ubergangs-
bereich zwischen dem flachen Randabschnitt und der
Stirnflsche eine Fase (32, 34) aufweist, welche in
dem montierten und verspannten Zustand auf einen
ringabsatzférmigen Ubergangsbereich (28) zwischen dem
Kammerabschnitt und dem Vertikalabschnitt der Form-

dichtung gepresst wird.

Formdichtung, insbesondere zur Verwendung in dem Rei-
fenventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekenn-
zeichnet durch

einen ringfdrmigen Kammerabschnitt (22) und einen
einstiickig daran ansitzenden, insbesondere hohlzylin-
drischen Vertikalabschnitt (26) aus einem ventiltaug-
lichen elastischen Material,vinsbesondere Gummimate-
rial, wobei ein Ubergangsbereich zwischen dem Kammer-
abschnitt und dem Vertikalabschnitt einen auBenlie-
genden Ringébsatz‘(28) ausbildet ‘

und der Kammerabschnitt und der Vertikalabschnitt in-

‘nenseitig stufenlos ineinander ibergehen.

Formdichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formdichtung so ausgebildet ist, dass diese
sich innenseitig in Richtung auf den Vertikalab-
schnitt uhd/oder im Bereich des Vertikalabschnitts

konusartig verjingt.

Formdichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Formdichtung so ausgebildet ist,
dass diese sich auBenseitig im Bereich des Vertikal-

abschnitts konusférmig verjingt.
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7. Formdichtung nach einem der-Ansprﬁche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass eine flache, ringférmige
Dichtfldche des Ringabsatzes mit einer AuBlenwand des
Kammerabschnitts und/oder einer AuBenwand des Verti-

kalabschnitts einen Winkel ungleich 90° ausbildet.

8. Formdichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtfldche relativ zur durch die Felgenboh-
rung bestimmte Flache um einen Winkel zwischen 10°

und 20° geneigt ist.
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