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Opis wynalazku

Wynalazek dotyczy kotwy transportowej do transportu elementéw budowlanych w postaci $cian
szczelinowych z pustka powietrzna.

Caty czas prowadzone sg prace w celu opracowania optymalnej konstrukcyjnie, wytrzymate;
i trwatej kotwy transportowej pozwalajacej na bezpieczne przemieszczanie coraz wiekszych, a przez to
ciezszych elementéw budowlanych w postaci $cian na plac budowy.

Znana jest z opisu patentowego DE102016121271 kotwa transportowa do betonowych elementéw
o podwdjnych Sciankach, wykonana z wspornika uksztattowanego tak, Ze jego ramiona sa wzajemnie
réwnolegte, ktéra przeznaczona jest do osadzania w elementach z podwdjna $ciana, charakteryzujaca
sie tym, Zze posiada ramiona kotwy potaczone poprzeczka posiadajaca dopasowujacy sie element doci-
skowy. Zgodnie z wynalazkiem element dociskowy jest wykonany jako izolowany cieplnie pusty
w srodku korpus.

W innej, kotwie transportowej opisanej w EP3029220A1, element dociskowy w postaci poprzeczki
jest zamocowany za pomoca swoich koncéw do ramion kotwy transportowej za pomoca spawania.
W tym przypadku element dociskowy taczony jest przez zgrzewanie punktowe. Proces spawania réw-
niez miejscowo zmienia i ostabia otaczajacy materiat, co zmniejsza stabilnosc.

Réwniez opisana w dokumencie DE10038249B4 kotwa transportowa posiada element dociskowy
wykonany ze stali i przyspawany do nég kotwiacych. Duze sity podczas transportu podwdjnych $cian
na placu budowy obciazaja te stabe punkty kotwy, zwiekszajac tym samym ryzyko pekniecia spoin,
a tym samym pdézniejsze nadmierne odksztatcenie kotwy podnoszacej jest bardzo prawdopodobne.

W opisanych powyZej rozwiazaniach istniejace spoiny moga prowadzi¢ do wytamania kotwy
transportowej z betonu, co z kolei moze spowodowac¢ awarie prefabrykowanej czesci betonowe;.

Z kolei z polskiego zgtoszenia patentowego P.427814 znana jest kotwa transportowa do $cian
z pustka wykonana z preta z wygieta czescia srodkowa, ktérego korice przetozone sa przez otwory
w taczacej je sztywno poprzeczce, tworzac rownolegte wzgledem siebie ramiona, ktére sa skrecone
wzdtuz swojej osi, natomiast poprzeczka stanowi stalowy element o przekroju czworoboku i posiada
wewnetrzne wypetnienie w postaci pianki poliuretanowej. Kotwa opisana w zgtoszeniu P.427814 nie
zawiera spoin, ale jej wytworzenie jest dos¢ pracochtonne ze wzgledu na koniecznos¢ odpowiedniego
skrecenia pretow wzgledem ich osi, po zatoZzeniu poprzeczki. Ponadto stosowane prety gtadkie o prze-
kroju kwadratu nie gwarantuja wystarczajacej wytrzymato$ci przy zachowaniu wymaganej przez normy
budowlane plastycznosci.

Celem wynalazku jest dostarczenie nowej kotwy transportowej wspomnianego typu o jeszcze
lepszych wiasciwosciach uzytkowych, tanszej i prostej w wytworzeniu spetniajacej wszystkie wymaga-
nia techniczne, o konstrukcji niewptywajacej na nosnos¢ kotwy, przez co bezpiecznej w uzytkowaniu
na placach budowy.

Istota rozwiazania wedtug wynalazku jest kotwa transportowa do scian z pustka wykonana z preta
z wygieta czeécia srodkowa i ramionami oraz poprzeczka umieszczona pomiedzy ramionami, przy czym
na przeciwlegtych koncach poprzeczki znajduja sie wyciecia, tworzace w poprzeczce wypustki, a ra-
miona umieszczone sa W wycieciach poprzeczki charakteryzujaca sie tym, ze poprzeczka jest sztywno
potaczona z ramionami poprzez zaci$niecie wypustek na ramionach preta.

Korzystnie kotwa wykona jest z preta Zzebrowanego.

Korzystnie kotwa wykona jest z preta Zebrowanego, dla ktérego stosunek minimalnej granicy
plastyczno$ci Re [MPa] do wytrzymatosci doraznej na rozcigganie Rm [MPa] wynosi co najmniej 1,15.

Korzystnie wyciecia w poprzeczce wykonane sa wzdtuz jej osi wzdtuznej.

Takze korzystnie wyciecia w poprzeczce wykonane wyciecia wykonane sa prostopadle do osi
wzdtuznej poprzeczki.

Korzystnie ramiona preta sa réwnolegte wzgledem siebie.

Korzystnie cze$¢ srodkowa wygieta jest w ksztatt zblizony do litery V albo U.

Korzystnie poprzeczka zamontowana jest w punktach taczacych ramiona z czescia srodkowa.

Korzystnie $rednica preta wynosi od 10 do 16, przy czym najkorzystniej Srednica preta zebrowa-
nego wynosi 12 mm.

Korzystnie poprzeczka wykonana jest z elementu stalowego o przekroju poprzecznym w ksztatcie
czworokata, najkorzystniej w ksztatcie kwadratu.

Korzystnie poprzeczka wykonana jest z profilu stalowego, najkorzystniej ze stali S235.

Ponadto korzystnym jest wypetnienie poprzeczki pianka.
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Umieszczenie ramion preta w wycieciach poprzeczki oraz zaci$niecie wypustek na ramionach
preta tworzy sztywne potaczenie. Zabezpiecza to poprzeczke kotwy przed zmiana potozenia (wypad-
nieciem), bez koniecznosci wykonywania spoiny spawanej lub zgrzewanej. Nie pogarsza sie w zwiazku
z tym takze wytrzymatosci kotwy transportowej — jej nosnosci.

Ponadto zastosowanie poprzeczki z wycieciami na ramiona preta sprawia, Ze montaz (wykona-
nie) kotwy jest bardzo szybki i prosty, zwtaszcza w przypadku, gdy wyciecia w poprzeczce wykonane
sa prostopadle do osi wzdtuznej poprzeczki.

Zaleta kotwy transportowej do Scian z pustka o konstrukcji wedtug wynalazku jest takze absolutny
brak ingerencji mechanicznej w materiat (spawania), z ktérego jest wykonana, przez co mozliwe jest
wykluczenie sposobdw faczen elementdw, ktére mogtyby spowodowacé ostabienie jej trwatosci bardzo
istotnej ze wzgledu na niebezpieczenstwo powstania wypadkéw przy transporcie tak duzych elementow
budowlanych.

Z kolei zastosowanie preta zebrowanego zapewnia uzyskanie nalezytej wytrzymatosci przy jed-
noczesnym zachowaniu wymaganej plastycznoéci, np. na poziomie zgodnym z wytycznymi niemieckiej
normy VDI/BV-BS 6205.

Brak jakiejkolwiek ingerencji w strukture czesci Srodkowej preta oznacza, ze nie zmieniona pozo-
staje pierwotna plastyczno$¢ materiatu, ktéra jest bardzo waznym parametrem ze wzgledu na charakter
pracy tej czesci kotwy transportowej. W trakcie transportu kotwa odksztatca sie w miejscu kontaktu
z betonem, a dzieki odpowiedniej plastycznosci jej czesci srodkowej pekniecia betonu w tym miejscu sa
minimalizowane.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania oraz na rysunku, na ktérym:

— Fig. 1 przedstawia rzut z przodu i z boku kotwy transportowej do $cian z pustka wedtug pierw-
szego przyktadu wykonania,

— Fig. 2 przedstawia kotwe transportowa w przekroju poprzecznym w osi A-A wediug pierwszego
przyktadu wykonania,

— Fig. 3 przedstawia w powiekszeniu wypustki poprzeczki zacisniete na precie kotwy wedtug pierw-
szego przyktadu wykonania,

— Fig. 4 przedstawia rzut z przodu i z boku kotwy transportowej do $cian z pustka wedtug drugiego
przyktadu wykonania,

— Fig. 5 przedstawia kotwe transportowa w przekroju poprzecznym w osi A-A wedtug drugiego
przyktadu wykonania,

— Fig. 6 przedstawia w powiekszeniu wypustke poprzeczki zacisniete na precie kotwy wedtug dru-
giego przyktadu wykonania,

Przyktad 1

Kotwa transportowa 1 do $cian z pustka wykonana z preta Zebrowanego z wygieta czescia $rod-
kowa 2 w ksztatt zblizony do litery V (w innych korzystnych przyktadach moze byé wygieta w ksztatt
zblizony do litery U) oraz réwnolegtymi ramionami 3, 4 potaczonymi poprzeczka 5 zawierajaca wycie-
cia 6, 7 oraz wypustki 8 zaci$niete na ramionach 3, 4, przy czym wyciecia 6, 7, w ktérych umieszczone
sg ramiona 3, 4, wykonane sa wzdtuz osi wzdtuznej poprzeczki 5. Poprzeczka 5 wykonana jest z profilu
stalowego ze stali S235 o przekroju poprzecznym w ksztatcie czworokata (np. profil 25 x 5 x 1,5), przy
czym najkorzystniej w ksztatcie kwadratu. W niniejszym przyktadzie wykonania poprzeczka 5 zamonto-
wana jest w punktach tgczacych ramiona 3, 4 z cze$ciag $rodkowa 2, ale w innych przyktadach mozliwy
jest jej montaz na innej wysokosci ramion 3, 4. Pret zebrowany w niniejszym przyktadzie wykonania ma
$rednice 12 mm, ale dopuszcza sie takze stosowanie pretéw o srednicach od 10 do 16 mm.

W zaktadzie prefabrykacji na ptycie szalunkowej jest rozstawiane zbrojenie i inne elementy wy-
korzystywane do produkcji $ciany takie jak kotwy montazowe, dystanse oraz ramiona 3, 4 kotwy trans-
portowej odpowiednio w kazdej ze Scian tworzacych element budowlany z pustka. Nastepnie catos¢ jest
zalewana cienka warstwa betonu, przez co ramiona kotwy zostaja trwale zespolone z elementem
budowlanym. W trakcie transportu kotwa odksztatca sie w miejscu kontaktu z betonem, jednakze
odpowiednia plastycznosci czesci srodkowej 2 sprawia, ze pekniecia betonu w tym miejscu sa mini-
malizowane.

Przyktad 2

Kotwa transportowa 1 do $cian z pustka wykonana z preta Zzebrowanego z wygieta czeécia $rod-
kowa 2 w ksztatt zblizony do litery U (w innych korzystnych przyktadach moze by¢ wygieta np. w ksztatt
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zblizony do litery V) oraz réwnolegtymi ramionami 3, 4 potagczonymi poprzeczka 5 zawierajaca wycie-
cia 6, 7 oraz wypustki 8 zacisniete na ramionach 3, 4, przy czym wyciecia 6, 7, w ktérych umieszczone
sa ramiona 3, 4 wykonane sa prostopadle do osi wzdtuznej poprzeczki 5, przez co taka poprzeczke
mozna bardzo fatwo nasuna¢ na ramiona preta, w trakcie sktadania kotwy. Poprzeczka 5 wykonana jest
z profilu stalowego ze stali S235 o przekroju poprzecznym w ksztatcie czworokata (np. profil 25 x 5 x 1,5),
przy czym najkorzystniej w ksztatcie kwadratu. Poprzeczka 5 zamontowana jest w punktach taczacych
ramiona 3, 4 z czescia Srodkowa 2, ale w innych przyktadach mozliwy jest jej montaz na innej wysokosci
ramion 3, 4. Pret zebrowany w niniejszym przyktadzie wykonania ma $rednice 12 mm, ale dopuszcza
sie takze stosowanie pretéw o $rednicach od 10 do 16 mm.

Przyktad 3
Kotwa transportowa 1 do $cian z pustka wedtug pierwszego albo drugiego przyktadu wykonania,
w ktorej poprzeczka 5 wypetniona jest pianka poliuretanowa majaca wtasciwosci termoizolacyjne.

Zastrzezenia patentowe

1. Kotwa transportowa (1) do $cian z pustka wykonana z preta z wygieta czescia srodkowa (2)
i ramionami (3, 4) oraz poprzeczka (5) umieszczong pomiedzy ramionami (3, 4), przy czym
na przeciwlegtych koncach poprzeczki znajduja sie wyciecia (6, 7), tworzace w poprzeczce (5)
wypustki (8), a ramiona (3, 4) umieszczone sa w wycieciach (6, 7) poprzeczki (5) znamienna
tym, ze poprzeczka (5) jest sztywno potaczona z ramionami (3, 4) poprzez zacisniecie wypu-
stek (8) na ramionach (3, 4) preta.
Kotwa wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze wykona jest z preta zebrowanego.
Kotwa wedtug zastrz. 2 znamienna tym, ze wykona jest z preta zebrowanego dla ktérego
stosunek minimalnej granicy plastycznoéci Re [MPa] do wytrzymatosci doraznej na rozciaga-
nie Rm [MPa] wynosi co najmniej 1,15.
4. Kotwa wedtug zastrz. 1 albo 3 znamienna tym, ze wyciecia (6, 7) wykonane sg wzdtuz osi
wzdtuznej poprzeczki (5).
5. Kotwa wedtug zastrz. 1 albo 3 znamienna tym, ze wyciecia (6, 7) wykonane sa prostopadle
do osi wzdtuznej poprzeczki (5).
6. Kotwa wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. znamienna tym, ze ramiona (3, 4) sg réwno-
legte wzgledem siebie.
7. Kotwa wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. znamienna tym, ze czes¢ srodkowa (2) wy-
gieta jest w ksztatt zblizony do litery V albo U.
8. Kotwa wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. znamienna tym, ze poprzeczka zamonto-
wana w punktach taczacych ramiona (3, 4) z czesciag srodkowa (2).
9. Kotwa wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. znamienna tym, ze $rednica preta wynosi
od 10 do 16.
10. Kotwa wedtug zastrz. 9, znamienna tym, ze $rednica preta zebrowanego wynosi 12 mm.
11. Kotwa wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. znamienna tym, ze poprzeczka (5) wykonana
jest z elementu stalowego o przekroju poprzecznym w ksztatcie czworokata.
12. Kotwa wedtug zastrz. 11 znamienna tym, ze poprzeczka (5) wykonana jest z elementu stalo-
wego o przekroju poprzecznym w ksztatcie kwadratu.
13. Kotwa wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. znamienna tym, ze poprzeczka (5) wykonana
jest z profilu stalowego.
14. Kotwa wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. znamienna tym, ze poprzeczka (5) wykonana
jest ze stali S235.
15. Kotwa wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. znamienna tym, ze poprzeczka (5) wypet-
niona jest pianka poliuretanowa.
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Rysunki
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Fig. 2
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Fig. 5

Fig. 6
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