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요약

    
본 발명은 이산가족의 DNA 정보를 데이터베이스로 구축하여 가족을 찾고자 하는 사람의 DNA 정보를 비교 분석하여 
유전적 혈연관계를 추적하는 검색 시스템 및 방법에 관한 것이다. 본 발명은 남북 이산가족, 미아, 입양아, 실종자, 가출
자 등의 인적정보를 이용하여 가족을 찾는 기존의 방법에 유전자 정보를 데이터베이스로 구축하여 가족을 찾으려는 사
람들간에 유전적으로 혈연관계에 있는 후보를 검색하여 정보를 제공하고, 유전물질(검사시료)을 반영구적으로 보관하
여 가족의 사망 등 이후에도 추가적인 유전자정보의 데이터 베이스 구축과 이후 생명공학의 신기술을 적용한 친자검색
이 가능하도록 하는 것이다. 본 시스템은 신청자의 혈연 정보, 인적 정보 및 유전자 정보를 분석하여 저장하는 회원 정
보 색인기와, 검색대상자의 혈연 정보, 인적 정보 및 유전자 정보를 적절한 작업을 수행하여 가장 유사한 혈연관계를 순
위화하여 검색후보를 추천한다. 따라서, 검색 희망자들과 유전적으로 가장 유사한 혈연관계를 가진 사람을 빠르고 쉽게 
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찾을 수 있다.
    

대표도
도 1

색인어
유전자정보, 혈연검색, DNA, STR, Y-마커, mtDNA

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색 시스템의 구성도.

도 2는 본 발명에 따른 회원정보 색인기의 구조도.

도 3은 본 발명에 따른 회원정보 검색기의 구조도.

도 4는 본 발명에 따른 혈연정보 및 인적정보 처리를 나타내는 흐름도.

도 5는 본 발명에 따른 유전자정보 처리를 나타내는 흐름도.

도 6은 본 발명에 따른 다양한 검색 경우를 나타내는 예시도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

100 : 검사시료 보관기200 : 회원정보 색인기

201 : 문서정보 색인기202 : 유전자정보 색인기

300 :회원정보 검색기301 : 문서정보 검색기

302 : 유전자정보 검색기400: 출력기

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 본 출원인의 2000년 7월 19일 특허출원 제 2000-0046065호(발명의 명칭 : 유전자 정보를 이용한 생물학
적 혈연관계 검색 시스템 및 검색 방법)의 개선에 관한 것이며, 이 선출원의 내용은 본 명세서에 참고로 결합되어 있다.

본 발명은 유전자 정보를 이용한 생물학적 혈연관계 검색 시스템에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 유전자 검사를 이
용하여 친자여부를 확인하거나, 다중-다중 검색 알고리즘을 이용하여 유전자 정보의 데이터베이스로부터 혈연관계의 
가족을 검색하는 시스템과 이를 이용한 검색방법에 관한 것이다.

미아나 실종자 및 해외 입양아 등 이산가족이 자신의 자녀나 부모를 찾고자 할 때는 인적정보와 기억을 바탕으로 하여 
보호기관의 인적자료나 신원조회 서비스를 이용하거나 탐문에 의존하는 것이 기존의 방식이었다.
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생명체의 가장 큰 특징은 자신과 닮은 개체를 번식시키는 유전현상이라고 할 수 있으며, 이 유전현상은 세포의 핵 속에 
담긴 DNA(Deoxyribo Nucleic Acid)라는 유전물질에 의한다. 상기 DNA는 유전물질로서 세포내의 염색체에 존재하
며, 사람은 부모로부터 성염색체와 상염색체를 각각 하나씩을 물려받아 모두 23쌍의 염색체를 갖게되는 수정란이 된다. 
즉 크기와 모양이 똑 같은 염색체가 2개씩 쌍을 이루어 존재한다. 이 수정란의 23쌍의 염색체들은 발생과정에서 인간의 
몸을 만드는 설계도 역할을 한다. 1번부터 22번까지의 염색체를 상염색체라고 한다. 상염색체에는 기본적으로 인간의 
몸통과 팔, 다리, 머리, 장기들을 만드는 유전자와 여러 가지 물질대사에 필요한 효소나 호르몬 등을 만드는 유전자가 
들어 있다. 일반적으로 DNA 타입을 분석하면 자식은 각각 친부모로부터 물려받은 동일한 유전자를 하나씩 보유하고 
있다. 특히, 남성의 Y-염색체는 부계유전을 하는 특징을 가지고 있다.
    

유전 정보를 담당하고 있는 것은 핵뿐만이 아니다. 세포질에 있는 미토콘드리아(mitochondria)라는 소기관(organell
e)에도 핵의 DNA와는 별개의 DNA를 가지고 있다. 미토콘드리아 DNA에는 핵 DNA와는 크게 다른 점이 있는데 그 중 
하나는 모계유전을 하는 것이다.

    
근래에는 컴퓨터 및 통신의 발달로 국내외의 정보교환이 손쉽게 이루어지고 있고, 유전자를 이용한 친자검사방법이 발
달하고 있다. 이는 모든 사람이 유전물질인 DNA를 가지고 있어 생명체의 특징이 세대를 이어 나타나는 유전물질의 특
징을 이용한 기술이다. 이러한 친자검사 방법은 바람직하지 못한 성문화의 영향과 배우자의 비도덕성 등으로 인하여 최
근에 나타나는 친자확인 과정에 사용되고 있으나 이는 당사자의 시간 및 비용의 소모가 크고, 인적 데이터베이스나 기
억정보가 부실한 경우나 기억정보가 거의 없는 유아, 정신장애자 또는 지체자의 경우 가족을 찾는데 많은 문제점이 발
생한다.
    

따라서, 유전자 정보를 추출하여 데이터베이스화하여 유전자정보가 입력된 부모집단과 자녀집단간의 혈연관계를 추적
하여 유전적으로 혈연관계 가능성이 높은 후보에 대한 정보를 제공하여 이산으로 고통받는 사람들이 헤어진 가족을 찾
는데 도움을 줄 수 있는 검색 시스템이 필요하다.

또한, 남북 이산가족의 경우 현재 북한에 있는 이산가족의 검사가 불가능하므로 미래의 시점에서 유전적 혈연관계 추적
이 이루어져야 하므로 이산가족의 사망 등에 대비하여 검사시료를 미리 보관하는 시스템을 확보하여야 할 필요가 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 이산가족의 유전자 정보를 데이터베이스화하여 검색 희망자의 DNA 정보를 비교 분석하여 유전적 혈연관계
를 가진 사람을 검색하기 위한 시스템을 제공하는데 있다.

본 발명의 다른 목적은 다수의 유전자 정보에 적용하여 혈연관계를 검색할 수 있는 다중-다중 검색 시스템을 제공하는
데 있다.

본 발명의 다른 목적은 이산가족의 사망 등에 대비하여 검사시료를 미리 보관할 수 있는 시스템을 제공하는데 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 유전자 정보를 이용한 생물학적 혈연관계 검색 시스템은 클라이언트 시스템에서 
인터넷을 통해 신청자의 정보를 접수하는 서버 시스템 또는 오프라인에서 신청자의 정보 및 검사시료를 접수하는 시스
템; 상기 접수된 신청자 및 검색대상자의 혈연정보 및 인적정보를 분석하여 회원 정보 데이터베이스에 저장하는 문서정
보 색인기와, 상기 신청자의 검사시료에서 유전자 정보를 분석하여 유전자 정보 데이터베이스에 저장하는 유전자정보 
색인기를 포함하는 회원정보 색인기; 상기 문서정보 색인기의 정보를 이용하여 검색대상 후보를 추출하고, 유사도를 계
산하여 검색대상 후보를 순위화하는 문서정보 검색기와, 상기 문서정보 검색기의 결과를 상기 유전자 정보 색인기 정보
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와 비교하여 검색대상 후보의 유사도를 계산해서 순위화해서 추천하는 유전자 정보 검색기를 포함하는 회원정보 검색
기; 신청자의 검사시료를 유전자 분석한 검사시료를 보관하는 시료 보관기; 및 상기 결과를 디스플레이하는 출력기를 
포함한다.
    

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명을 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명에 따른 유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색 시스템을 나타내는 구성도이다.

    
도 1에서 신청자의 검사시료를 유전자 분석한 검사시료를 보관하는 검사시료 보관기(100), 방문접수 또는 우편접수를 
통해 접수된 신청자 검사시료(A), 인터넷접수, 우편접수 또는 방문접수 등을 통해 접수된 신청자 및 검색대상자의 혈연
정보 및 인적정보(B)를 분석하여 회원 정보 데이터베이스에 저장하는 문서정보 색인기(201)와, 상기 신청자의 검사시
료(A)에서 유전자 정보를 분석하여 유전자 정보 데이터베이스에 저장하는 유전자정보 색인기(202)를 포함하는 회원
정보 색인기(200); 상기 문서정보 색인기(201)의 정보를 이용하여 검색대상 후보를 추출하고, 유사도를 계산하여 검
색대상 후보를 순위화하는 문서정보 검색기(301)와, 상기 문서정보 검색기(301)의 결과를 상기 유전자 정보 색인기(
202) 정보와 비교하여 검색대상 후보의 유사도를 계산해서 순위화해서 추천하는 유전자 정보 검색기(302)를 포함하
는 회원정보 검색기(300); 및 상기 결과를 디스플레이하는 출력기를 포함한다.
    

도 2는 본 발명에 따른 회원정보 색인기(200)의 구조도이다.

    
도 2에서, 본 발명의 회원정보 색인기(200)는 신청자/검색 대상자정보를 분석하는 문서정보 분석기(210), 상기 문서
정보 분석기(210)의 결과를 검색대상 및 검색형태별로 분류하여 저장하는 분류 저장기(212), 및 상기 분류 저장기(2
12)의 데이터를 저장하는 회원정보 데이터베이스(214)를 포함하는 문서정보 색인기(201)와, 신청자의 검사시료에서 
필요한 유전자 정보를 분석하기 위한 유전자정보 분석기(220), 상기 유전자정보 분석기(220)의 결과를 검사에 필요한 
유전자 정보에 따라 분류하여 저장하는 분류 저장기(222), 및 상기 분류 저장기(222)의 데이터를 저장하는 유전자정
보 데이터베이스(224)를 포함한다.
    

상기 유전자정보 데이터베이스(224)는 신청자의 이산형태, 및 가족구성 형태에 따라 검색이 이루어질 수 있도록 부모
(부부)와 부(또는 모) 그리고 자녀별로 데이터베이스가 구성되며, 검색신청이나 검색대상 외에도 보다 정확한 검색을 
위하여 기간의 경과에 따른 검색대상의 가족구성 변화 등이 고려된다.

도 3은 본 발명에 따른 회원정보 검색기(300)의 구조도이다.

    
도 3에서 본 발명의 회원정보 검색기(300)는 검색대상자 정보를 입력으로 하고 상기 문서정보 색인기(201)를 이용하
여 검색대상자와 유사한 혈연정보 및 인적정보를 포함하는 검색후보의 혈연정보 및 인적정보를 추출하는 검색후보 혈
연정보 및 인적정보 추출기(310), 상기 검색후보 혈연정보 및 인적정보 추출기(310)에서 추출된 검색후보와 검색대상
자 사이의 유사도를 계산하는 검색후보 유사도 계산기(312), 및 상기 검색후보 유사도 계산기(312)의 결과를 순위화 
하는 검색후보 정보 순위기(314)를 포함하는 문서정보 검색기(301)와 상기 문서정보 검색기(301)의 순위화된 검색 
결과를 입력으로 하고 신청자의 유전자 정보를 추출하는 신청자 유전자정보 추출기(320), 상기 신청자 유전자정보 추
출기(320)에서 추출된 유전자 정보와 검색후보 사이의 유사도를 상기 유전자정보 색인기(202)의 정보를 이용하여 유
사도를 계산하는 검색후보 유전자 유사도 계산기(322), 및 상기 검색후보 유전자 유사도 계산기(322)의 결과를 순위
화 하는 검색후보 유전자정보 순위기(324)를 포함하는 유전자정보 검색기(302)를 포함한다.
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도 4 및 도 5를 참조하여 유전자 정보를 이용한 검색 시스템을 보다 상세히 설명하면, 도 4에 도시된 바와 같이, 문서정
보 색인기(201)는 도 1에서 인터넷접수, 우편접수 또는 방문접수 등을 통해 접수된 신청자의 정보를 이용하여 신청자
의 혈연정보 및 인적정보를 작성하고, 검사가능한 가족구성원의 검사시료체취가능 여부를 구별하여 검사 가능 유무를 
판별하여 해당 검색 비용 및 검사시료를 제출하도록 고지하고, 신청자가 고지한 절차에 따라 검사시료(혈액, 모근을 함
유한 머리카락, 타액, 정액 등)를 준비하여 우편 또는 방문을 통해 검사시료를 접수하면 회원번호를 부여하는 신청자/
검색 대상자 혈연정보, 인적정보(B) 및 신청자 검사시료(A)를 접수단계(S1)를 수행한다.
    

상기 S1 단계에서 접수된 신청자 정보는 신청자의 성명, 고향, 이산당시의 정보(장소, 계절, 연도 등) 및 신체상의 특이
사항(점, 흉터)등의 정보를 분석하는 인적정보 분석단계(S3)와; 가족관계, 이산가족, 미아, 실종자, 해외입양, 사생아 
등의 혈연정보를 분석하는 혈연정보 분석단계(S4)를 수행한다.

상기 S3 및 S4단계에서 분석된 신청자 정보는 분류 저장기(212)에서 회원번호, 식별코드, 비밀번호와 함께 분류하여 
회원정보 데이터베이스(214)에 저장하는 단계(S5)를 수행한다.

문서정보 검색기(301)는 1차 검색을 위해서 신청자의 혈연정보 및 인적정보를 이용하여 찾고자하는 사람의 정보를 추
출하는 단계(S6)를 수행한다.

상기 S6 단계를 수행한 후, 상기 회원정보 데이터베이스(214)에 저장된 정보를 이용하여 신청자가 찾고자하는 사람의 
정보와 동일한 정보를 가진 검색후보를 추출하는 공유정보 추출단계(S7)를 수행한다. 상기 공유정보는 신청자와 검색
후보 사의의 이름, 고향, 신체상의 특이사항, 가족구성 등 일치하는 정보를 하나 이상 가진 검색후보를 추출한다.

상기 S7단계에서 추출된 검색후보는 일치하는 정보에 따라 가중치를 부여하는 단계(S8)를 수행하며 이름, 고향, 신체
상의 특이사항, 이산당시의 정보 순서로 높은 가중치에서 낮은 가중치가 부여된다.

상기 S8를 수행한 후, 높은 가중치를 받은 검색후보 순서로 순위화하는 단계(S9)를 수행한 후, 순위화한 검색후보 리
스트를 출력하는 단계(S10)를 수행한다. 상기 S10단계에서 신청자 정보와 일치하는 검색후보가 있으면 1차 검색을 종
료하고, 없다면 2차 검색을 수행한다.

한편, 도 5에서 유전자정보 색인기(202)의 유전자정보 분석기(220)는 접수된 신청자 검사시료(A), 예컨대, 혈액, 머
리카락, 타액 또는 정액 등에서 DNA 유전물질을 추출하는 단계(S11)를 수행하고, 상기 S11 단계에서 추출된 DNA는 
중합효소 연쇄반응(Polymerase Chain Reaction:PCR)단계(S12)를 수행한다. 상기 S12단계는 소량의 특정 DNA 영
역(염기서열의 일부를 이미 알고 있는)을 시험관 내에서 대량으로 증폭하는 것으로서 DNA 복제를 유도하는 복제 유도
절편(primer)을 시발점으로 하여 목적하는 DNA 영역을 합성하는 것이며, 1회의 반응으로 DNA가 2배로 되며, n회의 
반응을 반복하면 2n개의 DNA를 얻을 수 있다.

    
상기 S12단계에서 생성된 PCR 증폭물에 대하여 전기 영동단계(S13)를 수행하고, 상기 S13단계에서 분석된 물질을 
염색하는 실버 염색(silver staining)단계(S14)를 수행하고, DNA 프로파일(profile)을 이미지 형태로 얻어 DNA 타
이핑(typing)을 수행하여 숫자 및 문자로 전환하고, 염기서열 정보를 문자로 전환하는 단계(S15)를 수행하며, 상기 S
15단계의 결과를 Y-마커, mtDNA(미토콘드리아 DNA), STR(Short Tandem Repeat) 등의 유전자정보와 신청자의 
인적사항 정보만을 분리하여 유전자정보 데이터베이스(224)에 저장하는 단계(S16)를 수행한다.
    

한편, 본 명세서에 기재된 유전공학적 기술들은 Sambrook, J. et al, Molecular Cloning : A Laboratory Manual. C
old Spring Harbor Laboratory Press Cold Spring Harbor, NY(1991)에 상세하게 기재되어 있어, 상기 문헌은 본 
명세서에 참조로 삽입된다.

상기 S16단계에서 추출된 DNA는 새로운 유전자정보 분석 기술의 개발에 대비하여 검사시료 보관기(100)에 보관하는 
단계(S2)를 수행한다.
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상기 1차 검색에서 일치하는 검색후보를 찾지 못하였을 경우 유전자 정보를 이용하여 2차 검색을 실시한다.

2차 검색은 유전자정보 검색기(302)의 신청자 유전자정보 추출기(320)에서 상기 신청자의 STR, Y-마커, mtDNA 
등의 유전자 정보를 추출하는 단계(S17)를 수행하고, 상기 추출된 유전자정보는 상기 유전자정보 데이터베이스(224)
에 저장된 정보를 이용하여 신청자가 찾고자하는 사람의 정보와 동일한 유전자 정보를 가진 유전자를 추출하는 공유 유
전자 추출단계(S18)를 수행한다.

상기 S18단계에서 추출된 공유 유전자를 이용하여 다중-다중 검색 알고리즘을 적용하여 혈연관계를 비교 분석하는 단
계(S19)를 수행한다.

상기 S19단계의 다중-다중 검색 알고리즘은 도 6을 참고로 상세히 설명한다.

    
도 6에 도시된 바와 같이, 부모의 유전자 정보를 토대로 자녀 후보를 검색하는 제 1케이스와, 부의 유전자 정보를 토대
로 자녀후보를 검색하는 제 2케이스와, 모의 유전자 정보를 토대로 자녀후보를 검색하는 제 3케이스와, 자녀의 유전자 
정보를 토대로 부모후보를 검색하는 제 4케이스와, 자녀의 유전자 정보를 토대로 부 후보를 검색하는 제 5케이스와, 자
녀의 유전자 정보를 토대로 모 후보를 검색하는 제 6케이스와, 모의 유전자 정보를 토대로 부자후보를 검색하는 제 7케
이스와, 부의 유전자 정보를 토대로 모자후보를 검색하는 제 8케이스와, 모자의 유전자 정보를 토대로 부 후보를 검색
하는 제 9케이스와, 부자의 유전자 정보를 토대로 모 후보를 검색하는 제 10케이스와, 모자의 유전자 정보를 토대로 부
자후보를 검색하는 제 11케이스와, 부자의 유전자 정보를 토대로 모자후보를 검색하는 제 12케이스로 나뉘게 된다.
    

부모의 유전자 정보를 토대로 자녀 후보를 검색하는 제 1케이스에 따른 2차 검색과정은 부모(부부)의 유전자형(Geno
type)간의 조합으로 생성 가능한 최대 4가지 유전자형 중의 하나를 포함하는 자녀후보를 추출하고, 2인 이상의 자녀검
색을 희망하는 경우 상기 자녀후보를 추출하는 과정에서 추출된 자녀후보들의 인적사항을 조사하여 형제관계를 판단하
는 단계로 이루어진다.

부 또는 모의 유전자 정보를 토대로 자녀 후보를 검색하는 제 2케이스 또는 제 3케이스에 따른 2차 검색과정은 부 또는 
모의 대립 유전자와 적어도 하나를 모든 검사항목에서 공유하는 자녀후보를 추출하고, 2인 이상의 자녀 검색을 희망하
는 경우, 상기 자녀후보를 추출하는 과정에서 추출된 자녀후보의 인적사항을 조사하여 형제여부를 판단하는 단계를 포
함하여 이루어진다.

자녀의 유전자 정보를 토대로 부모 후보를 검색하는 제 4케이스에 따른 2차 검색과정은 자녀의 유전자형 한가지를 포
함하는 유전자형간 조합이 생성 가능한 부모(부부)후보를 추출하고, 2인 이상 자녀(형제)가 검색을 희망할 경우, 상기 
부모후보를 추출하는 과정에서 추출되는 부모(부부)중에서 중복 추출되는 부모(부부)후보가 존재하는가를 검색하는 
단계로 이루어진다.

자녀의 유전자 정보를 토대로 부 또는 모 후보를 검색하는 제 5케이스 또는 제 6케이스에 따른 2차 검색과정은 자녀의 
대립 유전자와 적어도 하나를 모든 검사항목에서 공유하는 부 또는 모 후보를 추출하고, 2인 이상 자녀(형제)가 검색을 
희망할 경우, 상기 부 또는 모 후보를 추출하는 과정에서 추출되는 부 또는 모 중에서 중복 추출되는 부 또는 모 후보가 
존재하는가를 검색하는 단계로 이루어진다.

모의 유전자 정보를 토대로 부자 후보를 검색하는 제 7케이스 또는 부의 유전자 정보를 토대로 모자 후보를 검색하는 
제 8케이스에 따른 2차 검색과정은 모(부)와 자녀의 친부(친모)간의 유전자형 조합 내에 포함되는 유전자형을 가진 자
녀 후보를 추출하고, 2인 이상 자녀를 가진 부자(모자)의 검색을 희망할 경우, 상기 자녀후보를 추출하는 과정에서 추
출되는 자녀후보의 인적사항을 조사하여 형제관계를 판단하는 단계로 이루어진다.

모자의 유전자 정보를 토대로 부의 후보를 검색하는 제 9케이스 또는 부자의 유전자 정보를 토대로 모의 후보를 검색하
는 제 10케이스에 따른 2차 검색과정은 자녀의 유전자형이 친부(친모)와의 유전자형 조합으로 생성 가능한 모(부)후
보를 추출하고, 2인 이상 자녀를 가진 부자가 검색을 희망할 경우, 상기 모(부)후보를 추출하는 과정에서 중복 추출되
는 모(부)후보가 존재하는가를 조사하는 단계로 이루어진다.
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모자의 유전자 정보를 토대로 부자의 후보를 검색하는 제 11케이스 또는 부자의 유전자 정보를 토대로 모자의 후보를 
검색하는 제 12케이스에 따른 2차 검색과정은 부의 친자의 유전자형이 부와의 유전자형 조합으로 생성 가능한 모 후보
를 추출하고, 부의 친자가 2인 이상일 경우, 상기 모 후보를 추출하는 과정에서 추출되는 모 후보 중에서 중복 추출되는 
모 후보가 존재하는가를 검색하는 단계와, 상기 두 과정을 추출된 모 후보의 친자의 유전자형이 부와 모 후보간의 유전
자형 조합으로 생성가능의 여부를 판단하는 단계와, 모의 친자가 2인 이상일 경우 상기 세 번째 단계를 반복하는 단계
로 이루어진다.
    

또한, 상기 케이스에 신청자의 이산형태와 가족구성원 형태에 따라 검색대상을 달리하고 기간의 경과에 따른 검색대상
의 가족구성 변화 등을 고려하여 필요한 검색의 케이스를 적절히 조합하여 데이터베이스를 검색한다.

    
상기 S19 단계에서 비교 분석된 결과를 이용하여 각 케이스 별로 비교된 부, 모 및 자녀후보 중에서 가장 유사한 염기
서열을 가진 후보에게 높은 가중치를 부여하는 단계(S20)를 수행한다. 부모후보의 유전자를 이용하여 검색하는 경우 
STR 검색에 높은 가중치를 부여하고, 상기 검색과정에서 중복되는 부(모)후보 또는 자녀후보가 발생하면, 부 후보의 
유전자를 바탕으로 검색하는 경우 STR, Y-마커 순서로 가중치가 부여하고, 모 후보의 유전자를 바탕으로 검색하는 경
우 STR, mtDNA 순서로 가중치를 부여한다.
    

상기 S20 단계에서 검색후보에게 부여된 가중치를 이용하여 높은 점수에서 낮은 점수로 각 후보를 순위하는 단계(S2
1)를 수행한다.

    발명의 효과

상기된 바와 같은 본 발명에 따른 유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색 시스템은 기억에 의존하여 혈연관계를 추적하는 
종래 기술에 비하여 유전자 정보를 바탕으로 유전적 혈연관계를 검색함으로서 신뢰할 수 있는 검색이 이루어질 수 있는 
장점이 있다.

또한, 이산가족 1 세대의 사망에 대비하여 검사시료를 미리 보관함으로서 향후 발전된 유전자 과학의 기술에 의한 분석
에 필요한 자료로 사용할 수 있으며, 통일 이후의 이산가족 찾기의 근거자료를 마련할 수 있는 장점이 있다.

또한 인적 정보로는 찾을 수 없는 무연고 묘지에 대해서 유전자 정보를 이용한 검색을 통해 연고자를 찾을 수 있는 장점
이 있다.

이상에서는, 본 발명을 특정의 바람직한 실시예에 대해서 도시하고 설명하였다. 그러나, 본 발명은 상술한 실시예에만 
한정되는 것은 아니며, 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 이하의 특허청구범위에 기재된 본 
발명의 기술적 사상의 요지를 벗어남이 없이 얼마든지 다양하게 변경 실시할 수 있을 것이다

(57) 청구의 범위

청구항 1.

유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색 시스템에 있어서,

클라이언트 시스템에서 인터넷을 통해 혈연관계 검색을 위하여 접속하는 서버 시스템;

신청자 및 검색대상자의 혈연정보 및 인적정보를 분석하여 회원 정보 데이터베이스에 저장하는 문서정보 색인기와,

상기 신청자의 검사시료에서 유전자 정보를 분석하여 유전자 정보 데이터베이스에 저장하는 유전자정보 색인기를 포함
하는 회원정보 색인기;
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상기 문서정보 색인기의 정보를 이용하여 검색대상 후보를 추출하고, 유사도를 계산하여 검색대상 후보를 순위화하는 
문서정보 검색기와,

상기 문서정보 검색기의 결과를 상기 유전자 정보 색인기 정보와 비교하여 검색대상 후보의 유사도를 계산해서 순위화
해서 추천하는 유전자 정보 검색기를 포함하는 회원정보 검색기; 및

상기 결과를 디스플레이하는 출력기를 포함하는 유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색 시스템.

청구항 2.

유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색 시스템에 있어서,

오프라인에서 신청자의 정보 및 검사시료를 접수하는 컴퓨터 시스템;

신청자 및 검색대상자의 혈연정보 및 인적정보를 분석하여 회원 정보 데이터베이스에 저장하는 문서정보 색인기와,

상기 신청자의 검사시료에서 유전자 정보를 분석하여 유전자 정보 데이터베이스에 저장하는 유전자정보 색인기를 포함
하는 회원정보 색인기;

상기 문서정보 색인기의 정보를 이용하여 검색대상 후보를 추출하고, 유사도를 계산하여 검색대상 후보를 순위화하는 
문서정보 검색기와,

상기 문서정보 검색기의 결과를 상기 유전자 정보 색인기 정보와 비교하여 검색대상 후보의 유사도를 계산해서 순위화
해서 추천하는 유전자 정보 검색기를 포함하는 회원정보 검색기; 및

상기 결과를 디스플레이하는 출력기를 포함하는 유전자정보를 이용한 혈연관계 검색 시스템.

청구항 3.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 문서정보 색인기는,

신청자/검색 대상자정보를 분석하는 문서정보 분석기;

상기 문서정보 분석기의 결과를 검색대상 및 검색 형태별로 분류하여 저장하는 분류 저장기; 및

상기 분류 저장기의 데이터를 저장하는 회원정보 데이터베이스를 포함하는 포함하는 것을 특징으로 하는 유전자 정보
를 이용한 혈연관계 검색 시스템.

청구항 4.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 유전자 정보 색인기는,

신청자의 검사시료에서 필요한 유전자 정보를 분석하는 유전자정보 분석기;

상기 유전자정보 분석기의 결과를 검사에 필요한 유전자 정보에 따라 분류하여 저장하는 분류 저장기; 및

상기 분류 저장기의 데이터를 저장하는 유전자정보 데이터베이스를 포함하는 것을 특징으로 하는 유전자 정보를 이용
한 혈연관계 검색 시스템.

청구항 5.
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제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 문서정보 검색기는,

검색대상자 정보를 입력으로 하고 상기 문서정보 색인기를 이용하여 검색대상자와 유사한 혈연정보 및 인적정보를 공
유하는 검색후보의 혈연정보 및 인적정보를 추출하는 검색후보 혈연정보 및 인적정보 추출기;

상기 검색후보 혈연정보 및 인적정보 추출기에서 추출된 검색후보와 검색 대상자 사이의 유사도를 계산하는 검색후보 
유사도 계산기; 및

상기 검색후보 유사도 계산기의 결과를 순위화 하는 검색후보 정보 순위기를 포함하는 것을 특징으로 하는 유전자 정보
를 이용한 혈연관계 검색 시스템.

청구항 6.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 유전자정보 검색기는,

신청자의 유전자 정보를 추출하는 신청자 유전자정보 추출기;

상기 신청자 유전자정보 추출기에서 추출된 유전자 정보와 검색후보 사이의 유사도를 상기 유전자정보 색인기의 정보
를 이용하여 유사도를 계산하는 검색후보 유전자 유사도 계산기; 및

상기 검색후보 유전자 유사도 계산기의 결과를 순위화 하는 검색후보 유전자정보 순위기를 포함하는 것을 특징으로 하
는 유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색 시스템.

청구항 7.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 신청자의 검사시료를 유전자 분석한 검사시료를 보관하는 시료 보관기를 더 포함하는 
것을 특징으로 하는 유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색 시스템.

청구항 8.

클라이언트 시스템에서 인터넷을 통해 혈연관계 검색을 위하여 서버 시스템에 접속하는 단계;

신청자 및 검색대상자의 혈연정보 및 인적정보를 분석하여 회원 정보 데이터베이스에 저장하는 문서정보 색인단계;

상기 신청자의 검사시료에서 유전자 정보를 분석하여 유전자 정보 데이터베이스에 저장하는 유전자정보 색인단계;

상기 문서정보 색인기의 정보를 이용하여 검색대상 후보를 추출하고, 유사도를 계산하여 검색대상 후보를 순위화하는 
문서정보 검색단계;

상기 문서정보 검색기의 결과를 상기 유전자 정보 색인기 정보와 비교하여 검색대상 후보의 유사도를 계산해서 순위화
해서 추천하는 유전자 정보 검색단계;

신청자의 검사시료를 유전자 분석한 검사시료를 보관하는 시료 보관단계; 및

상기 결과를 디스플레이하는 출력하는 단계를 포함하는 유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색방법.

청구항 9.

오프라인에서 혈연관계 검색을 위해 신청자의 정보 및 검사시료를 접수하는 단계;
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신청자 및 검색대상자의 혈연정보 및 인적정보를 분석하여 회원 정보 데이터베이스에 저장하는 문서정보 색인단계;

상기 신청자의 검사시료에서 유전자 정보를 분석하여 유전자 정보 데이터베이스에 저장하는 유전자정보 색인단계;

상기 문서정보 색인기의 정보를 이용하여 검색대상 후보를 추출하고, 유사도를 계산하여 검색대상 후보를 순위화하는 
문서정보 검색단계;

상기 문서정보 검색기의 결과를 상기 유전자 정보 색인기 정보와 비교하여 검색대상 후보의 유사도를 계산해서 순위화
해서 추천하는 유전자 정보 검색단계;

신청자의 검사시료를 유전자 분석한 검사시료를 보관하는 시료 보관단계; 및

상기 결과를 디스플레이하는 출력하는 단계를 포함하는 유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색방법.

청구항 10.

제 8 항 또는 제 9 항에 있어서, 상기 문서정보 색인단계는,

신청자/검색 대상자정보를 분석하는 문서정보 분석단계;

상기 문서정보 분석기의 결과를 검색대상 및 검색 형태별로 분류하여 저장하는 분류 저장단계; 및

상기 분류 저장기의 데이터를 회원정보 데이터베이스에 저장하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 유전자 정보를 
이용한 혈연관계 검색방법.

청구항 11.

제 8 항 또는 제 9 항에 있어서, 상기 유전자 정보 색인단계는,

신청자의 검사시료에서 필요한 유전자 정보를 분석하는 유전자정보 분석단계;

상기 유전자정보 분석기의 결과를 검사에 필요한 유전자 정보에 따라 분류하여 저장하는 분류 저장단계; 및

상기 분류 저장기의 데이터를 유전자정보 데이터베이스에 저장하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 유전자 정보
를 이용한 혈연관계 검색방법.

청구항 12.

제 8 항 또는 제 9 항에 있어서, 상기 문서정보 검색단계는,

검색대상자 정보를 입력으로 하고 상기 문서정보 색인기를 이용하여 검색대상자와 유사한 혈연정보 및 인적정보를 공
유하는 검색후보의 혈연정보 및 인적정보를 추출하는 검색후보 혈연정보 및 인적정보 추출단계;

상기 검색후보 혈연정보 및 인적정보 추출기에서 추출된 검색후보와 검색 대상자 사이의 유사도를 계산하는 검색후보 
유사도 계산단계; 및

상기 검색후보 유사도 계산기의 결과를 순위화 하는 검색후보 정보 순위단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 유전자 정
보를 이용한 혈연관계 검색방법.

청구항 13.
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제 8 항 또는 제 9 항에 있어서, 상기 유전자정보 검색단계는,

신청자의 유전자 정보를 추출하는 신청자 유전자정보 추출단계;

상기 신청자 유전자정보 추출기에서 추출된 유전자 정보와 검색후보 사이의 유사도를 상기 유전자정보 색인기의 정보
를 이용하여 유사도를 계산하는 검색후보 유전자 유사도 계산단계; 및

상기 검색후보 유전자 유사도 계산기의 결과를 순위화 하는 검색후보 유전자정보 순위단계를 포함하는 것을 특징으로 
하는 유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색방법.

청구항 14.

제 13 항에 있어서, 상기 검색후보 사이의 유사도를 검색단계는,

부모의 유전자 정보를 이용하여 자녀후보를 검색하는 제 1케이스;

부의 유전자 정보를 이용하여 자녀후보를 검색하는 제 2케이스;

모의 유전자 정보를 이용하여 자녀후보를 검색하는 제 3케이스;

자녀의 유전자 정보를 이용하여 부모후보를 검색하는 제 4케이스;

자녀의 유전자 정보를 이용하여 부 후보를 검색하는 제 5케이스;

자녀의 유전자 정보를 이용하여 모 후보를 검색하는 제 6케이스;

모의 유전자 정보를 이용하여 부자후보를 검색하는 제 7케이스;

부의 유전자 정보를 이용하여 모자후보를 검색하는 제 8케이스;

모자의 유전자 정보를 이용하여 부 후보를 검색하는 제 9케이스;

부자의 유전자 정보를 이용하여 모 후보를 검색하는 제 10케이스;

모자의 유전자 정보를 이용하여 부자후보를 검색하는 제 11케이스; 및

부자의 유전자 정보를 이용하여 모자후보를 검색하는 제 12케이스로 분리하여 검색함으로써 다중-다중 검색으로 실시
되는 것을 특징으로 유전자 정보를 이용한 혈연관계 검색방법.

청구항 15.

제 14항에 있어서, 상기 제 1케이스는,

부모의 유전자형간의 조합으로 생성 가능한 최대 4가지 유전자형 중 하나를 포함하는 자녀후보를 추출하고, 2인 이상의 
자녀검색을 희망하는 경우 상기 자녀후보를 추출하는 과정에서 추출된 자녀후보들의 인적사항을 조사하여 형제관계를 
판단하는 단계로 이루어진 것을 특징으로 하는 다중-다중 검색방법.

청구항 16.

제 14항에 있어서, 상기 제 2케이스 또는 제 3케이스는,
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부 또는 모의 대립 유전자와 적어도 하나를 모든 검사항목에서 공유하는 자녀후보를 추출하고, 2인 이상의 자녀 검색을 
희망하는 경우, 상기 자녀후보를 추출하는 과정에서 추출된 자녀후보의 인적사항을 조사하여 형제여부를 판단하는 단계
를 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 다중-다중 검색방법.

청구항 17.

제 14 항에 있어서, 상기 제 4케이스는,

자녀의 유전자형 한가지를 포함하는 유전자형간 조합이 생성 가능한 부모후보를 추출하고, 2인 이상 자녀(형제)가 검
색을 희망할 경우, 상기 부모후보를 추출하는 과정에서 추출되는 부모중에서 중복 추출되는 부모후보가 존재하는가를 
검색하는 단계로 이루어진 것을 특징으로 하는 다중-다중 검색방법.

청구항 18.

제 14항에 있어서, 상기 제 5케이스 또는 제 6케이스는,

자녀의 대립 유전자와 적어도 하나를 모든 검사항목에서 공유하는 부 또는 모 후보를 추출하고, 2인 이상 자녀(형제)가 
검색을 희망할 경우, 상기 부 또는 모 후보를 추출하는 과정에서 추출되는 부 또는 모 중에서 중복 추출되는 부 또는 모 
후보가 존재하는가를 검색하는 단계로 이루어진 것을 특징으로 하는 다중-다중 검색방법.

청구항 19.

제 14항에 있어서, 상기 제 7케이스 또는 제 8케이스는,

모(부)와 자녀의 친부(친모)간의 유전자형 조합 내에 포함되는 유전자형을 가진 자녀 후보를 추출하고, 2인 이상 자녀
를 가진 부자(모자)의 검색을 희망할 경우, 상기 자녀후보를 추출하는 과정에서 추출되는 자녀후보의 인적사항을 조사
하여 형제관계를 판단하는 단계로 이루어진 것을 특징으로 하는 다중-다중 검색방법.

청구항 20.

제 14항에 있어서, 상기 제 9케이스 또는 제 10케이스는,

자녀의 유전자형이 친부(친모)와의 유전자형 조합으로 생성 가능한 모(부)후보를 추출하고, 2인 이상 자녀를 가진 부
자가 검색을 희망할 경우, 상기 모(부)후보를 추출하는 과정에서 중복 추출되는 모(부)후보가 존재하는가를 조사하는 
단계로 이루어진 것을 특징으로 하는 다중-다중 검색방법.

청구항 21.

제 14항에 있어서, 상기 제 11케이스 또는 제 12케이스는,

    
부의 친자의 유전자형이 부와의 유전자형 조합으로 생성 가능한 모 후보를 추출하고, 부의 친자가 2인 이상일 경우, 상
기 모 후보를 추출하는 과정에서 추출되는 모 후보 중에서 중복 추출되는 모 후보가 존재하는가를 검색하는 단계와, 상
기 두 과정을 추출된 모 후보의 친자의 유전자형이 부와 모 후보간의 유전자형 조합으로 생성가능의 여부를 판단하는 
단계와, 모의 친자가 2인 이상일 경우 상기 세 번째 단계를 반복하는 단계로 이루어진 것을 특징으로 하는 다중-다중 
검색방법.
    

청구항 22.
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제 14 항에 있어서, 상기 검색 방법은 신청자의 이산형태와 가족구성원 형태에 따라 검색대상을 달리하고 기간의 경과
에 따른 검색대상의 가족구성 변화 등을 고려하여 필요한 검색의 케이스를 조합하여 검색하는 것을 특징으로 하는 다중
-다중 검색방법.

도면
도면 1

도면 2
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도면 3
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도면 4
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도면 5

 - 16 -



공개특허 특2002-0008084

 
도면 6
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