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(57) Resumo: METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE
RECIPIENTES COM UM PRODUTO LiQUIDO, BEM COMO UM
SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO. Método para engarrafamento de
garrafas ou de recipientes similares com um produto de
engarrafamento liquido composto de pelo menos dois componentes,
em que os componentes sdo misturados entre si durante o
engarrafamento do respectivo recipiente, por meio do controle, por um
fluxémetro, da medicio do volume de pelo um componente alimentado
ao recipiente.




10

15

20

25

30

1/12

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE RECIPIENTES COM UM
PRODUTO LiQUIDO, BEM COMO UM SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO”
A presente invencao refere-se a um método de acordo com o conceito genérico
da reivindicacdo 1 ou 3, assim como a um sistema de engarrafamento de
acordo com o conceito genérico da reivindicagdo 18 ou 28.

A invencao refere-se em especial a um meétodo para o engarrafamento de
recipientes com um produto liquido, que consiste de pelo menos dois
componentes, ou seja, por exemplo, de um componente basico e de um outro
componente, em que os componentes sao misturados entre si durante o
processo de engarrafamento. Métodos desse tipo sao conhecidos em especial
também no setor da industria de bebidas.

Em um método conhecido (DE 43 24 799 A1, a mistura tem lugar por meio de
dois componentes que, em estado misturado, formam o produto de enchimento
respectivamente a bebida pronta, mistura essa levada a efeito em uma camara
de dosagem desenvolvida em uma carcaca do respectivo elemento de
engarrafamento. Através de um arranjo de valvula dosadora, formada por duas
valvulas dosadoras controlaveis, os componentes liquidos da camara de
dosagem s&o conduzidos, no volume necessario para obter a necessaria
proporgao de mistura, ou seja, no volume necessario para obter a proporgéo de
mistura, a cdmara de dosagem, e isso mediante o comando de um sensor de
nivel de enchimento instalado na camara de dosagem. Apds a mistura dos
componentes na cdmara de dosagem, a bebida pronta desse modo obtida €
colocada no respectivo recipiente mediante a abertura de uma valvula de
liquido. Esse método destina-se ao enchimento de latas e ndo é adequado
para o engarrafamento de recipientes, em especial de garrafas feitas de vidro,
cujo nivel de enchimento tem um alto grau de oscilagao, visto nao se poder
atingir uma altura de enchimento constante com esse meétodo.

Também sao conhecidos métodos e sistemas de engarrafamento (WO
94/04186: EP 0 775 668 B1), nos quais a mistura dos componentes € realizada
por meio de comando de quantidade ou volume e isto mediante o emprego a
cada vez de um fluxdmetro independente para cada componente em cada
elemento de engarrafamento. Em especial em engarrafadoras do tipo giratorio,
com alta capacidade e com uma série de elementos de engarrafamento, isso

significa um custo de construgao consideravel.



10

15

20

25

30

2/12

E tarefa da invencgéo descrever um método para o engarrafamento de garrafas
ou de recipientes similares com um produto liquido produzido pela mistura de
pelo menos dois componentes, método esse que viabiliza esse engarrafamento
com um dispéndio construtivo reduzido. Para a solugdo dessa tarefa,
desenvolveu-se um método de acordo com a reivindicagdo 1 ou 3. Um sistema
de engarrafamento, para o engarrafamento de garrafas ou de recipientes
similares com um produto liquido, composto de pelo menos dois componentes,
é objeto da reivindicagéo 18 ou 28.

Em uma forma de concretizagéao basica da invengao, o processo de mistura
dos componentes ¢é realizado no respectivo recipiente, em que O
engarrafamento do respectivo recipiente, ou seja, a alimentagdo dosada e
controlada de pelo menos dois componentes, no volume necessario ou na
quantidade necessaria para realizar a mistura desejada, tem lugar mediante o
emprego de um unico fluxémetro, atribuido a respectiva posigao de
engarrafamento, respectivamente  ao correspondente  elemento  de
engarrafamento. Tendo em vista que, em uma engarrafadora com uma
multiplicidade de sistemas ou de elementos de engarrafamento, necessita-se a
cada vez de apenas um fluxdmetro desse tipo para cada elemento de
engarrafamento, é possivel efetuar um engarrafamento de um produto liquido
formado por dois componentes misturados entre si, sem necessidade de um
dispéndio construtivo elevado e com custos totais reduzidos.

De conformidade com a invengao, o engarrafamento & controlado de acordo
com a quantidade ou o volume, ou seja, levando em conta o volume dos
componentes que formam o produto de enchimento misturado, volume esse
medido pelo respectivo fluxdmetro e transportado até o correspondente
recipiente. Os componentes sdo despejados nos respectivos recipientes, seja
temporalmente em sequéncia ou de forma alternada. A mistura propriamente
dita dos componentes tem lugar no recipiente.

Neste processo é em especial também possivel, visando uma melhor mistura
dos componentes no respectivo recipiente, efetuar o seu enchimento mediante
o despejo alternado por varias vezes de cada componente. Neste caso, O
término do processo de engarrafamento se da entao, por exemplo, também

por controle de volume, ou seja, quando o volume total dos componentes
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despejados nos respectivos recipientes corresponder ao volume de
engarrafamento desejado.

Basicamente existe também a possibilidade de concluir o processo de
engarrafamento mediante o controle da altura do nivel de enchimento. Esse
procedimento passa a ser particularmente muito vantajoso se o0
engarrafamento dos produtos requerer que seja feito em recipientes ou
garrafas de vidro através de um dispositivo de engarrafamento a quente, visto
que o espago vazio para a espuma em recipientes de vidro esta sujeito a fortes
oscilagbes devidas a tolerancias de fabricagao e que um engarrafamento
simplesmente na base de controle de volume poderia provocar niveis de
enchimento muito variados, o que o usuario final nao aceita.

Aqui existe também a possibilidade de, para pelo menos um enchimento parcial
do recipiente, proceder a um engarrafamento com controle de volume ou
quantidade e, entao, efetuar, para os componentes ou o enchimento parcial,
um engarrafamento com controle do nivel de enchimento, e isto obviamente
levando em consideracao o espago vazio médio para a espuma do recipiente e
a proporgao de mistura pretendida, quando entao terao lugar, por exemplo, um
engarrafamento por controle de volume ou de quantidade de apenas um
componente, mediante o emprego do fluxémetro, € um engarrafamento com
controle do nivel de enchimento para um segundo componente.

Em uma outra forma basica de concretizagdo da invengdo, a mistura dos
componentes é realizada fora do respectivo recipiente, em uma cémara de
mistura do respectivo sistema de engarrafamento resp. do elemento de
engarrafamento, antes do produto de engarrafamento liquido ser despejado no
recipiente. A particularidade neste método reside, porém, no fato de que o
engarrafamento do recipiente é realizado a partir da camara de mistura, com
controle do nivel de enchimento.

Com isto, mediante o meio que determina o nivel de enchimento no respectivo
recipiente, a valvula de liquido do elemento de engarrafamento, que constitui a
saida da camara de mistura ou que estd em conexdo com essa saida, €
fechada durante o engarrafamento, ao ser atingido o nivel de enchimento
predeterminado no recipiente.

Os meios que determinam o nivel de enchimento, neste caso, sao, por

exemplo, pelo menos uma sonda inserida no interior do recipiente em questao,
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provida de pelo menos um contato de sonda, ou entdao um tubo de gas de
retorno resp. um segmento do mesmo. O volume da camara de mistura é
dimensionado, neste caso, de tal forma que ele é de qualquer forma
ligeiramente maior do que o espago vazio para espuma das garrafas ou dos
recipientes a serem processados. Essa execugao garante, também no caso de
uma mistura dos componentes em uma camara de mistura fora do respectivo
recipiente, um nivel de enchimento constante do produto de engarrafamento
nos recipientes, em particular também naquele tipo de recipientes, Cujo espago
vazio para espuma varie acentuadamente.

Aperfeicoamentos da invengédo sdo objeto das reivindicagoes secundarias. A
invencao sera descrita mais detalhadamente a seguir, com base nas figuras de
exemplos de concretizagdo. As figuras mostram:

Fig. 1 — 3 cada qual em representacao simplificada de um elemento de
engarrafamento de uma magquina engarrafadora do tipo giratorio, juntamente
com duas caldeiras para diferentes produtos de engarrafamento, em diversas
formas de concretizagao da invengao;

Fig. 4 — em representagao simplificada, um fluxémetro atribuido ao respectivo
elemento de engarrafamento, juntamente com uma valvula de distribuicao 3/2
integrada a esse fluxédmetro;

Fig. 5 — em uma representagao de acordo com a Figura 1, uma outra forma de
concretizacao do sistema de engarrafamento, de acordo com a invengao.

Na Figura 1 esta ilustrado um elemento de engarrafamento 1 de um sistema de
engarrafamento de uma maquina do tipo giratério, cuja funcdo é o
engarrafamento de garrafas 2 ou de recipientes similares com um produto de
éngarrafamento liquido, produto esse composto de dois componentes, 0s
quais, durante o engarrafamento, sdo misturados somente dentro da
respectiva garrafa 2. Um dos componentes pode ser, como componente
aditivo, um aromatizante liquido, como por exemplo, um xarope, enquanto o
outro componente pode ser, como componente basico, agua contendo CO?, tal
como agua mineral. O elemento de engarrafamento 1 € provido, juntamente
com uma multiplicidade de elementos de engarrafamento 1 do mesmo tipo, na
periferia de um rotor 3, acionado e girando em torno de um eixo de maquina
vertical, rotor 3 esse sobre o qual se acham instaladas, entre outros, duas

caldeiras 4 e 5 da maquina engarrafadora, comuns para todos os elementos de
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engarrafamento 1, cada qual para a recepgao separada de um componente do
produto de engarrafamento liquido, onde, por exemplo, a caldeira 4 serve para
os componentes aditivos a serem misturados, e a caldeira 5 para os
componentes béasicos.

Em uma carcaga de elemento de engarrafamento 6 de cada elemento de
engarrafamento se acha desenvolvido um canal para liquido 7, cuja entrada 8
fica conectada, através de um fluxdmetro 9 e uma tubulagéo de conexao 10,
com as saidas de duas valvulas dosadoras 12 e 13, acionaveis por meio de
uma instalacdo de comando elétrico 11. As valvulas dosadoras 12 e 13, que
formam um dispositivo de valvula de comando, para o comando da proporgao
de mistura dos dois componentes na respectiva garrafa 2 e que sao
comandadas pelo dispositivo de comando 11 a cada vez entre um estado
fechado na posigédo de saida e um estado aberto, na forma a ser descrita mais
detalhadamente adiante, estdo conectadas com as suas entradas a uma
respectiva caldeira, ou seja, a valvula dosadora 12 conectada a caldeira 4 € a
valvula dosadora 13 a caldeira 5.

Portanto, a cada elemento de engarrafamento da maquina de engarrafamento
estio atribuidos um fluxdmetro 9 bem como o arranjo de valvulas 14, composto
das duas valvulas dosadoras 12 e 13.

O fluxdmetro 9 é do tipo MID, ou seja, desenvolvido como fluxbmetro
magneticamente indutivo e operando sem contato, o qual gera um campo
magnético, de uma forma em si conhecida, em um canal de medigdo por onde
escoa a corrente do produto de engarrafamento, campo magnetico esse que
induz uma tensao elétrica por meio do produto de engarrafamento com carga
elétrica que escoa através desse canal de medicdo, tensdo essa que €&
proporcional ao débito de passagem/a vazao e que é avaliada como sinal de
medigao determinante do débito de passagem/vazao.

No rotor 3 atribuiu-se, para cada elemento de engarrafamento 1, também um
porta-recipiente 19, no qual a respectiva garrafa 2 fica sujeitada pendente por
meio de um flange 2.2 formado nas proximidades do gargalo de garrafa 2.1, e
isso de tal forma que o gargalo de garrafa 2.1 fica disposto defronte da abertura
de descarga 15, afastado da mesma.

No canal de liquido 7, o qual, na Figura 1, desemboca com a sua extremidade

inferior em um orificio de descarga 15, provido de um dispositivo de bloqueio
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de gas, esta provida uma valvula de liquido 16, cujo corpo de valvula 16.1 é
acionado por meio de um dispositivo de acionamento 18 e comandado pelo
dispositivo de comando 11, de modo que a valvula de liquido 16 se abre no
inicio do processo de engarrafamento e se fecha no término do processo de
engarrafamento.

Para se obter a proporgdo de mistura desejada dos dois componentes do
produto de engarrafamento liquido na respectiva garrafa, as valvulas
dosadoras 12 e 13 sao abertas pelo dispositivo de comando 11, levando em
consideragdo os volumes medidos pelo fluxdémetro 9, sendo que, estando
aberta a valvula dosadora 12 ou 13, a outra valvula dosadora 13 ou 12,
respectivamente, permanece fechada. Na hipotese mais simples, o comando &
levado a efeito de tal modo que, no inicio de cada processo de
engarrafamento e estando aberta a valvula de liquido 16, a valvula dosadora
12, por exemplo, é aberta e, apés um determinado lapso de tempo e levando-
se em consideragdo a quantidade de liquido medida pelo fluxémetro, o volume
da garrafa 2 e a desejada proporgao de mistura dos componentes, a mesma é
novamente fechada. Em seguida, mediante a abertura da valvula dosadora
12.3, a garrafa é envasada com o segundo componente (por exemplo, com o
componente basico), até que tenha sido despejada na garrafa 2 a quantidade
necessaria de produto de engarrafamento e um correspondente sinal do
fluxémetro 9 provoque um fechamento da valvula dosadora 13, mediante o
controle de volume, assim como também da valvula de liquido. Aqui, a valvula
de liquido 16 & preferivelmente fechada antes da valvula dosadora 13, de
modo a evitar uma marcha em vazio do canal de ligagdo ou conexao 10 e
dispor de uma situagéo de partida sempre idéntica e clara para o inicio da cada
processo de engarrafamento.

Para aperfeicoar a mistura dos dois componentes do produto de '
engarrafamento liquido na respectiva garrafa, o processo de engarrafamento
pode ser comandado de tal modo que, através de fechamento e abertura por
varias vezes das valvulas dosadoras 12 e 14, sejam despejadas a cada vez
quantidades parciais das quantidades totais necessarias dos componentes do
produto de engarrafamento liquido na garrafa, caso em que entao as

quantidades parciais medidas pelo fluxémetro 9 dos componentes sé&o
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somadas no dispositivo de comando 11, permitindo que a manutencao da
proporcdo de mistura desejada seja controlada e comandada.

Se as garrafas apresentarem diferentes volumes entre si, devido, por exemplo,
a tolerancias de fabricacdo, o que é via de regra comum quando se trata de
garrafas de vidro, e se isso ndo permite, por meio de um engarrafamento
controlado por volume de enchimento, atingir um nivel de enchimento
constante ou substancialmente constante, neste caso proveu-se
vantajosamente uma sonda representada bem esquematicamente na Figura 1
e assinalada com 20, a qual é introduzida, por exemplo, na respectiva garrafa
2, e a qual efetua o controle do nivel de enchimento e do término do processo
de engarrafamento, ou seja, o fechamento da valvula de liquido 16 somente ao
ser atingido o nivel de enchimento desejado. A regulagem do nivel de
enchimento, neste caso, se da, por exemplo, mediante o emprego daqueles
componentes do produto liquido que, de qualquer modo, serao despejados na
respectiva garrafa 2 na conclusdo do processo de engarrafamento, ou seja, no
exemplo acima descrito, dos componentes basicos contidos na caldeira 5.

A Figura 2 mostra, como outro exemplo, um elemento de engarrafamento 1 a
de uma maquina engarrafadora do tipo giratorio. O elemento de
engarrafamento 1 a, o qual, por sua vez, esta previsto, juntamente com uma
multiplicidade de elementos de engarrafamento do mesmo tipo, no rotor 3
dessa maquina, diferencia-se, no €scopo aqui' de interesse, do elemento de
engarrafamento 1, substancialmente apenas pelo fato de ser dotado de um
tubo de engarrafamento 21 longo, o qual desemboca, com a sua extremidade
inferior, no canal de liquido 7 provido na valvula de liquido 16 e previsto na
carcaca de elemento de engarrafamento 6%, tubo esse cuja extremidade inferior
forma o orificio de descarga 21.1. Durante o processo de engarrafamento, a
respectiva garrafa é comprimida, de forma estanque, por meio de um porta-
recipientes 22, desenvolvido como prato de garrafa, contra o lado inferior do
elemento de engarrafamento 1 a, respectivamente, contra uma vedagao 23 ahi
instalada e fica em conexao com um tubo de retorno de gas através de uma
fenda anular envolvendo o tubo de engarrafamento 21,

Mediante a abertura da valvula de liquido 162 e por meio da abertura e
fechamento  controlados das valvulas dosadoras 12 e 13, tendo em

consideracao o volume de liquido dos componentes medido pelo fluxbmetro 9,
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realiza-se o0 enchimento e a mistura desses componentes na ou nas
respectivas garrafas 2 e isso na proporgéo de mistura ou de volume desejada.
Nesse exemplo de concretizagao, o tubo de engarrafamento 21 é provido de
pelo menos um contato de sonda 24, com o qual é determinado o nivel de
enchimento do produto a engarrafar, ou seja, um dos dois componentes, ou
seja, o componente despejado por ultimo na garrafa 2 é alimentado através do
elemento de engarrafamento pelo tempo que for necessario até que o contato
de sonda 24, quando do momento de fechamento da valvula de liquido 16 e
para o fechamento complementar da valvula dosadora 12 ou 13, € atuado,
fazendo com que seja atingido o necessario nivel de enchimento do produto a
engarrafar.

A Figura 3 ilustra, como uma outra forma de concretizacado da invengao, um
sistema de engarrafamento com um elemento de engarrafamento 1b, o qual
por sua vez & provido de uma multiplicidade de elementos de engarrafamento
do mesmo tipo na periferia de um rotor de uma maquina engarrafadora do tipo
giratorio, a qual serve para o engarrafamento das garrafas 2, sob
contrapressdo, com o produto de engarrafamento formado pelos dois
componentes liquidos.

Durante o processo de engarrafamento, a respectiva garrafa 2 fica
pressionada, de forma estanque, por meio de sua boca de garrafa 2.1, contra
o orificio de descarga envolvendo anularmente um tubo de gas de retorno 25e
formado na parte de baixo da carcaga do elemento de engarrafamento,
respectivamente fica pressionada contra uma vedagao 27 ali provida, e isso
junto com o porta-recipiente 28, no qual a garrafa 2 € mantida pendente com o
seu flange 2.2. O tubo de gas de retorno 27 forma, entre outros, o corpo de
valvula da valvula de liquido 16 e fica em conexao, com a sua extremidade
superior, através de condutos de gas controlados pelas valvulas de comando
29 e de um canal de gas 30 anular, comum para todos os elementos de
engarrafamento 1b da maquina engarrafadora, com camaras de gas 4.1 ou 5.1
formadas nas caldeiras 4 e 5, bem como com um outro canal de gas 31
servindo, por exemplo, para o escape de gas para a atmosfera.

A descarga controlada dos dois componentes do produto de engarrafamento
liquido e a mistura desses componentes na respectiva garrafa 2 sao realizadas,

nesta forma de concretizagdo, do mesmo modo como em relagao ao sistema
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de engarrafamento descrito para a Figural, e isso mediante a abertura e o
fechamento controlados das valvulas dosadoras 12 e 13, na dependéncia do
débito de passagem/da vazao medido pelo fluxdmetro 9, caso em que, alias, o
nivel do produto de engarrafamento é determinado pelo tubo de gas de retorno
25, ou seja, o afluxo dos componentes liquidos despejados no fim do processo
de engarrafamento na respectiva garrafa sera concluido assim que a
extremidade inferior, aberta, do tubo de gas de retorno 25 mergulhar, durante o
engarrafamento, no nivel crescente do produto de engarrafamento liquido na
respectiva garrafa 2.

Assim, & comum, entre outros, a todas as formas de concretizagao

~ respectivamente a todos os sistemas de engarrafamento:

A mistura dos componentes do produto de engarrafamento liquido € realizada
na respectiva garrafa 2.

Para cada sistema de engarrafamento ou elemento de engarrafamento 1, 12,
1b, & necessario apenas um fluxémetro 9.

Para se obter a propdrgéo de mistura entre os componentes, as valvulas
dosadoras 12 e 13 do arranjo de valvulas 14 sao controladas na dependéncia
do débito de passagem/da vazao medido pelo respectivo fluxdmetro 9, assim
como também tendo em consideragéo o volume da respectiva garrafa 2.

Na representagdo de acordo com as Figuras 1-3, a conexao 10 é desenvolvida
de forma relativamente comprida, para fins de clareza. Na execugao pratica
dos sistemas de engarrafamento, respectivamente das maquinas
engarrafadoras, as valvulas dosadoras 12 e 13 ficam, todavia, dispostas, com
as suas saidas, tanto quanto possivel estanques junto a entrada do fluxémetro
9, de modo que se obtenha um volume residual reduzido para o curso da
corrente entre as valvulas dosadoras 12 € 13 e o fluxémetro 9, o que contribui
substancialmente para a melhoria da precisao durante o processo de mistura
dos dois componentes.

A Figura 4 ilustra, em representagao simplificada, um fluxébmetro 31 com uma
valvula de distribuicdo 3/2 32 integrada, cujas entradas 33 e 34 ficam em
conexdo, cada qual, com uma camara 4, respectivamente 5, valvula essa
através da qual as camaras 4 e 5 podem ser conectadas, opcionalmente, com
o fluxémetro 31, respectivamente com o canal de liquido 7 do referido elemento

de engarrafamento 1, 12, respc. 1b, e conectado a esse fluxdmetro ou provido
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do fluxdmetro. Na posicdo da valvula dosadora 32, ilustrada na Figura 4, a
conexao para as duas camaras 4 e 5 fica bloqueada.

A Figura 5 mostra, em representagdo simplificada, um elemento de
engarrafamento 1c de um sistema de engarrafamento, no qual a mistura dos
dois componentes ¢ feita fora da respectiva garrafa 2 em uma camara de
mistura 36 do elemento de engarrafamento 1c e isto, na forma de
concretizacao representada, mediante o controle do nivel de enchimento por
meio de um sensor 37 instalado na cadmara de mistura 36. A camara de
mistura 36 fica em conexdo com a respectiva caldeira 4 ou 5 por meio de sua
entrada 38, através das valvulas dosadoras 12 e 13. Para a mistura dos dois
componentes que compdem o produto de engarrafamento liquido, essas duas
valvulas 12 e 13 s3do, por sua vez, abertas e fechadas pelo sinal do sensor 37,
temporalmente em sequéncia, de modo que se realiza, na camara de mistura
36, a mistura dos componentes com a desejada propor¢ao de mistura. Em
seguida a essa etapa, ¢ aberta a valvula de liquido 16¢ provida na saida da
camara de mistura 36. Para se obter, apesar do emprego da camara de mistura
36, um nivel de enchimento definido na respectiva garrafa 2, a valvula de
liquido 16c é fechada sob controle de seu hivel de enchimento e isso através
de uma sonda 39, provida de pelo menos um contato de sonda, instalada na
garrafa 2 durante a fase de engarrafamento.

Na forma de concretizacdo representada na Figura 5, o elemento de
engarrafamento 1c, o qual é por sua vez provido de uma multiplicidade de
elementos de engarrafamento do mesmo tipo na periferia de um rotor de uma
maquina engarrafadora do tipo giratério, € desenvolvido para uma carga de jato
livre. Evidentemente que o elemento de engarrafamento pode ser desenvolvido
para outros processos de engarrafamento, como, por exemplo, para um
engarrafamento com um tubo de engarrafamento longo ou para um
engarrafamento sob contrapressdo, sendo que neste caso O nivel de
enchimento na garrafa 2, respectivamente, o fechamento da valvula de liquido
16¢c sd@o controlados, por sua vez, por um tubo de gas de retorno
correspondente ao tubo de gas de retorno 25.

Além disso, também é possivel nesta forma de concretizagao realizar a mistura
dos componentes na camara de mistura 36 por meio do controle por volume, e

isto, por exemplo, de modo a prover, junto a entrada 38 da camara de mistura
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36, um fluxdmetro correspondente ao fluxdmetro 9, ou de modo que a entrada
38 da camara de mistura 36 esteja conectada a caldeira 4 ou 5 através do
fluxdmetro 32 com a valvula de distribuigado 3/2 32 integrada.

A invencao foi descrita acima com base em exemplos de concretizacao.
Entende-se que sdo possiveis inimeras alteragbes bem como variagdes, sem
que a idéia inventiva, que serve de base para a invengao, seja abandonada.
Assim, por exemplo, o sistema de engarrafamento, respectivamente, a
correspondente maquina engarrafadora pode ser tambem configurada de tal
modo que possam ser empregadas mais de duas caldeiras, com o que entao
uma das caldeiras contera os componentes basicos do produto de
engarrafamento a ser engarrafado, por exemplo, os componentes da bebida a
ser engarrafada, e a outra caldeira contera os componentes adicionais liquidos
a serem misturados com os componentes basicos.

E possivel, além disso, durante a operagéo de engarrafamento da maquina
engarrafadora, controlar de tal modo diversos sistemas de engarrafamehto,
consistindo do respectivo elemento de engarrafamento, do fluxémetro e das
valvulas dosadoras, que apenas uma parte dos recipientes ou garrafas seja
envasada com um componente basico e com um componente aditivo, e uma
outra parte dos recipientes ou garrafas seja envasada com um componente
basico e com um outro componente aditivo ou entao apenas com O
componente basico.

Lista de referéncia

1,1a, 1b, 1c Elemento de engarrafamento
2 Garrafa ou recipiente

2.1 Abertura de garrafa

2.2 Flange de garrafa

3 Rotor

4.5 Caldeira

41,51 Camara de gas

6, 6 a, 6b Carcaga do elemento de engarrafamento
7 Canal de liquido

8 Entrada

9 Fluxémetro, fluxémetro MID
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10 Conexao

11 Dispositivo de controle

12,13 Valvula dosadora

14 Unidade de valvula ou de dosagem

15 Orificio de descarga

16, 16 a, 16b, 16¢c Valvula de liquido

16.1 Corpo de valvula

18 Dispositivo de acionamento do corpo de valvula 16.1

19 Porta-recipiente

20 Sonda

21 Tubo de engarrafamento

211 Orificio de descarga

22 Porta-recipiente

23 Vedacgao

24 Contato de sonda

25 Tubo de gas de retorno

26 Orificio de descarga

27 Vedacao

28 Porta-recipiente

29 Arranjo de valvula de comando de trajeto de gas de
retorno

30, 31 Canal de gas de retorno

32 Fluxémetro

33 Valvula de distribuicao 3/2 ou valvula dosadora

34, 35 Entrada de valvula

36 Camara de mistura

37 Sensor da camara de mistura 36

38 Entrada da camara de mistura 36

39

Sonda
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REIVINDICACOES

“MIETODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES (2) SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiIQUIDO” composto de dois componentes, em que 0s componentes sao
misturados entre si durante o engarrafamento no respectivo recipiente (2) e a
proporgéo de mistura dos componentes ser controlada por um fluxédmetro (9,
32), por meio da medigdo do volume de pelo menos um componente
conduzido até o respectivo recipiente (2), CARACTERIZADO pelo fato de a
mistura dos componentes durante o engarrafamento ser realizada de tal modo
que pelo menos um componente & alimentado ao respectivo recipiente (2)
mediante o e‘mprego do fluxémetro provido de controle por volume ou por
quantidade de engarrafamento, e de no termino do engarrafamento o
componente alimentado ao recipiente (2) ser despejado no recipiente (2) por
meio do controle do nivel de enchimento.

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO LIQUIDO”, de acordo com a
reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de, na presenca de dois
componentes, o componente envasado no inicio do engarrafamento ser
alimentado por meio de controle da quantidade de engarrafamento ou de
volume.

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES (2) SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LIQUIDO” composto de pelo menos dois componentes, em que Os
componentes sdo misturados entre si durante o engarrafamento do respectivo
recipiente (2) e a proporgao de mistura dos componentes ser controlada por
um fluxémetro (9, 32), por meio da medi¢do do volume de pelo menos um
componente conduzido até o respectivo recipiente (2), CARACTERIZADO pelo
fato de a mistura dos componentes ser realizada no respectivo recipiente (2), e
de ser empregado um fluxémetro (9, 32) comum para o controle da proporgéao
de mistura dos pelo menos dois componentes, fluxémetro esse pelo qual
fluem, de forma temporal e em sequéncia, os referidos componentes.

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiIQUIDO”, de acordo com a caracteristica 3, CARACTERIZADO pelo fato de o
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processo de mistura dos componentes durante o engarrafamento ser realizado
por meio da alimentagéo de todos os componentes ao respectivo recipiente (2),
mediante o emprego do fluxdmetro (9, 32) comum, sob controle da quantidade
de engarrafamento ou por volume.

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiQUIDO”, de acordo com a reivindicagao 3, CARACTERIZADO pelo fato do
processo de mistura dos componentes durante o engarrafamento & realizado
de tal forma que pelo menos um componente & alimentado ao respectivo
recipiente (2) mediante o emprego do fluxémetro (9, 32), sob controle da
quantidade de engarrafamento ou de volume, e de no final do engarrafamento
o componente alimentado ao recipiente (2) ser envasado no recipiente (2) sob
controle do nivel de enchimento.

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagbes  anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de, durante o engarrafamento do respectivo
recipiente e para a melhoria da mistura dos componentes no respectivo
recipiente, o envasamento dos componentes € realizado varias vezes de forma
alternada.

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LIQUIDO”, de acordo com as reivindicagdes anteriores, CARACTERIZADO
pelo emprego de um sistema de engarrafamento com pelo menos um elemento
de engarrafamento (1, 1 a, 1b), com um orificio de descarga (15, 21,1, 26), que
¢é controlada por meio de um curso de liquido provido de um unico fluxdmetro
(9, 32) e uma unidade de valvula de comando ou de dosagem (14, 32) e
conectavel alternadamente com camaras ou caldeiras (4,5) para cada um dos
componentes.

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagcbes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de o inicio e/ou o término do engarrafamento do

respectivo recipiente (2) ser ou serem controlados por uma valvula de liquido
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(16, 16 a, 16b), instalada em Uma secao do curso de liquido do elemento de
engarrafamento respectivamente sistema de engarrafamento, comum a todos
os componentes.

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagbes  anteriores,
CARACTERIZADO pelo emprego de um fluxémetro (9, 32) desenvolvido como
fluxémetro por indugdo magnética (MID).

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES (2) COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiQUIDO”, composto de pelo menos dois componentes, por meio do emprego
de um sistema de engarrafamento com pelo menos um elemento de
engarrafamento (1c), em que os componentes sdo misturados entre si em uma
camara de mistura (36) do elemento de engarrafamento (1c) antes do
engarrafamento dos recipientes (2) e em que somente apds a mistura é
realizado o engarrafamento dos recipientes (2) com o produto de
engarrafamento liquido, CARACTERIZADO pelo fato de o engarrafamento do
respectivo recipiente (2) ser realizado com o produto de engarrafamento
liquido extraido da camara de mistura (36), mediante o controle do nivel de
enchimento.

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LIQUIDO”, de acordo com a reivindicagao 10, CARACTERIZADO pelo fato de o
engarrafamento do respectivo recipiente (2), com o produto de engarrafamento
liquido extraido da camara de mistura (36), ser realizado mediante o emprego
de meios que determinam o nivel de enchimento e os quais se estendem até o
interior do recipiente (2).

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiQUIDO”, de acordo com a reivindicagédo 10 ou 11, CARACTERIZADO pelo
fato de os meios que determinam o nivel de enchimento serem constituidos por

pelo menos uma sonda provida de um contato de sonda, ou um tubo de gas de

retorno ou uma se¢ado do mesmo.
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“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagdes 10 a 12, CARACTERIZADO
pelo fato de o volume da cédmara de mistura (36) equivaler pelo menos ao
volume em vazio de um recipiente (2). |

“MIETODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagdes 10 a 12, CARACTERIZADO
pelo fato de o volume da camara de mistura (36) equivaler ao ou ser
ligeiramente maior do que o volume em vazio de um recipiente (2).

| “METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiQuiIDO”, de acordo com uma das reivindicagbes  anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de o engarrafamento dos recipientes (2) ser
realizado por meio de engarrafamento por jato livre.

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagoes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de o engarrafamento dos recipientes (2) ser
realizado a cada vez mediante o emprego de um sistema de engarrafamento
ou elemento de engarrafamento (1b) com um tubo de engarrafamento (21).

“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE GARRAFAS OU DE
RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE ENGARRAFAMENTO
LIQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagoes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de o engarrafamento dos recipientes (2) ser
realizado a cada vez mediante o emprego de um sistema de engarrafamento
com camara Gnica ou multicAmara, contra contrapressao.

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES (2) COM UM PRODUTO
DE ENGARRAFAMENTO LIiQUIDO” composto de pelo menos dois
componentes, no qual os componentes sao misturados entre si durante o
envasamento do respectivo recipiente (2), provido de pelo menos um sistema
de engarrafamento (1, 1 a, 1b) com um orificio de descarga (15, 21.1, 26), para

o despejo do produto de engarrafamento liquido (1, 1 a, 1b) no respectivo
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recipiente (2), em que o orificio de descarga (15, 21.1, 26) é conectavel com
caldeiras ou camaras (4,5) para cada componente, através de um curso de
liqguido (7, 10) e um arranjo de valvula dosadora (14,33), executando o
processo de mistura proporcional dos componentes no recipiente (2),
CARACTERIZADO pelo fato de estar provido, no curso de liquido (7,10), um
fluxémetro (9, 32) comum para todos os componentes.

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LiQUIDO”, de acordo com a reivindicagao 18,
CARACTERIZADO pelo fato de pelo menos um arranjo de valvula dosadora
(14, 33) ser controlavel de tal maneira que, durante o engarrafamento de um
recipiente (2), os componentes sao alimentados, temporalmente em sequéncia,
através do curso de liquido (7, 10) e do orificio de descarga (15, 21.1, 26), ao
respectivo recipiente (2).

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LIQUIDO”, de acordo com a reivindicagédo 18 ou 19,
CARACTERIZADO por meios para finalizar o engarrafamento controlado pelo
nivel de enchimento ou por volume, na dependéncia de um sinal de medicao
emitido pelo fluxémetro (9, 32) comum.

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LiQUIDO”, de acordo com a reivindicagdo 18 ou 19,
CARACTERIZADO por meios (20, 24, 27) para finalizar o engarrafamento
controlado por nivel de enchimento. '

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LIiQUIDO”, de acordo com a reivindicagao 21,
caracterizado pelo fato de os meios para finalizar o engarrafamento
controlado pelo nivel de enchimento serem constituidos por pelo menos uma
sonda (20) ou por pelo menos um contato de sonda (24).

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LIQUIDO”, de acordo com a reivindicagdo 21 ou 23,
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CARACTERIZADO pelo fato de os meios para finalizar o engarrafamento
controlado pelo nivel de enchimento serem constituidos por um tubo de gas de
retorno (25) ou por uma segao do tubo de gas de retorno.

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagbes 18 a
23, CARACTERIZADO pelo fato de o curso de liquido ser formado, pelo
menos parcialmente, por um canal de liquido (7) com uma valvula de liquido
(16, 16 a, 16b).

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagoes 18 a
24, CARACTERIZADO pelo fato de o arranjo de valvulas dosadoras (14) ser

provido, para cada componente, de pelo menos uma valvula dosadora (12, 13)

controlavel.

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagoes 18 a
25, CARACTERIZADO pelo fato de o arranjo de valvulas dosadoras ser
formado por uma valvula de comutacao, comum para todos os componentes,
como, por exemplo, por uma valvula de distribuicao 3/2 (33) provida de um
unico corpo de valvula.

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LIQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagées 18 a
26, CARACTERIZADO pelo fato de estar integrada ao fluxémetro (32) pelo
menos uma valvula dosadora (33) do arranjo de valvulas dosadoras.

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LiQUIDO”, para o engarrafamento de garrafas ou de
recipientes similares (2) com um produto de engarrafamento liquido, composto
de pelo menos dois componentes, provido de pelo menos um elemento de
engarrafamento (1c), em que os componentes s&o misturados entre si antes

do engarrafamento do recipiente (2) em uma camara de mistura (36) do
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elemento de engarrafamento, € em que o engarrafamento dos recipientes (2)
com o produto de engarrafamento liquido € realizado somente apds a mistura,
CARACTERIZADO por meios, com os quais € realizado o engarrafamento do
respectivo recipiente (2) com o produto de engarrafamento liquido extraido da
camara de mistura (36) por meio de controle do nivel de enchimento.

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LIQUIDO”, de acordo com a reivindicagdo 28,
caracterizado por meios que se estendem até o espago interior do respectivo
recipiente (2) e determinam o nivel de enchimento do mesmo.

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LIQUIDO", de acordo com a reivindicagao 28 ou 29,
CARACTERIZADO pelo fato de os meios, que determinam o nivel de
enchimento, serem constituidos por pelo menos uma sonda, provida de pelo
menos um contato de sonda, ou por um tubo de gas de retorno ou de uma
segcao do mesmo.

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagbes 28 a
30, CARACTERIZADO pelo fato de o volume da camara de mistura (36)
equivaler pelo menos ao volume em vazio de um recipiente (2).

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE '
ENGARRAFAMENTO LiQUIDO”, de acordo com uma das reivindicagdes 28 a
31, CARACTERIZADO pelo fato de o volume da camara de mistura (36) ser
igual ou apenas ligeiramente maior do que o volume em vazio de um recipiente
(2).

“SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO, PARA O ENGARRAFAMENTO
DE GARRAFAS OU DE RECIPIENTES SIMILARES COM UM PRODUTO DE
ENGARRAFAMENTO LIiQUIDO", de acordo com uma das reivindicagdes 28 a
32, CARACTERIZADO pelo fato de o mesmo ser parte componente de uma
maquina engarrafadora do tipo giratorio, provida de uma série de sistemas de

engarrafamento, respectivamente, elementos de engarrafamento (1, 1 a, 1b)
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instalados em um rotor (3) acionavel e girando em torno de um eixo de

maquina vertical.
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RESUMO
“METODO PARA O ENGARRAFAMENTO DE RECIPIENTES COM UM
PRODUTO LIQUIDO, BEM COMO UM SISTEMA DE ENGARRAFAMENTO”
Método para o engarrafamento de garrafas ou de recipientes similares com um
produto de engarrafamento liquido composto de pelo menos dois
componentes, em que 0s componentes sao misturados entre si durante o
engarrafamento do respectivo recipiente, por meio do controle, por um

fluxdmetro, da medicao do volume de pelo um componente alimentado ao

recipiente.
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