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DESCRIPCION
Métodos para fabricar un yeso calcinado y una placa de yeso
Campo técnico

La presente invencién se relaciona con un método para fabricar un yeso calcinado mediante la calcinacién de un yeso
en bruto y con un método para fabricar una placa de yeso utilizando el yeso calcinado.

Antecedentes de la técnica

Un yeso calcinado se fabrica calcinando o0 mezclando y calcinando por separado yesos en bruto tales como yesos
quimicos y yesos naturales de modo que el yeso en bruto que es principalmente yeso dihidrato se convierte
principalmente en yeso hemihidrato.

Se afade una cantidad apropiada de agua al yeso calcinado obtenido como se describe anteriormente para
proporcionar una pasta que es un dihidrato y se endurece rapidamente y, por lo tanto, se usa preferiblemente para
materias primas de diversos productos de yeso, por ejemplo, tal como materia prima para la fabricacién de una placa
de yeso.

Una placa de yeso es aquella en forma de placa en la que un nucleo con base en yeso dihidrato se recubre con un
papel de base para placa de yeso, en la que, en cuanto a su fabricacién, se amasan un yeso calcinado, un coadyuvante
de unién, un acelerador de endurecimiento, espuma para aclararlo, otro aditivo y similares, y ademas una mezcla y
agua, y asi se vierte la pasta de yeso calcinado obtenida entre los papeles de base superior e inferior para la placa de
yeso, se conforma una placa y posteriormente se corta aproximadamente después de endurecerlo, y se corta en una
dimensién de producto después del secado forzado del mismo.

Las placas de yeso fabricadas como se describe anteriormente se han utilizado ampliamente como materiales de
interior para la construccion en vista de las propiedades de proteccion contra incendios y de resistencia al fuego,
propiedad de aislamiento acustico, capacidad de trabajo, eficiencia econdmica de las mismas y similares.
Recientemente, mientras que la rata de reciclaje de placas de yeso de desecho en el momento de la nueva
construccion o demoliciéon para los fabricantes de placas de yeso ha aumentado debido a la demanda social de
reduccion del volumen de desechos industriales, la relacion de composicion de yeso reciclado en un yeso en bruto
para paneles de yeso es aumentado en consecuencia. Sin embargo, con el aumento de la rata de reciclaje, existen
problemas de aumento de la cantidad de agua de mezcla para el yeso calcinado para proporcionar una pasta de yeso
calcinado con una fluidez adecuada, principalmente causada por un cristal de yeso fino de un yeso reciclado, aumento
de la energia de secado necesaria para aumentar el agua adicional que debe secarse en un proceso para secar una
placa de yeso, y una reduccion considerable de la productividad de una placa de yeso.

Se proporciona la siguiente técnica anterior para reducir la cantidad de agua de mezcla para yeso calcinado que se
usa para fabricar una placa de yeso.

Por ejemplo, la Solicitud de Patente Japonesa Examinada No. H03-51665 divulga un método para fabricar un yeso
calcinado caracterizado por incluir un proceso para transportar materias primas de yeso calcinado a una licuadora, un
proceso para mezclar agua en las materias primas de yeso calcinado en el intervalo de aproximadamente 1 % a
aproximadamente 10 % en peso de las materias primas y realizar un tratamiento de curaciéon de las superficies de
particulas de yeso calcinadas con una pequefia cantidad de agua libre durante un periodo corto de tiempo para evitar
que las particulas se miniaturicen innecesariamente y se disuelvan en agua, un proceso para secar el yeso calcinado
que ha sido sometido al tratamiento de curacion a una temperatura elevada, y un proceso para triturar el yeso calcinado
seco y tratado con curacién para aumentar las areas superficiales de las particulas de yeso mediante el cual las
superficies aumentan la rata de aumento de la resistencia interna de una placa de yeso y haciéndolo reaccionar con
agua para aumentar la resistencia final de la misma, por lo que la cantidad de agua de mezcla se puede reducir en
aproximadamente un 20 % en comparacion con un yeso calcinado que no se trata mediante adicion de agua. Sin
embargo, en este método, existe el problema de que la rata de fabricacion de una placa de yeso se ve obligada a
reducirse aumentando el tiempo de fraguado, aunque la cantidad de agua de mezcla de un yeso calcinado se puede
reducir y se puede reducir la energia de secado necesaria, o se debe usar una gran cantidad de un acelerador de
fraguado con el fin de no reducir la rata de fabricacidon de una placa de yeso, degradando asi las diversas propiedades
fisicas de la placa de yeso. Ademas, un nuevo aparato de tratamiento de adicidon de agua y un secador para secar el
agua libre que queda en un yeso calcinado después del tratamiento de adiciéon de agua son necesarios para este
método, y existe el problema de que la complejidad del equipo o el aumento del coste de instalacién del mismo son
causados aumentando asi el coste de fabricacién de un yeso calcinado.

El documento GB1079502 divulga que el sulfato de calcio hemihidrato se prepara formando una mezcla de yeso en
polvo y uno o mas de acido succinico, acido citrico, acido ftalico, acido maleico, acido malico, acido itacénico y sales
solubles en agua y ésteres de los mismos con 25 % a 67 % de agua con base en el peso del yeso seco, y calentando
la mezcla bajo presion y bajo condiciones sustancialmente de reposo. El aditivo, que actia como un modificador de
cristal, se usa preferiblemente en cantidades del 0.025 % al 0.067 % en total con base en el peso del yeso seco. El
proceso se puede llevar a cabo en autoclaves u otros calcinadores a presion sin agitar o con agitacion suave.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2873 113 T3

El documento W002/088045 divulga un método para producir sulfato de calcio alfa-hemihidrato, que incluye los pasos
de exponer una mezcla que incluye una forma de sulfato de calcio seleccionada del grupo que consiste en sulfato de
calcio dihidrato, sulfato de calcio beta-hemihidrato, sulfato de calcio anhidrido soluble en agua y mezclas de los
mismos, agua y un catalizador de cristalizacion, a radiacion de microondas para producir sulfato de calcio alfa-
hemihidrato; y separar al menos una porcién del sulfato de calcio alfa-hemihidrato para proporcionar un sélido que
comprende sulfato de calcio alfa-hemihidrato y un restante.

El documento GB563019 divulga que Enlucido de Paris se produce mediante autoclave de yeso molido o precipitado
0 moldes de enlucido molido, con la adicién al yeso y al agua de uno o mas de los siguientes acidos succinico, maleico,
malico o citrico, o sus sales solubles.

El documento EP0414937 divulga un proceso para la preparacion de sulfatos de calcio, capaces de fraguar, a partir
de sulfato de calcio dihidratado de origen natural o sintético, tal como yeso de desulfuracién de gases de combustion,
calcinando el dihidrato con acido oxalico afiadido, que se ha mezclado con el yeso en particulas finas o disuelto o
como el dihidrato, a temperaturas elevadas.

El documento W02014/085333 divulga métodos para producir un compuesto [tipo alfa] de sulfato de calcio hemihidrato
(CaS04.1/2H20) en polvo mejorado, al menos un método que incluye la formacién de sulfato de calcio dihidrato (CaSOa4
<.> 2H20) en una briqueta bajo alta presion, calcinando la briqueta para transformar el sulfato calcico dihidrato en
sulfato calcico hemihidrato [tipo alfa], secando la briqueta de sulfato calcico hemihidrato [tipo alfa], y opcionalmente
triturando la briqueta. También se divulgan métodos para producir un enlucido de yeso mejorado que incluyen producir
el sulfato de calcio en polvo hemihidrato [tipo alfa] y mezclar el sulfato de calcio en polvo hemihidrato [tipo alfa] con
agua.

Divulgacién de la invencion
Problemas que debe resolver la invencién

La presente invencioén se relaciona con un método para fabricar un yeso calcinado que se obtiene calcinando un yeso
en bruto y tiene como objetivo proporcionar un yeso calcinado en el que no se produce un aumento de la cantidad de
agua de mezcla y el tiempo de fraguado no aumenta incluso si el yeso reciclado se utiliza como yeso en bruto.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un método para fabricar una placa de yeso en el que se utiliza
un yeso calcinado obtenido mediante el método de fabricacion descrito anteriormente.

Medios para resolver el problema

Los inventores han realizado un estudio activo y, como resultado, han descubierto que un yeso calcinado en el que la
cantidad de agua de mezcla es pequefia y el tiempo de fraguado no aumenta se puede obtener componiendo y
calcinando un yeso en bruto con un material de tipo acido carboxilico, de modo que haya conducido a la presente
invencion.

Es decir, un método para fabricar un yeso calcinado para una placa de yeso de acuerdo con la invencién segun se
expone en la reivindicacion, que comprende: mezclar un yeso en bruto solo con un material de tipo acido carboxilico;
y calcinar una mezcla de sélo el yeso en bruto y el material de tipo acido carboxilico usando una caldera o un horno
rotatorio; en el que el material de tipo &cido carboxilico que se va a mezclar con un yeso en bruto es al menos un tipo
de acido succinico y sus sales, acido malico y sus sales, acido citrico y sus sales, acido tartarico y sus sales, acido
maleico y sus sales, y acido glucénico y sus sales.

Un método para fabricar un yeso calcinado de acuerdo con la invencidn segun la reivindicacion 2 es el método para
fabricar un yeso calcinado segun la reivindicacion 1, en el que una proporciéon del material de tipo acido carboxilico
debe combinarse con un yeso en bruto es 0.01-10 % en peso por yeso calcinado que se obtendra por calcinacion.

Un método para fabricar un yeso calcinado de acuerdo con la invencién segun la reivindicacion 3 es el método para
fabricar un yeso calcinado segun la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, en el que el yeso en bruto comprende un
yeso reciclado.

Un método para fabricar un yeso calcinado de acuerdo con la invencidn segun la reivindicacion 4 es el método para
fabricar un yeso calcinado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que una proporcion de yeso
reciclado es del 2-50 % en peso de el yeso en bruto.

Un método para fabricar una placa de yeso en el que se usa un yeso calcinado obtenido mediante el método segun
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.

Efecto ventajoso de la invencién

De acuerdo con la presente invencion, se puede fabricar un yeso calcinado en el que la cantidad de agua de mezcla
es pequefia y el tiempo de fraguado no aumenta, ya que un yeso en bruto se mezcla con un material de tipo acido
carboxilico y se calcina. Ademas, se puede fabricar una placa de yeso sin reducir la productividad en el caso en que
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se produzca la placa de yeso, porque la cantidad de agua de mezcla es pequefia y el tiempo de fraguado no aumenta
para un yeso calcinado fabricado como se describe anteriormente, incluso si una gran cantidad del yeso reciclado que
aumenta la cantidad de agua de mezcla se utiliza como yeso en bruto.

Mejor modo de realizar la invencion
A continuacion, se describiran algunas realizaciones de la presente invencion.

De acuerdo con la presente invencion, un yeso calcinado se fabrica mezclando un yeso en bruto solo con un material
de tipo acido carboxilico y posteriormente calcinando el mismo usando una caldera o un horno rotatorio.

Los materiales de tipo acidos carboxilicos compuestos con un yeso en bruto son al menos un tipo de acido succinico
y sus laminas, tales como acido succinico, succinato de sodio y succinato de potasio, acido malico y sales de los
mismos, tales como acido malico, malato de sodio y malato de potasio, acido citrico y sales de los mismos tales como
acido citrico, citrato de sodio y citrato de potasio, acido tartarico y sales de los mismos, tales como acido tartérico,
tartrato de sodio y tartrato de potasio, acido maleico y sales del mismo, y acido glucénico y sales del mismo.

La cantidad de mezcla de los materiales de tipo acido carboxilico es del 0.01-10 % en peso, y mas preferiblemente
del 0.02-2 % en peso, por yeso en bruto. Si la cantidad de mezcla de los materiales de tipo acido carboxilico es superior
al 10 % en peso, se usa una gran cantidad de los materiales de tipo acido carboxilico, lo que provoca un aumento de
costes desfavorable. Si la cantidad de mezcla de los materiales de tipo acido carboxilico es inferior al 0.01 % en peso,
se obtiene un pequerio efecto de reduccion de la cantidad de agua de mezcla de un yeso calcinado y es desfavorable.

Para un yeso en bruto usado en el método de acuerdo con la presente invencion, se puede usar un yeso natural o un
yeso quimico tal como un yeso neutralizado o un subproducto de yeso solo o se puede usar una combinacién de dos
0 mas tipos de los mismos. Para yesos quimicos representativos, se pueden proporcionar, por ejemplo, fosfoyeso,
fluoroyeso, titanoyeso, desulfoyeso y similares.

Ademas, el yeso en bruto utilizado en el método de acuerdo con la presente invencion puede incluir un yeso reciclado.

El yeso reciclado puede ser uno cualquiera de los yesos reciclados recuperados de placas de yeso de desecho
autoproducidas por un fabricante de placas de yeso, placas de yeso de desecho producidas en el momento de la
nueva construccion o demolicion, y similares.

La relacién de composicion del yeso reciclado a un yeso en bruto normal esta en el intervalo de 2-50 % en peso, y
mas preferiblemente, en el intervalo de 10-30 % en peso. Si la rata de reciclado es demasiado pequefia, el yeso
reciclado que se va a recuperar no se puede tratar por completo, y si la rata de reciclado es demasiado grande, el
yeso calcinado obtenido es un cristal fino con una gran superficie especifica debido a un cristal de yeso fino del yeso
reciclado y la cantidad de agua de mezcla para fabricar una placa de yeso es desfavorablemente grande.

Con respecto a la calcinacion, se obtiene un yeso calcinado calcinando un yeso en bruto mezclado con un material de
tipo acido carboxilico en un método ordinario usando una caldera o un horno rotatorio para ser usado por un experto
en la técnica.

En la presente invencion, un yeso calcinado obtenido después de la calcinacién puede pulverizarse adicionalmente
utilizando un aparato de pulverizacién tal como un molino de tubos.

El yeso calcinado asi obtenido se amasa con un coadyuvante de unién, un acelerador de endurecimiento, espuma
para aclarar, otro aditivo y similares y ademas un proceso de mezcla y agua, y asi se obtiene la pasta de yeso calcinado
(a la que se hace referencia como "pasta" a continuacion), se vierte entre los papeles de base superior e inferior, se
conforma en una placa pasando entre los rodillos de conformacion dispuestos verticalmente o entre las placas superior
e inferior, posteriormente se endurece sobre una cinta transportadora, se corta en forma tosca y se corta en una
dimensién de producto después del secado forzado del mismo, de modo que pueda utilizarse efectivamente como
materia prima para la fabricacién de una placa de yeso normal que se va a producir.

Ejemplos

A continuacion, la presente invencién se ilustra mediante algunos ejemplos practicos. Sin embargo, estos ejemplos
practicos simplemente ilustran una realizacién de la presente invencion y la presente invencidn no se limita en absoluto
a estos ejemplos.

Se usaron tres tipos de yesos en bruto, es decir, una mezcla de 40 % en peso de yeso natural y 60 % en peso de
desulfoyeso, con 90 % en peso de paso de malla 100, una mezcla de 35 % en peso de yeso natural, 55 % en peso de
un desulfoyeso y 10 % en peso de un yeso reciclado, con 90 % de paso de malla 100, y una mezcla de 25 % en peso
de un yeso natural, 45 % en peso de un desulfoyeso y 30 % en peso de un yeso reciclado, con 90 % en peso de paso
de malla 100.
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[Ejemplo 1 practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de acido succinico por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una
mezcla. La mezcla se colocd en una caldera pequefia y se llevd a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado
mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dej6 enfriar a temperatura
ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica
de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 2 Practico]

Se mezclaron 2.0 % en peso de acido succinico por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una mezcla.
La mezcla se colocé en una caldera pequefia y se llevo a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado mientras
que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejé enfriar a temperatura ambiente y
posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica de Blaine
del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 3 Practico]

Se mezclaron 8.0 % en peso de acido succinico por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una mezcla.
La mezcla se colocé en una caldera pequefia y se llevo a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado mientras
que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejo enfriar a temperatura ambiente y
posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica de Blaine
del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 4 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de succinato de sodio por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una
mezcla. La mezcla se coloco en una caldera pequefia y se llevd a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado
mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejo enfriar a temperatura
ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica
de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 5 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de succinato de potasio por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una
mezcla. La mezcla se colocd en una caldera pequefia y se llevd a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado
mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejo enfriar a temperatura
ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica
de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm2/g.

[Ejemplo 6 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de acido mélico por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una mezcla.
La mezcla se colocé en una caldera pequefia y se llevo a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado mientras
que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejé enfriar a temperatura ambiente y
posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica de Blaine
del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 7 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de malato de sodio por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una
mezcla. La mezcla se coloco en una caldera pequefia y se llevd a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado
mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dej6 enfriar a temperatura
ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica
de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 8 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de malato de potasio por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una
mezcla. La mezcla se coloco en una caldera pequefia y se llevd a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado
mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejo enfriar a temperatura
ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica
de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 9 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de acido citrico por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una mezcla.
La mezcla se colocé en una caldera pequefia y se llevo a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado mientras
que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejé enfriar a temperatura ambiente y
posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica de Blaine
del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.
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[Ejemplo 10 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de citrato de sodio por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una
mezcla. La mezcla se coloco en una caldera pequefia y se llevd a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado
mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejo enfriar a temperatura
ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica
de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 11 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de citrato de potasio por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una
mezcla. La mezcla se colocd en una caldera pequefia y se llevd a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado
mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejo enfriar a temperatura
ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica
de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 12 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de &cido tartarico por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una mezcla.
La mezcla se colocé en una caldera pequefia y se llevo a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado mientras
que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejé enfriar a temperatura ambiente y
posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica de Blaine
del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 13 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de tartrato de sodio por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una
mezcla. La mezcla se coloco en una caldera pequefia y se llevd a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado
mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejo enfriar a temperatura
ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica
de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 14 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de tartrato de potasio por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una
mezcla. La mezcla se colocd en una caldera pequefia y se llevd a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado
mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejo enfriar a temperatura
ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica
de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 15 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de acido maleico por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una mezcla.
La mezcla se colocé en una caldera pequefia y se llevod a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado mientras
que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejé enfriar a temperatura ambiente y
posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica de Blaine
del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 16 Practico]

Se mezclaron 0.50 % en peso de &cido glucdnico por yeso en bruto con 3 kg del yeso en bruto para obtener una
mezcla. La mezcla se coloco en una caldera pequefia y se llevd a cabo la calcinacion para obtener un yeso calcinado
mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejo enfriar a temperatura
ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie especifica
de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 1 Comparativo]

Se colocaron 3 kg del yeso en bruto en una caldera pequefia y se llevé a cabo la calcinacion para obtener un yeso
calcinado mientras que la temperatura de un producto horneado era 165 °C. El yeso calcinado se dejo enfriar a
temperatura ambiente y posteriormente se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla para que el area de superficie
especifica de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

[Ejemplo 2 Comparativo]
- Tratamiento curativo -

Se colocaron 3 kg del yeso en bruto una caldera pequefia y se llevé a cabo una calcinacion primaria para obtener un
yeso calcinado mientras la temperatura de un producto horneado era 165°C. Después de que el yeso calcinado se
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enfrié a temperatura ambiente, se colocaron 300 g del mismo en una bolsa de plastico, se cerré después de agregar
9 g de agua mediante aspersion, se agité inmediata y violentamente durante 1 minuto, posteriormente se colocé en
una secadora, y se deja durante 24 horas a una temperatura de fraguado de 40 °C para evaporar el agua libre que
queda en el yeso calcinado. El yeso calcinado obtenido se pulverizé utilizando un pequefio molino de olla de manera
que el area superficial especifica de Blaine del yeso calcinado se ajustara a aproximadamente 8000 cm?/g.

Las muestras de yeso calcinado obtenidas en los ejemplos practicos 1-16 y los ejemplos comparativos 1-2 se utilizaron
para realizar ensayos de sus propiedades fisicas, es decir, la cantidad de agua de mezcla y el tiempo de fraguado de
la misma.

Los métodos de prueba de la cantidad de agua de mezcla y el tiempo de fraguado de un yeso calcinado estaban de
acuerdo con el documento JIS R 9112. Cada uno de los resultados de la prueba y las formulaciones de la materia
prima se muestran en la Tabla 1.

Mientras que la cantidad de agua de mezcla del yeso calcinado obtenido en cualquiera de los ejemplos 1-16 practicos
y los ejemplos 1-2 comparativos aumenté con el aumento de la relacion de mezcla del yeso reciclado al yeso en bruto,
no se encontré ningun cambio en el tiempo de fraguado con respecto a la diferencia entre las relaciones de mezcla
del yeso reciclado.

La cantidad de agua de mezcla del yeso calcinado obtenido en el ejemplo 1 practico fue un 10 % menor que la del
yeso calcinado obtenido en el ejemplo 1 comparativo y su tiempo de fraguado fue menor que el del yeso calcinado
obtenido en el ejemplo 2 comparativo.

La cantidad de agua de mezclado del yeso calcinado obtenido en el ejemplo 2 practico fue adicionalmente un 10 %
menor que la del yeso calcinado obtenido en el ejemplo 1 practico y mostré un tiempo de fraguado comparable. En
consecuencia, se confirmé que el efecto de reducir la cantidad de agua de mezcla se mejoré al aumentar la carga de
acido succinico de 0.5 % en peso a 2.0 % en peso.

Se demostré que la cantidad de agua de mezcla del yeso calcinado obtenido en el ejemplo 3 practico era comparable
a la del yeso calcinado obtenido en el ejemplo 2 practico. En consecuencia, se confirmé que el efecto de reducir mas
la cantidad de agua de mezcla no se ejercio lo suficiente al aumentar la relacién de mezcla del acido succinico de 2.0
% en pesos a 8.0 % en peso.

Se demostré que la cantidad de agua de mezcla y el tiempo de fraguado del yeso calcinado obtenido en cualquiera
de los ejemplos 4-16 practicos eran comparables a los del yeso calcinado obtenido en el ejemplo 1 practico.

Como se describié anteriormente, se confirmé que se combiné un yeso en bruto con un material de tipo acido
carboxilico y se calciné de acuerdo con la presente invencion, de modo que se puede fabricar un yeso calcinado en el
que la cantidad de agua de mezcla es pequefia y el tiempo de fraguado es corto.

Tabla 1
Formulacion de materia prima (% Materlla! de tipo . Tiempo de fraguado
acido Cantidad .
en peso) o (minutos-segundos)
carboxilico de agua
de
Desulfuracion Yeso de Nombre % mezcla
Natural | de gases de de en (%) Inicio | Aparente Fin
- desecho .
combustion material | peso

40 60 0 0.5 70 11-25 14-05 24-00
Ejemplo 1 =35 55 10 Acido TG eI T 1120 | 1415 | 2420

practico succinico
25 45 30 0.5 85 11-20 14-10 24-20
40 60 0 2.0 62 11-20 14-00 24-00
Ejemplo 2. 37 55 10 Addo 56 67 | 1125 | 1410 | 24-30

practico succinico
25 45 30 20 78 11-30 14-00 24-00
40 60 0 8.0 61 11-45 14-30 24-30
Ejemplo 3 35 55 10 Acido g5 T6g | 11-40 | 14-30 | 24-40

practico succinico
25 45 30 8.0 76 11-40 14-50 24-50
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40 60 0 0.5 71 11-25 | 14-05 | 24-00
Ejemplo 4 =37 55 10 | Succinato g 1120 | 14-15 | 24-20
practico de sodio
25 45 30 0.5 85 1120 | 14-10 | 24-20
40 60 0 0.5 72 11-25 | 14-05 | 24-00
Eiemplo 5 Succinato
jempl 35 55 10 de 05 77 11-25 | 13-55 | 24-00
practico .
potasio
25 45 30 0.5 87 11-20 | 14-35 | 24-20
40 60 0 0.5 72 11-20 | 14-10 | 24-05
Ejemplo 6 57 55 10 Acido =5 e 27 1125 | 14-10 | 24-30
practico malico
25 45 30 0.5 87 11-20 | 14-10 | 24-00
40 60 0 0.5 72 11-25 | 13-55 | 23-50
Ejemplo 7 =37 55 10 | Malato de =290 1445 | 24-20
practico sodio
25 45 30 0.5 87 1120 | 14-25 | 24-40
40 60 0 0.5 71 11-45 | 14-30 | 24-20
Ejemplo 8 7 55 10 | Malato de == a49750 | 14.35 | 24-40
practico potasio
25 45 30 0.5 85 11-50 | 14-50 | 24-50
40 60 0 0.5 72 11-20 | 14-00 | 24-00
Ejemplo 9 37 55 10 Acido =5 528 | 1125 | 14-10 | 24-30
practico citrico
25 45 30 0.5 86 1120 | 14-10 | 24-30
40 60 0 0.5 73 11-55 | 14-50 | 24-50
Ejemplo 10 =37 55 10 | Citratode —e 2011590 | 1445 | 25-00
practico sodio
25 45 30 0.5 87 12-20 | 14-50 | 25-20
40 60 0 0.5 72 11-25 | 14-05 | 24-50
Ejemplo 11 7 55 10 | Citrato de =g 1120 | 14-15 | 24-20
practico potasio
25 45 30 0.5 87 11-25 | 14-10 | 24-20
40 60 0 0.5 73 11-55 | 14-50 | 24-50
Ejemplo 12 57 55 10 Acido o 9 [ 1210 | 14-65 | 25-00
practico tartarico
25 45 30 0.5 86 12-20 | 15-10 | 25-20
40 60 0 0.5 73 11-20 | 14-00 | 24-00
Ejemplo 13 37 55 10 | rafrato mem oo o5 | 14-10 | 24-30
practico de sodio
25 45 30 0.5 87 11-20 | 14-00 | 24-00
40 60 0 0.5 73 11-30 | 14-00 | 24-00
Eiemplo 14 Tartrato
Jempr 35 55 10 de 05 78 12-25 | 14-10 | 24-30
practico .
potasio
25 45 30 0.5 86 12-30 | 14-20 | 24-20
Ejemplo 15 | 40 60 0 Acido | 05 72 11-35 | 14-10 | 24-10
practico 35 55 10 maleico 755 77 11-30 | 14-15 | 24-30
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25 45 30 05 87 | 11440 | 1420 | 24-10
40 60 0 05| 70 | 11-25 | 14-05 | 24-00
Ejemplo 16 77 55 10 Acido I E 75 [ 1120 | 14-15 | 24-20
practico glucénico
25 45 30 05| 85 | 1120 | 1410 | 2420
40 60 0 - 78 | 1120 | 14-00 | 24-00
Ejemplo 1 =57 55 10 ; - 83 | 1125 | 1410 | 24-30
comparativo
25 45 30 - 95 | 1120 | 1400 | 24-00
40 60 0 - 64 | 1510 | 19-00 | 35-00
Ejemplo 2 7 55 10 ] - 67 | 1520 | 1920 | 3520
comparativo
25 45 30 - 76 | 1520 | 19-20 | 35-10
[Otros]

Ademas, la presente solicitud reivindica la prioridad con base en la Solicitud Principal Japonesa No. 2006-179984
presentada el 29 de junio de 2006.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para fabricar un yeso calcinado para una placa de yeso, que comprende:
mezclar un yeso en bruto solo con un material de tipo acido carboxilico; y

calcinar una mezcla solamente del yeso en bruto y el material de tipo acido carboxilico usando una caldera o un horno
rotatorio;

en el que el material de tipo acido carboxilico que se va a mezclar con un yeso en bruto es al menos un tipo de acido
succinico y sus sales, acido malico y sus sales, acido citrico y sus sales, acido tartarico y sus sales, acido maleico y
sus sales, y acido gluconico y sus sales.

2. El método para fabricar un yeso calcinado como se reivindicé en la reivindicacién 1, en el que una proporcién del
material de tipo acido carboxilico que se va a mezclar con un yeso en bruto es de 0.01 a 10 % en peso por yeso en
bruto.

3. El método para fabricar un yeso calcinado como se reivindico en la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que
el yeso en bruto comprende un yeso reciclado.

4. El método para fabricar un yeso calcinado como se reivindic6 en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el
que una proporcion de yeso reciclado es del 2-50 % en peso del yeso en bruto.

5. Un método para fabricar una placa de yeso, en el que se usa un yeso calcinado obtenido mediante el método como
se reivindico en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.
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