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(57) Abstract: The invention relates to a device for connecting surgical
2 clearing or drilling tools with a shaft, comprising the following: A) a shaft
(1) with a central axis (2) and a front end (3); and B) a hollow body (5)
comprising a first end (6), a second end (7), a wall (8) and a hollow space
(4) which is coaxial to the central axis (2). The shaft (1) is guided into
the hollow space (4) coaxially from the first end (6), with its front end
/ 1 (3), while the hollow body (5) can be or is connected to an implant or
-1 instrument component with its second end (7). After the shaft (1) has been
guided coaxially into the hollow space (4) from the first, shaft-side end
(6) of the hollow body with its front, drill head-side end (3), a stamping
tool (not included in the drawing) is used to plastically deform the wall (8)
of the hollow body (5) in such a way as to produce four impressions (10),
each with a projection (11) in the hollow space (4). The projections (11)
cause the shaft (1) to become deformed on the periphery in accordance
with the projections (11), so that a form-fit fixture is created coaxially
to the central axis (2) in terms of rotation about the central axis (2) and
displacement between the shaft (1) and the hollow body (5).
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur koaxialen Verbindung von chi-
rurgischen Rdum- oder Bohrwerkzeugen mit einer Welle, umfassend A)
eine Welle (1) mit einer Zentralachse (2) und einem vorderen Ende (3);
und B) einen Hohlkérper (5) mit einem ersten Ende (6), einem zweiten
Ende (7), einer Wand (8) und einem zur Zentralachse (2) koaxialen Hohl-
raum (4). Die Welle (1) ist mit ihrem vorderen Ende (3) vom ersten Ende
(6) her koaxial in den Hohlraum (4) eingefiihrt, wihrend der Hohlk6rper
(5) mit seinem zweiten Ende (7) mit einem Implantaten- oder Instrumen-
ten-Bestandteil verbindbar oder verbunden ist. Nachdem die Welle (1)
mit ihrem vorderen, bohrkopfseitigen Ende (3) vom ersten, wellenseiti-
gen Ende (6) des Hohlkorpers her koaxial in den Hohlraum (4) eingefiihrt
wurde, wird mittels eines Prigewerkzeuges (nicht gezeichnet) die Wand
(8) des Hohlkorpers (5) so plastisch verformt, dass vier Einprdgungen
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(10) entstehen, welche je eine Erhebung (11) im Hohlraum (4) aufweisen. Durch die Erhebungen (11) wird die Welle (1) an ihrem
Umfang entsprechend zu den Erhebungen (11) verformt, so dass beziiglich Rotation um die Zentralachse (2) und beztiglich Ver-
schiebung zwischen Welle (1) und Hohlkérper (5) koaxial zur Zentralachse (2) eine formschliissige Fixierung hergestellt wird.
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VORRICHTUNG ZUR VERBINDUNG CHIRURGISCHER RAUM-ODER BOHRWERKZEUG-BESTANDTEILEN

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur koaxialen Verbindung von
chirurgischen Rdum- oder Bohrwerkzeugen mit einer Welle, gemass dem Oberbegriff

des Patentanspruchs 1.

Bei verschiedenen in der Chirurgie eingesetzten Instrumenten ist eine Drehmoment-
und Kraftiibertragung zwischen zwei Bestandteilen des Instrumentes notwendig. Die
Drehmomentiibertragung dient beispielsweise zum rotativen Antrieb eines chirurgischen
Werkzeuges, wahrend die Kraftlibertragung in axialer Richtung erfolgt. Vorteilnaft fir
Drehmoment- und Kraftiibertragung sind formschliissige Verbindungen zwischen den
beiden Teilen. Solche Verbindungen treten beispielsweise bei der Kopplung einer
flexiblen Bohrwelle mit den Bohrképfen fiir die Aufbohrung von Markrédumen in Knochen
auf.

Eine solche Vorrichtung mit formschlissigen Verbindungen fiir die Drehmoment- und
Axialkraftiibertragung zwischen einem Antriebsmittel und einer flexiblen Welle sowie
zwischen der flexiblen Welle und einem Rdumwerkzeug ist in der US 5,720,749 RUPP
offenbart. In einer Ausfilhrungsform werden in einem Hohlkérper am Réaumwerkzeug,
welcher zur axialen Aufnahme der flexiblen Welle dient, vor dem Zusammenfiigen von
Raumwerkzeug und flexibler Welle durch plastische Verformung Nocken in den
zylindrischen Bohrungsabschnitt geformt. Anschliessend wird die flexible Welle in
axialer Richtung in diesen so mit Nocken versehenen Bohrungsabschnitt gepresst,
wodurch die Welle durch die Nocken radial deformiert wird und somit tangential
formschliissig und axial mittels einem Presssitz mit dem Hohlkdrper verbunden ist.
Nachteilig an dieser bekannten Verbindung ist, dass durch das Einpressen der flexiblen
Welle in die mit Nocken versehene Bohrung des Hohlkdrpers die flexible Welle durch
die Nocken erheblich deformiert wird und somit trotz der axialen konischen Zentrierung
am vorderen Ende keine konzentrische respektive koaxiale Verbindung gewéhrleistet
ist.
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
formschlissige Verbindung fiir die Drehmoment- und Axialkraftiibertragung zu schaffen,
bei welcher das Zusammenfiigen der flexiblen Welle mit dem Hohlkérper mittels einer
Schiebepassung absolut konzentrisch und koaxial erfolgt und eine rotativ und axial
formschlissige Verbindung herstellbar ist.

Die Erfindung 16st die gestelite Aufgabe mit einer Vorrichtung zur koaxialen Verbindung
von chirurgischen R&um- oder Bohrwerkzeugen mit einer Welle, welche die Merkmale
des Anspruchs 1 aufweist.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung zur koaxialen Verbindung von chirurgischen Raum-
oder Bohrwerkzeugen mit einer Welle umfasst eine Welle und einen Hohlkdrper mit
einem zur Zentralachse koaxialen Hohlraum, wobei die Welle mit ihrem vorderen Ende
vom ersten Ende her koaxial in den Hohlraum eingefiihrt ist und der Hohlkérper mit
seinem zweiten Ende mit einem Instrumenten-Bestandteil, beispielsweise einem
Kupplungsteil oder einem Bohrkopf fur Markraumbohrungen verbindbar ist. Zudem
weist die Wand des Hohlkérpers mindestens eine plastisch verformte Einpragung mit
einer Erhebung im Hohlraum auf. Dabei kann die durch die mindestens eine Erhebung
hervorgerufene Verformung an der Welle eine Yplastische und/oder elastische
Verformung sein.

In der bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung ist.die Welle
am vorderen Ende koaxial zur Zentralachse kreiszylindrisch ausgestaltet und weist
einen Durchmesser d auf. Der Hohlraum ist ebenfalls koaxial zur Zentralachse
kreiszylindrisch ausgebildet und weist einen Durchmesser D auf, wobei die
Durchmesser d und D so bemessen sind, dass zwischen Welle und Hohlraum ein
Schiebesitz gebildet wird. Durch den Schiebesitz wird eine genau koaxiale Verbindung
zwischen Welle und Hohlkdrper ermdéglicht, welche durch das Aufbringen von
Presskraften bei der Herstellung der plastischen Einpragungen in den Hohlkérper nach
dem Einschieben der Welle nicht beeintréchtigt wird. Dadurch ist eine feste, axial und
tangential formschlissige Verbindung zwischen Welle und Hohlkérper herstellbar,

welche eine konzentrische Rotation der Instrumenten-Bestandteile gewahrleistet.
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In einer weiteren Ausfilhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung umfasst der
Hohlraum vom ersten Ende her gemessen, in einer Tiefe T eine axiale Anschlagfléche
far die Welle. Durch diese axiale Anschlagfliache entsteht zuséatzlich zur axial und
tangential formschliissigen Verbindung zwischen Welle und Hohlkérper mittels der
Einpragungen eine Sicherung zur Aufnahme von grossen axialen Druckkraften auf die
Vorrichtung.

Vorzugsweise betragt die Wandstéarke des Hohlkérpers zwischen 0,1 mm und 1,0 mm

wahrend die Erhebungen vorzugsweise zwischen 0,05 mm und 0,7 mm von der Wand
vorstehen. -

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen
gekennzeichnet.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass
dank der erfindungsgeméssen Vorrichtung, eine feste Verbindung zwischen der Welle
und dem Hohlkdrper mit dem Instrumentenbestandteil, beispielsweise einem
Kupplungsteil oder einem Bohrkopf fur den Markraum herstellbar ist. Die Einzelteile der
erfindungsgemassen Vorrichtung sind einfach anzufertigen und die Verbindung
zwischen Welle und Hohlkérper, welche durch die plastische Verformung der Wand
nach dem Einschieben der Welle in die Wand erfolgt, ist mit einfachsten Mitteln
herstellbar. Ferner sind kleinere Wellendurchmesser sowie ein Links-/Rechtslauf der

Antriebsmaschine mdglich.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der

teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfiihrungsbeispiele noch naher
erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung verbunden mit einem chirurgischen Réumwerkzeug:
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Fig. 2 einen Schnitt durch Welle und Hohlkdrper der in Fig. 1 dargestellten
Ausflhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung; und

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer anderen Ausfiihrungsform der erfindungs-
geméassen Vorrichtung.

in den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung
dargestelit, welche einen fest mit einem chirurgischen Bohrkopf 13 verbundenen
Hohlkérper 5 umfasst. Die am Antrieb (nicht gezeichnet) angekuppelte zylindrische
Welle 1 wird koaxial bezliglich der Zentralachse 2 in den zylindrischen Hohlraum. 4 im
Hohlkérper 5 eingefihrt, wobei der Aussendurchmesser der Welle 1 und der
Innendurchmesser des Hohiraumes 4 einen Schiebesitz bilden, so dass Welle 1 und
Hohlkérper 5 exakt konzentrisch ausgerichtet werden und doch die Welle 1 ohne
Kraftaufwand in den Hohlraum 4 einfilhrbar ist. In einer bestimmten Tiefe des
Hohlraumes 4 ist quer zur Zentralachse 2 eine axiale Anschlagflache 9 angebracht,
welche beispielsweise mit der hohlkdrperseitigen Stirnflache des Bohrkopfes 13
Ubereinstimmen kann. Der Hohlkdrper 5 ist konzentrisch zur Zentralachse 2
hohlzylindrisch ausgestaltet und umfasst wellenseitig ein erstes Ende 6, bohrkopfseitig
ein zweites Ende 7, eine Wand 8 und einen zur Zentralachse 2 koaxialen Hohlraum 4.
Nachdem die Welle 1 mit ihrem vorderen, bohrkopfseitigen Ende 3 vom ersten,
wellenseitigen Ende 6 des Hohlkdrpers her koaxial in den Hohlraum 4 eingefiihrt wurde,
wird mittels eines Prégewerkzeuges (nicht gezeichnet) die Wand 8 des Hohlkérpers 5
so plastisch verformt, dass vier Einpragungen 10 entstehen, welche je eine Erhebung
11 im Hohlraum 4 aufweisen. Durch die Erhebungen 11 wird die Welle 1 an ihrem
Umfang entsprechend zu den Erhebungen 11 verformt, so dass beziiglich Rotation um
die Zentralachse 2 und beziglich Verschiebung zwischen Welle 1 und Hohlkdrper 5
koaxial zur Zentralachse 2 eine formschliissige Fixierung hergestellt wird. In der hier
gezeigten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung sind Hohlkérper 5 und
Bohrkopf 13 einstiickig.

Die in Fig. 3 dargestelite Ausfihrungsform der erfindungsgeméassen Vorrichtung
unterscheidet sich von der in Fig. 1 beschriebenen Ausfiihrungsform nur darin, dass der

Hohlkérper 5 an seinem zweiten, axial von der Welle 1 entfernten Ende 7 mit einem
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Kupplungsteil 12 verbunden ist, wobei das Kupplungsteil 12 zur 16sbaren Verbindung
mit einem chirurgischen Raum- oder Bohrwerkzeug (nicht gezeichnet) dient.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur koaxialen Verbindung von chirurgischen Rdum- und Bohrwerkzeugen
mit einer Welle (1), welche

A) eine Welle (1) mit einer Zentralachse (2) und einem vorderen Ende (3);

B) einen Hohlk&rper (5) mit einem ersten Ende (6), einem zweiten Ende (7), einer Wand
(8) und einem zur Zentralachse (2) koaxialen Hohlraum (4) umfasst, wobei die Welle (1)
mit ihrem vorderen Ende (3) vom ersten Ende (6) her koaxial in den Hohiraum (4)
eingefuhrt ist und der Hohlk&rper (5) mit seinem zweiten Ende (7) mit einem Werkzeug
oder Kupplungsteil verbindbar oder verbunden ist, -
dadurch gekennzeichnet, dass

C) die Wand (8) mindestens eine eine Erhebung (11) im Hohlraum (4) aufweisende,
plastisch verformte Einprédgung (10) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (1) am
vorderen Ende (3) koaxial zur Zentralachse (2) kreiszylindrisch ist und einen
Durchmesser d aufweist, dass der Hohlraum (4) koaxial zur Zentralachse (2)
kreiszylindrisch ist und einen Durchmesser D aufweist und dass die Durchmesser d und

D so bemessen sind, dass zwischen Welle (1) und Hohlraum (4) ein Schiebesitz
gebildet wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (1)
durch die mindestens eine Erhebung (11) elastisch verformt wird.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (1)
durch die mindestens eine Erhebung (11) elastisch und plastisch verformt wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (1)
durch die mindestens eine Erhebung (11) plastisch verformt wird.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hohlraum (4) vom ersten Ende (6) her in einer Tiefe T eine axiale Anschlagflache (9) fur
die Welle (1) aufweist.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandstérke des Hohlkérpers (5) zwischen 0,1 mm und 1,0 mm betrégt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, die
mindestens eine Erhebung (11) zwischen 0,05 mm und 0,7 mm von der Wand (8)
gegen die Zentralachse (2) vorsteht.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der

Hohlkérper (5) mit einem chirurgischen R&um- oder Bohrwerkzeug einstiickig
ausgebildet ist.
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