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(57) Die Erfindung betrifft einen Einspritzmengenindikator zur Messung der volumetrischen
Abgabemenge von Kraftstoff-Einspritzsystemen und deren Bauteilen. Aufgabe der Erfindung ist
es, einen Einspritzmengenindikator zur Ermittlung der Flissigkeitsmenge, die bei jedem
Einspritzvorgang durch eine Einspritzdise abgegeben wird, zu schaffen. Erfindungsgemaf wird
die Aufgabe dadurch geldst, daR einem eine MeZkammer abschlieBenden rotierenden
Steuerelement eine Einrichtung nachgeordnet ist, mit deren Hilfe bei gedffnetem Steuerelement
ein Mindesthaltedruck gewahrleistet wird und daR dieses Steuerelement der MeBkammer im
zeitlichen Ablauf zum Einspritzvorgang synchron zur Einspritzpumpe sowie unabhangig vom
Druck in der MeRkammer zwangsgesteuert ist. Die Erfindung kann zur Einstellung bzw. Kontrolle
der Einspritzpumpen nach der Fertigung auf Pumpenpriifstanden sowie bei geeigneter
Synchronisierung direkt am Fahrzeug zur Uberpriifung eingesetzt werden.
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Titel der Erfindung
Einspritzmengenindikator
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Einspritzmengenindikator zur
Messung der volumetrischen Abgabemenge von Kraftstoff-Ein-
spritzsystemen oder deren Bauteile

t

Charekteristik der bekannten technischen Losungen

Vorbekannt ist aus der DE-0S 2916855 eine Vorrichtung zum
Messen der volumetrischen Abgabemenge von Kraftstoff-Ein-
spritzsystemen oder Teilen derselben, die eine Zufuhreinrich-
tung flr Pliigsigkeiten und einen Motor zum'Betétigen des Bau-
teiles sufweist und die durch das Bauteil abgemessene Fllissig-
keit durch eine Leitung einem Verdringung-Durchflufimesser
zugefithrt wird.

Diese Vorrichtung hat den Nachteil, daB keine Einzelmessungen
durchgefiihrt werden kinnen, sondern nur eine summarische Mes-—
sung, da die Einzelfdrderimpulse ausgeglichen werden, um zu
einem gleichméBigen Forderstrom zu gelangen.

Weiterhin vorbekannt ist aus der DE-0S 3034556 eine Priifvor-
richtung fiir Einspritzpumpen von Brennkraftmaschinen, die
eine Kammer, deren Einlésse mit den Auslafioffnungen der Ein-
gpritzpumpe verbindbar sind und vor deren gedrosselten Auslal
gich ein Druckgeber zur Erzeugung eines Signals befindet, so-
wie einen am AuslaB der Kammer ausgeschlossenen Strdmungs-
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messer aufweist. Die vom Druckgeber ausgehenden Signale werden
einem Anzeigegerdt zugefiilhrt, das die Signale zur Erkennbar=-
keit der Druckénderungen in der Kammer erkennbar macht.

Die Priifvorrichtung hat den Nachteil, daB die Anzeige nicht

im direkten Zusammenhang zur Einspritzmenge gteht. Bin wei-
terer Nachteil besteht in der Schmutzenfélligkeit der Drossel-
bohrung.,

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, einen Einspritzmengenindikator zu

schaffen, der die bekannten Nachteile beseitigt, eine geringe

Masse und ein verbessertes Funktionsverhalten des Steuerele~

. mentes aufweist sowie bel geeigneter Synchronisation am Fahr-
zeug einsetzbar ist. '

Wesen der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabé, einen Einspritzmengenindikator
gur Ermittlung der IFliissigkeitsmenge, die bei jedem Einspritz-
vorgeng durch eine Einspritzdiise abgegeben wird, zu schaffen,
der unempfindlich gegeniiber Verschmutzung ist, der einen
groferen Offnungs- und Zeitquerschnitt realisiert sowie eine
hohe Sicherheit gegen unbeabsichtigtes AbflieBen des Kraft-
gtoffes gewdhrleistet.

BErfindungsgeméB wird die Aufgabe dadurch geldst, dal einem
eine MeBkammer abschlieBenden rotierenden Steuerelement mit
einer Steuertffnung eine Einrichtung nachgeordnet ist, mit
deren Hilfe bel getffnetem Steuerelement ein Mindesthalte-
druck gewdhrleistet wird und daB dieses Steuerelement der
MeBkemmer im zeitlichen Ablauf zum Einspritzvorgang synchron
zur Binspritzpumpe sowie unebhéngig vom Druck in der MeBkemmer
zwangsgesteuert ist.

thher eine MeBeinrichtung wird die eingespritzte Fliussigkells-
'menge entweder iber den Weg gemessen, den ein die MeBkammer
abschlieBender Koiben beim Einspritzvorgang gegen eine duflere
Kraft vollfiihrt oder iiber die beim Einspritzvorgang in eine
MeSkammer konstenten Volumens entstehende Drucksteigerung.
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Der AusfluBoffnung ist eine MeBeinrichtung nachgeschaltet,
die ein.Einmessen des Einspritzmengenindikators gestattet.
An der MeBkemmer ist eine DruckmeBeinrichtung angeschlossen,
wodurch  im Zusemmenwirken mit einem periodisch arbeiteriden
Druckerzeuger Druckaufnehmer (z. B. Piezoquarze) dynamisch
eingemessen werden konnen.

Austihrangabelapiel

Die Erfindung soll anhand eines ausfithrungsbeispiels nélie:
erlédutert werden,

Es zeigen:

Fig. 1 - den Aufbau des Einspritzmengenindikators mit
WegmeBsysten

Fig. 2 - den Aufbau des Eingpritzmengenindikators mit
DruckmeBsystem

Gem&B Figur 1 schlieBt das rotierende Steuerelement 8, das
{iber ein Antriebsritzel 12 synchron zur zu untersuchenden
Einspritzpumpe léuft, eine MeBkemmer 1 auf der einen Seite ab,
wihrend an der gegeniiberliegenden Seite Bohrungen zur Aufnahme
fiir eine oder mehrere Einspritzdiisen 2 vorgesehen sind. Der

~ MeBkammer 1 sind gem&B Fig. 1 jeweils ein berdruckventil 7,

| ein MeBkolben 3, der mit einem Wegmesser 4 verbunden ist,

und ein der Steuerdffnung 9 des rotierenden Steuerelementes 8
nechgeordnetes Haltedruckventil 10 mit einer EinmeBvorrich=-
tuﬁg zugeordnet.

Weéhrend des Betriebes wird die Einspritzpumpe vom Motor ange-
trieben, wobei durch den Synchronlauf des Einspritzmengen-
indiketors, der iiber das Antriebsritzel 12 mit der Einspritz-
pumpe verbunden ist, zur Einspritzpumpe eine Zwangssteuerung
des Steuerlementes 8 erreicht wird. Dabei wird der Kraftstoff
iiber die Einspritzdiise 2 in MeBkammer 1 gefOrdert. Bei jeder
Einbringung von Kraftstoff in die MeBkeammer 1 steigt der
Druck in der MeBSkemmer 1 an und bewegt dabei den federbe-
lasteten MeBkolben 3, der mit dem Wegmesser 4 verbunden ist,
nach oben. Nach Beendigung der Kraftstoffeinbringung wird
durch das zwangsgesteuerte rotierende Steuerelement 8 die
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Steuerdffnung 9 freigegeben. {iber das nachgeordnete Halte-
druckventil 10, dessen Offnungsdruck groSer gleich dem '
SchlieBdruck ist, kann der Kraftstoff abflieBen, wobel sich
innerhslb der MeSkammer 1 ein konstanter Stenddruck ein-
stellt. Die Auslenkung des MeBkolbens 3 ist ein MaB flir die
Menge des zugefiihrten Kraftstoffs und etwaige Abweichungen vom
Sollwert konnen sofort festgestellt werden. Die Einspritz-
pumpe kann dann so eingeregelt werden, daB sich die Abwei-
chungen des Ist- vom Sollwert innerhalb der geforderten
Grenzen halten.

Gem#f der Pig. 2 ist ean Stelle des MeBkolbens 3 und des Weg-
messers 4 eine Druckmeﬁeinrichtung, bestehend aus einem
Druckmesser 6 und einem konstanten MeSvolumen 5 angeordnet.
Hierbei wird die Drucksteigerung gegeniiber dem Standdruck in
der MeBkemmer 1 gemessen, Die Amplitude der Druckimpulse ist
ebenfalls ein MaB fiir die zugefiihrte Kraftstoffmenge.

Durch diese MeBeinrichtung ist es somit mbglich; Unterschiede
in der PFordermenge von Einspritzung zu Einspritzung exekt zu
ermitteln.
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Patentanspruch

1. Binspritzmengenindikator zur Ermittlung der Flﬁssigkéits-

2.

menge, die bei jedem Einspritzvorgang durch eine Einspritz-
dilse abgegeben wird, dadurch gekennzeichnet, dafl eine Mef-
kammer (1)

eine oder mehrere AnschluBstellen fiir Einspritzdiisen (2)
ein rotierendes Steuerelement (8), das im zeitlichen
Verlauf unabhéingig vom Druck in der MeSkammer (1) zwangs-
gesteuert ist, mit einer Steuerdffnung (9)

eih, dem Steuerelement nachgeordnetes Haltedruckventil
(10), das einen Mindesthaltedruck in der MeBkemmer ge-
wéhrleistet,

ein Uberdruckventil (7)

und eine MeBeinrichtung, bei der die eingespritzte
Fliissigkeitsmenge iiber den Weg gemessen wird, den ein die
MeBkammer (1) abschlieBender MeBkolben (3) beim Einspritz-
vorgang gegen eine #duBere Kraft vollfihrt,

aufweist.

Einspritzmengenindikator nach Punkt 1 dadurch gekennzeich-
net, daB |
die MeBkemmer (1) eine MeBeinrichtung, bei der die beim
Einspritzvorgang in eine MeBkammer konstanten Volumens(5)
entstehende Drucksteigerung gemessen wird, aufweist.

- Hierzu 2 Seiten Zeichnungen -
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