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Vynéalez se tyké mikropéskového 08~
c¢ildtoru, osazeného polovoditovou diodou
se z4pornym diferencidlnim odporem, jehoZ i
z4kladni frekvence se nastavuje pomoci ! o=
magnetického pole. Rezonadtor oscilétoru
je tvofen tsekem mikropéskového vedeni (2), {
vytvofeném na ferimagnetické podloZce (1),

k jejiz spodni strané je svym jednim po-
lem kolmo pfivricen permanentni magnet

- (9), kter§ je druhym polem upevnén na uné-
Se&i (10) s plynule ménitelnou a fixova-
telnou polohou vid&i ferimagnetické podloZ-
ce (1) a vzddlenost mezi magnetem (9) a
ferimagnetickou podloZkou (1) je v rozme-
z{ 0 az 30 mm, prilemZ vystupni{ mikropéas-
kové vedeni (3) je zhotoveno na dielekt-
rické podlozce (7). Feromagnetickéd pod-
lozka (1) je tvofena &ipem vlepenym do
dielektrické podloiky (7) a ma rozmér

celé dielektrické podloZzky (7).
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Vynélez bude vyuiivédn v elektro-
technickém prumyslu.
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Vyndlez se tyké mikropéskového oscilétoru osazeného polovodi-
Govou diodou se zépornym diferencidlnim odporem, jehoZ zékladni
frekvence se nastavuje pomoci magnetického pole.

Jednim ze zekladnich poZadavkd kladenych na mikrovlnny osei-
létor Je moZnost nasteveni jeho frekvence na zadanou hodnotu,
kterd se ddle bud udrZuje konstantnf - stabilizace frekvence vnéj-
si dutinou, dielektrickym rezonétorem, kmito&tovym nebo fézovym
zévésem nebo se ménf - preladovéni oscilétoru varaktorem /pomoct
elektrického pole/ ¢i YIG rezondtorem /pomoci magnetického pole/.
Podle zplsobu pou%itf oscilétoru se jedn& o pomalou nebo rychlou
zménu jeho frekvence. Vidy je v3ak nutné nastavit néjdfiv kmito-
éet’oscilétoru na jeho jmenovitou hodnotu. U klasickych zdrojd
mikrovlnné energie se toho doséhne mechanicky zm&nou celkovych
rozméri rezonandni dutiny, zménou velikosti ladfcfch prvki /ladi-
c¢i kapacitnf kovové nebo dielektrické koliky/. Oscilédtory Kon~
struované v péskovych strukturach jsou pro mechanické preladovéni
v diésledku svého geometrického usporédani mén& vhodné. Presto se
tento. zpusob pfelaaovéni vyzkouSel predevdim v mikropdskové verzi,
kdy Je relativng snadno dostupny vlastni rezonanéni obvod oscilé-
toru. Zménu frekvence mikrovlnného mikfopéskového oscilétoru osa-
zeného Gunnovou nebo lavinovou diodou, lze uskuteénit mechanickou
zménou délky jeho rezondtoru., Obvykle se jednd o rezondtor ve
form& krétkého dseku mikropdskového vedeni, na jehoZ jeden konec
je pPipojena dioda a jeho druhy konec je zatiZen bud kapacitou
rozptylového pole otevieného konce vedenf nebo vice &i mén¥ doko-
nalym zkratem., Uva¥ujeme-li rezonstor s‘otevfenym.koncem, pak
tento sestévé ze dvou &4sti. Jeden tvod{ mikropédskové vedeni uréi-
té délky, které odpovidéd nejvy3s{i frekvenci oscilédtoru. Tato Eést
rezondtoru je pevnéd a je spojena s diedou. Druhé &€4st rezondtoru
je pohyblivé, tvolena napi. dielektrickym nosnikem posuvné uloZe-
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nym na hornf strand substrétu. Na spodnf stran& nosniku je upev-
ndn péskovy vodi& stejné 3{fky jakou mé horni péskovy vodi& pev-
né %4sti rezondtoru. Nosnfik je orientovany tek, %e oba pdskové
vodide na sebe doléhajl v celé 8irce, v disledku pritlaku shorae.
Posuviiou ¥4st rezondtoru lze premistit ve sméru podélné osy prvni
g4sti mikropdskového vedeni. Presahuje-1li vodi& pohyblivé Césti
rezondtoru koncovou hranu vodi&e prvni &ésti mikropéskového ve-
dent, prodlu¥uje jeho celkovou délku a rezonandni frekvence bude
klesat. Uva¥ujeme-1li rezondtor se zkratovanym koncem, pak délka
rezonétoru se vymezuje polohou kovové planZety, ktera bud pired-
stavuje posuvny zkrat)nebo vstupnf &ést napdjeci zédrze. ‘PlanZeta
je op&t umfstdna na spodnf stran® dielektrického nosntku shora
pPitladovaného na hornf plochu mikropéskového vedeni s mo¥nosti
posunu ve sméru podélné osy mikropdskového vedeni tvorictho re-
zondtor oscilétoru. Oba uvedené zplsoby mechanického pfelaaovéni
mikropéskového oscilédtoru jsou realizovatelné, jsou v3ak vhodné
spiSe pro laboratorni testovénf oscilétord ne# pro trvalé vyuzitdi
v provoznich oscildtorech. U té&chto olekédvéme jédnoduché nasta-
veni zdkladni frekvence oscildtoru v pomdrn& 3irokém frekveninim
- pésmu a provezni. spolehlivoste.

Tyto po¥adavky splnuje nové FeSenf zaloZené na zmén& elektric-
ké délky mikropdskového vedeni vyvolané maghetickym polem perma-
nentniho magnetu prostfédnictvim pri&n§ magnetovaného polykrysta-
lického ferimagnetika. Navrhované nastaveni zdékladni frekvence
mikropéskového oscildtoru je pouZitelné v p¥ipadé, Ze dal3i frek-
vendéni zmdna je vyvoléna jinak ne? magnetickym polem, tzn. miZe
byt zptsobena napi, elektrickym polem. Podstata vyndlezu spodivéd
v tom, ¥e rezondtor oscildtoru je tvoren usekem mikropaskového ve-
denf, vytvoreném na ferimagnetické podloZce, k jejiZ spodni stra- |
nd je svym jednfm pdlem kolmo p¥ivrécen permanentni magnet, ktery
je druhym pdlem upevnén na unasedi s plynule mé&nitelnou a fixova-
telnou polohou viéi ferimagnetické podlo¥ce a vzdédlenost mezi
magnetem a ferimagnaetickou.podloékou Jje v rozmezi 0 a% 30 mm,

pridemZ vystupni mikropédskové vedeni je zhotoveno na dielektric-
ké podloZce. ‘

Hlavn{ prednost{ tohoto oscilétoru je jednoduchost nastaveni



-3 -

232 086
zéikladni frekvence mikropdskového oscilétoru vyvoiand mechanic-
kym posuvem permanentnfho magnetu,ale zprostedkovana zm&nou.
elektrické délky rezondtoru vlivem magnetického pole permanentnfho
magnetu. Zpisob nastaveni zékladni frekvence mikropéskového osci-
~ létoru pomoci permanentniho magnetu je velice pohodlny, jednodu-
| chy, provozng spolehlivy. NevyZaduje zésah do vnit¥ni struktury
oscilétoru, jak je tomu pri mechanickém preladovéni. Je vhodny
jak pro oscilétory instalované v provoznich zarizeni, kde se z 8-

A kladnf frekvence oscilatoru nastavuje jednordzovd, tak pro oscila-
tory urdené k laboratorni préci, kdy se jednim ovlédacim prvkem
preladuje zékladni frekvence oscilétoru velmi &asto.

Na priloZeném vykresu je na obr. 1 a 2 schematicky znézornén
mikropéskovy oscilétor podle vynélezu.

Na obr. 1 je nakreslen mikropaskovy oscildtor osazeny Gunno-
vou diodou bez napéjecich zadr#{ a bez varaktoru. Do korundové
dielektrické podloZky 7 je vlepen &ip polykrystalického ferimag-
netika /YIG/ 1. Na ném je vytvoren rezondtor oscilétoru ve formé
krétkého useku mikropéskového vedenf 2, které je vodidem 4 spoje-
no s Gunnovou diodou 5 zaSroubovanou do chladile 6. Vystupni mikro-
péskové'vedénﬁ 3 vytvofené na korundové podloZce 7 je o 90° oto-
Sené vi&i ose rezondtoru oscilétoru. Na obr. 2 je korundové pod-
loZka T usazena na drZfdku ve twaru rémelku 8. Permanentni magnet
9 ve tvaru vflce je na plode své dolni zakladny upevnén na undSed
10, ktery je svisle posuvny. Vzddlenost horni zékladny permanent-
niho magnetu 9 od spodnfho vodiZe 11 lze ménit.

v Zékladn! frekvence oscildtoru se nastavi zafixovénim vzddle-
nosti permanentniho magnetu 9 od spodnfho vodide 11 podle obr. 2.
Permanentni magnet 9 zplsobuje pri&nou magnetizaci ferimagnetika
1 jeji% velikost se m¥n{ se zmdnou jejich vzéjemné. vzdélenostis.

V disledku takto vyvolané zmény intenzity stejnosmérného magnetic-
kého pole ve ferimagnetiku mé&nf se prvky tenzoru permeability to-
hoto ferimagnetika a néslednd dochazf ke zm&né& konstanty 31reni
vidu, ktery v mikropéskovém vedeni 2 rezonuje;a tim také ke zmén@
elektrické délky rezondtoru. Tvar drZaku 8 korundové podloZky 1
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umoZnuje pfibliﬁovéhi a oddalovani permanentnfho magnetu 9 od vo-
dife 11, jelikoZ und3e& 10 je svisle posuvny. ProtoZe prostor, ve
kterém dochdzf k vazbd energie z rezondtoru do vystupntho vedent
z,Je,pfevéZné vyplnén ferimagnetikem 1, nastéva soudasnéd s prela-
dovénim oscilétoru i zména vazby, kterou lze vyuZit Kk linearizo-
vénf vystupniho vykonu oscilatoru pii zmén& jeho frekvence. Na
celkovy mechanismus preladovéni oscilstoru mé v1iv je¥t& nehomo-
genita stejnosmérného magnetického pole permanentniho magnetu 9.

Navrzeny zpusob nastaveni frekvence mikropsaskového osciléto-
ru permanentnim megnetem je ov&¥en na oscilatoru vyrobeném tenko-
vrstvou technologii s nasledujicimi parametry. Zékladnf frekvenci
oscilétoru lze reproduxovatelné nastavit v pésmu 8.3 + 9.1 GHz
zménou vzddlenosti permanentniho magnetu o prim&ru 7 mm a vy3ce
2,5 mm od spodnfho vodide mikropéskového vedenf. Normé&lové sloZka
‘magnetické indukce na povrchu magnetu uprostied Jeho zékladny je
0.16 E. Vystupnf vykon oscilatoru se v uvedeném pdsmu ménf od 30
do 50 mW. Oscilétor kmitd vZdy jen na jedné frekvenci, bez frek-
‘vendnich &i vykonovych pieskoku. Jeho dal¥i rychlé preladovani
ninimélnd v rozsahu 180 MHz umoZnuje vargktor.
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L. Mikropdskovy oscilétor osazeny polovodidovou diodou se zépornym

2

3.

diferencialnim odporem, jehoZ zékladni frekvence se nastavuje
pomoci magnetického pole, vyznafujici se tim, Ze rezondtor os-
cildtoru je tvoien usekem mikropéskového vedeni /2/, vytvore-
ném na ferimagnetické podloZce /1/, k jeji¥ spodni strané Jje
svym jednim pdlem kolmo pPivrdcen permanentni magnet /9/, kte-
ry je druhym pdlem upevnén na undgedi /10/ s plynule ménitel-
nou a fixovatelnou polohou vi&i ferimagnetické podloZce /1/ a
vzdalenost mezi magnetem /9/ a ferimagnetickou podloZkou /1/
je v rozmezi O a% 30 mm, pPrilemZ vystupni mikropéskové vedeni
/3/ je zhotoveno na dielektrické podloZce e

Mikropéskovy oscilétor podle bodu 1, vyznalujic{ se tim, Ze
ferimagnetick4 podlo¥ka /1/ je tvoFena &ipem vlepenym do di-
elektrické podlozky /17

Miferopéskovy oscildtor podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze
ferimagnetické podloZka /1/ mé rozmér celé dielektrickeé podloZ-

ky /1/.

1 vykres
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Obr. 2

Vytiskly Moravské tiskatské zavody, ' Cena: 2,40 Kés
provoz 12, tr.Lidovych milici 3, Olomouc
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