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(57) Zapojeni se tyké pFesného prevodniku
gisla na kmitolet. Podstatou Fedeni je,
Ze vstupni kodovd kombinace odpovidajicd
prevdd®ném 8islu se pFivdd{ na 3islicovy
vetup &islicovE analogového pievodniku,
2z _JehoZ p¥imého proudovéno vystupu je na-
bijen kapacitor zapojeny ve zpdtné vazbd
operadnftho zesilovade. Jakmile vy¥stupni

napdti operadnfho zesilovade dosdhne kom-

paraéniho napdt{, p¥ivdd&ného na invertu-

Jiei vstup kompardtoru, p¥ipravi se &isli-~

oovy obvod k &innosti. Vlastnf aktivace -

&islicového obvodu viak nastane a¥ po p¥Hi-

chodu zvolené hrany signdlu o referendnim

xmitodtu, ktery je pfévéd§n na hodinovy
vstup tohoto obvodu. Cislicovy obvod vydd
impuls pFesnd definované délky odvozend

od referenénfiho kmitodtu. Po dobu trvéni

impulsu je sepnut elektronicky spinad

a kapacitorem tefe navic vybfjeci proud,

JehoZ velikost jJe urdena napdiim zdroje

referenintho napdt{ a odporem rezistoru.

Cely d8J) se neustéle opakuje, p¥idem¥ lami-

todet impulsli na vystupni avorce Efesného

pfevodniku &isla na kmitodet je primo

Umérny kodové kombinsci p¥iv4ddné na &isli-

covy vatup &{slicovd analogového pFevodni-

ku. Blokovaci signdl privé4d¥ny na blokova-
e¢i vstup &islicového obvodu slouff k za-
blokovdni druhého v¥stupu E{slicového
obvodu v_p¥{pad¥, kdy na &{slicovy vatup

&islicov§ analogového pFevodniku Je pii-

védéna kodovd kombinace odpovidajici mi-

lovému kmitodtu. Zapojeni m4 obecné vy-

uitf{ pro gfistrojové a8 primyslové apli-
kace 8 vysdsimi ky na pFesnost pFevodu

Presny pFevodnik &isla na kmitodet

¢isla na kmitodet. Zejména je zapojeni
vhodné pro konstrukeci pro ovatelnych
zdroj% kmito8tu pro ¥izeni krokovych
motord.
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Vyndlez se tykd p¥esmného prevodniku &isla na kmitodet.

Je zndmo n&kolik zplsobd pFevodu ¥isla na kmitodet. U prvaiho z nich se prevede
nejprve vstupni kodovd kombinace odpovidajici dekadickém &{slu na napdt{ v &{slico~
v3 analogovém pFevodnfku a potom se toto napdtf pfevede na kmitodet v pFevodniku na-
pét{ na kmitodet.

Nevyhodou tohoto uspo¥sdéni je obvodovd slofitost a cenovd néro¥nost. Cfslicovd
analogové prevodniky jsou toti¥ obvykle konstruovény s pPepinatelnymi zdroji proudu,
nap¥iklad p¥evodniky &s. produkce MDACOS, MDAC565, MDAC566 a je zapot¥eb{ pievést
Jejich v¥stupni proud na nap¥ti p¥ipojenym operadnfm zesilovaSem. Vystupn{ napdt{
pFevodniku je potom nutno zpracovat v p¥evodnfku napdti na lmitodet.

Druhy zplsob pFevodu &isla na kmitodet umoZnuj{ kmitodtové syntenzdtory. V sou-
Sasné dob¥ se nejlastdji uifvajdf syntenzdtory se smydkou tézového z4vdsu, které obsa-
huji zdroJ referendntho kmito¥tu, programovatelny d¥1i8 kmitoStu, nap¥tim F¥{zenf osci-
létor, fdzové kmitodtovy detektor a popi{padd v¥stupni d8lide kmitodtu.

Nevyhodou tohoto uspo¥ddéni je takd obvodovd slofitost a cenovd nérodnost.

Jednoduché a cenovd nendrodné je jJiné uspo¥dddni p¥evodnfku, kterd vyu¥iv4 na-
bijeni kapacitoru v integrdtoru z proudového vystupu 3Lslicovd analogového p¥evodni~
ku. Vystupni napdt{ integrétoru se srovndvéd v kompardtoru s komparadn{ drovnf. Po do-
sa¥en{ kompara¥ni Grovnd je k rezistoru zapojeném do sdftactho bodu integrétoru p¥i-
pojen po definovanou dobu urdenou Sasovou konstantou monostabilniho klopného obvodu
zdroj refereniniho nap¥ti, &im¥ dojde k vybijen{ integradniho kapacitoru. Podobné
uspo¥dddni vyuiivd k vybijeni integraintho kapacitoru zdroje referendnfho proudu.

Spolednou nevyhodou obou uspobdddnt je okolnost, ¥e p¥esnost piFevodu zdvis{ na
citlivosti kompardtoru, ktery urduje okam¥ik aktivace monostabilnfho klopného obvo-
du a na stabilitd Fasové konstanty tohoto monostadilniho klopného obvodu.

Uvedené nevyhody do zma¥né miry odstramje zapojeni p¥eaného pXevodniku &isla
ns kmitodet, jehoZ podstatou je, Ze vatupn{ kodové kombinace odpovidajfcf pFevdds-
ném: &fslu se p¥iv4df na ¥{slicovy vatup EL{slicov¥ analogového pFevodniku, jeho¥ p¥{-
my proudovy vystup Je spojen s invertujicim vastupem operadntho zesilovafe. P¥itom me-
zi invertujfcf vstup opera¥nfho zesilovade a spoledny vodid je p¥ipojena sériovd kom-
binace zdroje referendniho napdti, elektronického spinade a rezistoru a mezl invertu-
Jiei vatup opera¥nfho zesilovafe a jeho v¥stup Je zapojen kapacitor. Neinvertujici
vstup operadnfho zesilovade je spojen sme spolednym vodiSem a jeho v¥stup potom
8 neinvertujicim vstupem kompardtoru. Mezi invertujfof vatup kompardtoru a spoledny
vodi& Je p¥ipojen zdroJ komparadntho napdti. Vystup kompardtoru je zaveden na vatup
&islicového obvodu. Na hodinovy vstup &fslicového obvodu je p¥iveden signdl o refe-
rendnim kmitodtu a na jeho blokovact vatup pak blokovac{ signdl, ktery je vytvdfen
v bliZe nezndzorndnych obvodech. Prvn{ v¥stup &{slicového obvodu je spojen s Ffai-
cim vstupem elektronického spinafe a druhy vystup s v¥stupni svorkou p¥eaného pre-
vodnfku &{sla na kmitodet.

V¥hodou zapojeni p¥esného pievodniku &{sla na lkmitolet Je Jjednoduchost zapo-
Jeni a vysokd pPesmost pFevodu. V daném p¥{padd nedochdzf ke emiZovdni pPesnosti
v disledku mezipFevodu vy¥stupniho proudu Efslicovd analogového pFevodnfku na nap&-
t{ a Jeho ndslednému pFevodu na kmitoZet, proto¥e v¥stupn{ proud &1811covE analo-
gového pfevodniku se p¥evede pi#fmo na kmitodet. Dald{ vyhodou také je, %e na pres~
nost pFfevodu nemd vliv citlivost kompardtoru ani stabilita Sasové konstanty monosta~
bilnfho klopného obvodu, kters urduje dobu, po kterou se bude kapacitor ve zp¥tné
vazbé operadntho zesilova¥e vybijet. Doba vybijeni kapacitoru je toti¥ odvozena od
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signdlu o referendnim kmitodtu, ktery se pFivdd{ na hodinovy vstup E{slicového
obvodu.

Vyndlez je v dal¥fim bli%e popasédn podle p¥ipojeného vykresu, na kterém je zndzor-
néno p¥ikladné provedeni piesného prevodnfku &isla na kmitolet.

Vstupn{ kddovd kombinace, odpovidajfci p¥ev4d¥nému 31slu, se p¥ivdd{ na Iisli-
covy vatup ${slicovd analogového pFevodniku 1. P¥{my proudovy vyatup &{slicovd ana-
logového pievodniku 1 je spojen s invertujicim vetupem operadnfho zesilovade 6. Meszi
invertujic vstup operadntho zesilovale 6 & spoledny vodid 7 je p¥ipojena sériovd
kombinace zdroje 2 referenSnfho napdti, elektronického spinade 3 a reziastoru 4. Mezi
invertujici vstup opera¥nfho zesilovale 6 a jeho vfstup Je zapojen kapacitor 5, p¥i-
Zem¥ neinvertujici vstup operadniho zeailovaede £ je spojen se spolednym vodidem 7
a jeho vystup potom s neinvertujfcim vstupem kompardtoru 9. Mezi invertujfei vstup
kompardtoru 9 a spoledny vodi¥ 7 je pFipojen zdroj 8 komparadniho napdtf. Vistup
kompatéroru 9 jJe zaveden navstup ¥{slicového obvodu 10. Na hodinovy vstup &islicového
obvodu 10 se p¥ivédi signdl o referen¥nim kmitodtu. Na blokovaci vatup tohoto obvodu
je p¥iveden blokovaci signdl, vytvdFeny v bliZe nezndzorndnfch obvodech. Prvni vy-
stup &{slicového obvodu 10 je spojen s F{dicim vstupem elektronického spinale a dru-
hy vystup s vystupni svorkou 11 pFenosného pFevodniku &{sla na lamitolet.

V Sinnosti se na 3{slicovd analogového pFevodniku 1 pFivede kodovd kombinace
D odpovidajfci pFevéd¥nému ¥islu. PouZijeme-li p¥ikladnd pro realizaci piesného pie-
vodnfku 3isla na kmitoSet podle vyndlezu dvandotibitovy bindrn{ Sislicovd analogovy
plevodnik, potele z p¥imého proudového vystupu 8fslicovd analogového pFevodniku 1
proud
Do
I = o — Io
4096

kde D,q Je dakadicky ekvivalent dvanégtibitového bindrniho 3isla z intervalu cely¥ch
3{sel 0 a% 4095 & I, Je vnitin{ referendni proud 3i{slicové analogového pFevodniku

1. V p¥ipadd, Ze elektronicky spinal 3 Jje rozpojen, nabf{jf se timto proudem kapaci-
tor 5. V¥stupni napdti operadniho zesilovale & Je sledovdno kompardtorem 9, ktery se
pieklopi v tom okem¥iku, kdy vystupni napdt{ operanfho zesilovade 6 doséhne kompa-
ra¥n{ drovn$ dené zdrojem 8 kompara¥niho napdti. Tim se p¥ipravi &islicovy obvod

10 k &imosti. Vlastni ektivace &islicového obvodu 10 vSak nastane a¥ po p¥ichodu
zvolend hrany signdlu o referendnim kmitodtu . ktery je pF¥ivdd&n ne hodinovy
vatup tohoto obvodu. Cislicovy obvod 10 vydd impuls pPesnd definované délky t,. od-
vozené od referenéniho kmitodtu ;r . Impuls je k dispozici jak na prvanfm, tek i na
druhém vystupu Efslicového obvodu 10. Po dobu trvén{ impulsu je sepnut elektronic-
ky spinal 3 a kapacitorem 5 tele navic vybijeci proud

Ir - Ur/R ,

piidemZ I, znad{ napdti zdroje 2 referentniho napdt{ a R odpor rezistoru 4. Proces
nabijeni a vybijeni kapacitoru 5 se periodicky opakuje, p¥iSem? kmito¥et impulsd
na prvaim i druhém vystupu Eislicového obvodu 10 je ddn vztahenm

RI,

® ——— D
10
4096 U, t. !
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kde vyznam jednotlivych velilin je shodny Jako v pFedchozim. Proto na vystupni svor-
ce 11 pYesmého pFevodniku &isla na kmitodet miZeme odeb{rat pravoithlé impulsy s lmi-
toftem £ p¥imo mSrnym dekadickému ekvivalentu Dyg kodové kombinace D.

Pondkud sloZit&J&{ zplsob generovdnf impulsu v Efslicovém obvods 10 je dén
tim, Ze z divodu vysoké pFesnosti pFevodu je délka impulsu odvozena z referendni-
ho kmitodtu L. ktery Je doddvén z bli%e nezndzorndného osocildtoru ¥izeného krys-
talem. OkamZity kmitodet vy¥stupnfho signdlu pFesného pFevodni{iku 3fsla na lmitolet
neni z tohoto divodu zcela pFesn¥ Um¥rnf vstupn{ kodové kombinaci. V kapacitoru 5
Je v3ak ohyba kaZidého pievodu zapamatovdna a jJakmile dojde k nahromadsnf chyby nad
uréitou mez, Je prevodnikem provedena oprava vystupniho kmitodtu. V pribd¥hu deliiho
dagového intervalu je proto pFevod ¥fsla na kmitodet velmi p¥esny.

Blokovaci signdl B p¥ivdd¥ny na blokovaci vstup 8islicového obvodu 10, generova-
ny v bliZe nezmdzorndnych obvodech, slou¥{ k zablokovdn{ druhého vystupu E{slicového
obvodu 10 v p¥ipadé, kdy na &islicovy vstup 8{slicov& analogového p¥evodniku 1 Je
p¥ivedena kodovd kombinace odpovidajio{ nulovému kmitodtu. Blokovaci vstup se vy~
uzivéd pouze p¥i vydsfich ndrocich na stabilitu nuly vystupniho kmitodtu.

Men3{ nevyhodou zapojeni Je okolnost, %e zbytkovy odpor sepnutého elektronické-
ho spinale 3 se p¥iditd k odporu rezistoru 4 a ovlivnuje tak velikost vybijeciho
proudu kapacitoru 5. Zejména vad{ zmEny tohoto zbytkového odporu v z4vislosti na
protékajiocim proudu nebo teplotd. P¥i vhodném vybdru elektronického spinade e moZ-
no v8ak tuto nevyhodu potladit a b&%nd lze timto zplsobem realizovat 10 &% 12-bitové
plfevodniky &isla na kmitodet.

Presny pFevodnik &isla na kmitoet podle vyndlezu mé obecné vyu¥it{ a je ho
moZno 8 vyhodou aplikovat vdude tam, kde je zapot¥ebf velmi p¥esny prevod &isla ns
kmitolet. Zejména lze pFesny pfevédnik &{ala na kmitodet podle vyndlezu vyuiit pro
p¥istrojové a primyslové aplikace, nap¥{klad pro konstrukei programovatelnych zdro-
38 kmitodtu pro ¥izeni krokovych motord.

PREDMET VYNALEGZU

Presny p¥evodnik &{sla na kmitoSet, vyznadujici se tim, Ze v¥stup kddové kom-
binace, odpovidajici pPevéddnému 3islu, Je p¥ipojen na éislicovy vatup &islicovs
analogového pFevodniku (1), jeho p¥imy proudovy vystup je spojen s invertujioim
vatupem operadniho zesilovade (6), kde mezi invertujfci vatup operadniho zesilo-
vade (6) a spoledny vodil (7) je pFipojena sériové kombinace zdroje (2) referend-
niho napdti, elektronického spinade (3) a rezistoru (4) a mezi invertujfci vetup
operadniho zesilovale (6) a jeho vystup je zapojen kapacitor (5), piifem¥ neinver—
tujici vatup operainfho zesilovale (6) je spojen se spolednym vodilem (7) a jeho
vyatup potom s neinvertujfefm vetupem kompardtoru (9), zatfmco mezi invertujici
vstup kompardtoru (9) a spoledny vodid (7) jJe p¥ipojen zdroj (8) komparadniho na-
pét{, p¥ifemZ vistup kompardtoru (9) je p¥ipojen na vstup &{slicového obvodu (10),
ne jehoZ hodinovy vstup je p¥ipojen vystup signdlu o referendnim kmitodtu & na
JehoZ blokovaci vetup je pFipojen vystup blokovactho signdlu, kde prvni vystup
&{slicového obvodu (10) je spojen s ¥{fdicim vstupem elektronického spinale (3)

a druhy vystup &islicového obvodu (10) je spojen s vystupni svorkou (11) pres-
ného pFevodnilu &isla na kmitolet.

1 vy¥kres
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