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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Mit einem derartigen Verfahren kénnen kornige
und asphalt- oder zementgebundene StraRenbauma-
terialien mit verschiedener Fliefahigkeit in der ge-
wilinschten Dicke aufgetragen werden. Dabei wird
die Schichtdicke im wesentlichen durch den Anstell-
winkel der Bohle zum Einbaugrund und ihre Fahrge-
schwindigkeit, in Verbindung mit dem Flie3-und Ver-
dichturigsverhalten des Einbaumaterials, bestimmt.
Esist bekannt {(US-A-4 026 658), das Arbeitsergeb-
nis wihrend des Arbeitsvorganges durch geeignete
MeRgerate zu (iberwachen und die Hohe der Bohle
notfalls entsprechend zu regulieren. Beim Stillstand
der Maschine wird diese vertikale Beweglichkeit der
schwimmenden Aufhdngung nach unten verriegelt
derart, daR die Bohle nicht unter die vorgegebene Ho-
henlage absinken kann. Dies ist vor allem wichtig,
wenn wiéhrend eines Arbeitsweges vorlibergehend
ein Halt notwendig wird, beispielsweise durch
Stockung beim Materialnachschub. Bei dem bekann-
ten Verfahren wird bei erneutem Fahrbeginn die H6-
henblockade aufgehoben, die Bohle liegt auf dem
Einbaumaterial wieder schwimmend auf. Dabei ge-
langt sie zundchst auf Einbaumaterial, das unmittel-
bar vor dem Unterbrechen der Arbeitsfahrt noch vor
die Bohle gebracht wurde. Je nach Material und Still-
standzeit kann sich dabei die FlieRfdhigkeit durch Ab-
kihlen so geédndert haben, daf bei erneut beginnen-
der Vorwirtsbewegung der Bohle diese einem er-
hohten Stsuwiderstand begegnet und angehoben
wird. Erreicht sie bei der weiteren Fahrbewegung
Einbaumaterial mit Normaltemperatur und -fliel3fa-
higkeit schwimmt sie wieder auf die Normalh&he ein.
Derim Anfahrbereich entstandene Schichtdickenun-
terschied zeichnet sich deutlich ab und muf3 durch
aufwendige Nacharbeit ausgeglichen werden.

Es wurde bereits versucht, Hohenfehler beim An-
fahren durch manuell eingeleitete Steuerbewegun-
gen der Bohlenhdhenverstellung zu vermeiden. Dies
hat sich als schwierig und wenig erfolgversprechend
herausgestellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Ver-
fahren der eingangs geschilderten Art zu schaffen,
das selbsttatig Anfahrhdhenfehler verhindert.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR durch ein
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-
16st.

Die in ihren Hohenbewegungen in beiden Richtun-
gen blockierte Bohle bildet wéhrend des Anfahrens
mit ihren Aufhidngeorganen an der StraRenbauma-
schine ein starres System mit fixierter Bohlenstel-
lung. Auch bei erhéhtem Stauwiderstand kann die
Bohle sich nicht nach oben bewegen. Das starre Sy-
stem gestattet ihr auch, den erhéhten Stauwider-
stand zu (berwinden, d.h. Uberstehendes Material
abzustreifen. Ebenso selbsttétig, wie die Blockade
bei Fahrtbeginn auftritt, wird sie nach Ablauf der vor-
gebenen Zeitspanne aufgehoben, d.h. die Bohle wie-
derin die schwimmende Lage gebracht. Die Wahi der
Zeitspanne ergibt sich aus den jeweiligen Arbeitsbe-
dingungen, d.h. derbei Fahrtabbruch voraussichtlich
mit Material vor der Bohle bedeckten Wegstrecke
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und der Anfahrbeschleunigung und Geschwindigkeit
der Strallenbaumaschine. Diese GréRen ergeben
sich aus der Bauart der StraRenbaumaschine und der
Bohle, gegebenenfalls aus dem verwendeten Stra-
Renbaumaterial. Es bietet somit keine Schwierigkei-
ten eine Zeitspanne zu wahlen, die eine weitgehend
gleichméRige Schichtdicke auch bei Zwischenstopp
in der Arbeitsbewegung gewahrleistet.

Bei einem Verfahren, bei dem die Hohenlage der
Bohle mit einer Hohennivelliereinrichtung entspre-
chend einer Referenzlinie wéhrend des Arbeitsvor-
ganges geregelt wird, kann durch das Merkmal des
Anspruches 2 sichergestelit werden, daf® wéahrend
des Anfahrtvorganges keine Nivellierungsbewegun-
gen, weder nach oben noch nach unten, erfolgen.
Die Nivellierungseinrichtung wird somit nicht durch
die erhéhten Stauwiderstande belastet, sondern ge-
hort vielmehr zum starren System.

Das Merkmal des Anspruches 3 sichert die exakte
Nivellierungs- und Verdichtungsarbeit der Bohle
nach Ablauf der gewahlten Zeitspanne. Es gibt zwi-
schen der starren Héheneinstellung und der regulier-
baren, schwimmenden Auflage keinen Ubergangs-
bereich, in dem bewegliche Organe auf noch
blockierte einwirken.

Die Erfindung schafft auch eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens fiir eine Nivellierungs-
und Verdichtungsbohle, die einerseits mit den Ausle-
gern an der Stral’enbaumaschine angelenkt ist, auf
welche Nivellierungszylinder zur Winkel- und Héhen-
verstellung einwirken, und die zur schwimmenden
Lagerung mittels Hubzylindern aufgehangt ist, die
fiir die schwimmend aufliegende Arbeitsstellung
Giber ein Leitungs- und Ventilsystem sowohl an der
Hub- als auch an der Druckseite offenzuhalten sind.
Die erfindungsgemafie Hohenblockierung der Bohle
im Anfahrtszeitraum wird nach dem Merkmal des
Anspruches 4 (iber ein vom Schalter fiir den Fahran-
trieb beaufschlagbares Steuerglied bewirkt, das mit-
tels Ventilen die Zu-und die Ablaufleitungen der Hub-
zylinder sperrt und diese damit stilisetzt. In die
Schwimmstellung schaltet ein Zeitglied nach Ablauf
der gewdhlten Zeitspanne.

Das Merkmal des Anspruches 5 ermdéglicht die
Durchfihrung des Verfahrens nach dem Merkmal
des Anspruches 3. Nivellierungseinrichtung und
Hubzylinder bilden wiahrend der gewéahlten Zeitspan-
ne einen starren héhenfixierten Verband, und neh-
men anschlieend gleichzeitig ihre normale Arbeits-
beweglichkeit an.

Das Merkmal des Anspruches 6 spricht eine vor-
teilhafte Weiterentwicklung der erfindungsgeméfien
Vorrichtung an. Das Druckbegrenzungsventil verhin-
dert Schaden an den Hubzylindern und/oder der Boh-
le in Extremfallen, d.h. wenn bei besonders langem
Stillstand das Einbaumaterial verhértet und/oder
anormal hoch aufgeschiittet sein sollte.

Das erfindungsgeméRe Verfahren wird nachste-
hend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles einer er-
findungsgemaRen Vorrichtung anhand der Zeich-
nungen beschrieben.

Es zeigen

Fig. 1 eine Stralenbaumaschine mit angehéngter
Nivellierungs- und Verdichtungsbohle wéahrend ei-
nes Arbeitsvorganges und
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Fig. 2 ein elektrisches und hydraulisches Schalt-
schema einer Blockierungseinrichtung

An eine als Ganzes mit 1 bezeichnete StraRenbau-
maschine ist eine Nivellierungs- und Verdichtungs-
bohle 2 angehiéngt. Die Verbindung zwischen der
Bohle 2 und der Baumaschine 1 stellen Lenker 3 her,
die jeweils mit ihrem freien Ende seitlich an der Stra-
Renbaumaschine an einem Anhingepunkt 4 befe-
stigt sind. Die Anh@ngepunkte 4 sind jeweils mittels
Nivellierungszylindern 5 im Sinne des Doppelpfeiles
4 héhenverstellbar. Am hinteren Ende der Strafden-
baumaschine 1 sind ferner in der Ndhe der Bohle 2 an
den Lenkern 3 angreifende Hubzylinder 6 angeord-
net. Die Hubzylinder 6 sind doppeltwirkend.

Bei einem Arbeitsvorgang bewegt sich die Stra-
Renbaumaschine 1, nach Betétigen eines Fahrschal-
ters 7, in der durch den Pfeil F angedeuteten Fahrt-
richtung. Dabei wird in Fahrtrichtung vor die Bohle
StraBenbaumaterial 8 gebracht, aus dem die Bohle
durch Abstreifen und Verdichten eine Schicht 9 er-
wiinschter Dicke formt. Die Bohle bewegt sich dabei
auf dem StraRenbaumaterial 8 schwimmend auflie-
gend, gehalten von den in beiden Richtungen offe-
nen Hubzylindern 6, d.h. bei freier Kolbenbewegung
nach oben und unten.

Die erwiinschte Schichtdicke wird von einerin der
Nahe der Bohie 2 an der StraRenbaumaschine ange-
ordneten MeReinrichtung 10 Giberwacht, welche die
Héhenlage der Bohle mit einer vorgegebenen Refe-
renzlinie 11 vergieicht. Bei Abweichung beauf-
schlagt die MeReinrichtung die Nivellierungszylinder
5. Diese verstellen ihrerseits die Anhangepunkte 4
nach oben oder unten. Dadurch &ndert sich tiber die
Ausleger 3 der Anstellwinkel der Bohle 2.

Bei Unterbrechung der Fahrt der StraRenbauma-
schine, d.h. bei Abschalten des Fahrschalters 7, wird
die Absenkbewegung der Bohle durch eine entspre-
chende Blockade der Hubzylinder & verhindert.

Ein als Ganzes mit 12 bezeichnetes hydrauli-
sches Leitungs- und Ventilsystem sowie dessen
elektrischen Steuerkreis 13 zeigt schematisiert Fig.
2. Von einer Hydraulikanlage 14 werden die Hubzy-
linder 6 (iber ein Vier/Dreiwegeventil 15, eine Hublei-
tung 16 und eine Absenkleitung 17 verbunden. Inder
Hubleitung 16 ist ein Riickschlagventil 18 angeord-
net und parallel dazu ein Zwei/Zweiwegeventil 19
angeschlossen. In der Absenkleitung 17 ist ein Ruck-
schlagventil 20 und parallel dazu ein Zwei/Zweiwe-
geventil 21 angeschlossen. Aulberdem zweigt von
der Absenkleitung 17 zwischen den Ventilen und den
Hubkolben 6 eine Abfiihrleitung 22 ab, die zu einem
Druckbegrenzungsventil 23 fihrt.

Der elektrische Steuerkreis 13 ist vom Fahrschal-
ter 7 her beaufschlagbar. Bei Betétigung des Fahr-
schalters 7 wird einerseits eine Impulsleitung 24 fir
den Fahrantrieb geschaltet. Andererseits werden
{iber ein Steuerglied 25 die Ventile betatigt. AulRer-
dem wird ein Zeitglied 26 beaufschlagt.

Die Wirkungsweise des geschilderten hydrauli-
schen Leitungs- und Ventilsystems sowie des zuge-
horigen elektrischen Steuerkreises wird nachste-
hend erldutert.

Fig. 2 stellt die Ruhestellung dar, d.h. der Fahr-
schalter ist nicht geschlossen, die StraBenbauma-
schine steht. In dieser Stellung ist das Zwei/Zwei-
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wegeventil 19 in der Hubleitung 16 geschlossen. Ein
Riicklauf der Hydraulikfliissigkeit aus der Kolben-
stangenseite des Zylinders zur Hydraulikaniage ist
nicht méglich, d.h. die Absenkbewegung der Kolben
und damit eine Lageéinderung der Bohle nach unten
ist blockiert. Das Zwei/Zweiwegeventil 21 in der Ab-
senkleitung 17 ist offen.

Bei Arbeitsbeginn wird der Fahrschalter 7 in seine
SchlieBstellung gebracht. Uber die Impulsleitung 24
setzt er den Fahrantrieb in Bewegung. Gleichzeitig
schaltet er das Steuerglied 25 ein. Dieses schaltet
seinerseits das Zwei/Zweiwegeventil 21 in der Ab-
senkleitung in die Sperrsteliung. Damit sind die Hub-
zylinder 6 in beiden Bewegungsrichtungen blockiert
und damit die Bohle 2. Gleichzeitig mit diesen Schalt-
vorgidngen wurden {iber eine impulsleitung 27 eine
nicht gezeigte Nivellierungseinrichtung blockiert,
welche die Stellbewegungen der Nivellierungszylin-
der 5 gesteuert. Alle Lageninderungen der Bohle 2
sind damit wahrend des Anfahrens ausgeschaltet.
Gleichzeitig mit dem Schalten des Fahrschalters
wurde das Zeitglied 26 beaufschlagt. Nach Ablauf
giner vorgegebenen Zeitspanne schaltet das Zeit-
glied 26 im elektrischen Steuerkreis 13 um derge-
stalt, dal sowoh! das Zwei/Zweiwegeventil 19 als
auch das Zwei/Zweiwegeventil 21 auf freien Durch-
gang geschaltet werden. Damit werden die Hubzylin-
der 6 in beiden Bewegungsrichtungen freigegeben,
die Bohle wird schwimmend gehalten. Gleichzeitig
wird die Blockade der Nivellierungszylinder Gber die
Impulsleitung 27 aufgehoben.

Die geschilderten Schaltvorgéinge gewéhrleisten,
daR wihrend einer bestimmten Anfahrtszeit der
StraRenbaumaschine die Bohle zusammen mit den
Auslegern 3 und den Hubzylindern 6 ein starr mit der
StraRenbaumaschine 1 verbundenes System bildet,
das keine Hohenanderungen erlaubt. Die Bohle kann
also nicht zwangsweise durch Straenbaumaterial
angehoben werden, das zeitlich vor dem Stillstand

der StraRenbaumaschine vor die Bohle gelangt ist

und wihrend des Stillstandes durch Abkihlung an
FlieRfahigkeit eingebiRt hat. Ein Hohenfehler in der
Schicht 9 wird damit vermieden. Die anschlieBende
gleichzeitige Freigabe der Nivellierungseinrichtung
und der Hubzylinderbewegung bewirkt den nahtlo-
sen Ubergang zum normalen Arbeitsvorgang.

Die Erfindung ist nicht auf das Ausfihrungsbei-
spiel beschrankt. Wesentlich ist, daR die Héhenbe-
wegung der Bohle wéhrend eines bestimmten An-
fahrtszeitabschnittes automatisch blockiert und an-
schlieBend selbsttitig wieder vollkommen freigege-
ben wird. Die Art und Weise dieser Blockierung und
ihrer Steuerung hangt wesentlich von der Bauform
der Bohlenan- und -aufhdngung und deren Betéti-
gungs- und Steuereinrichtungen ab.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Hdhenregulierung einer Nivellie--
rungs- und Verdichtungsbohie einer fahrbaren Stra-
Renbaumaschine, welche Verdichtungsbohle wéh-
rend eines Arbeitsvorganges Uber eine in einem
FlieRzustand befindliche Schicht von Straf3enbau-
material schwimmend aufliegend bewegt und beim
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Abschalten des Fahrantriebes gegen Absenken
blockiert wird, dadurch gekennzeichnet, da® beim
Einschalten des Fahrantriebes zusétzlich das Anhe-
ben der Bohle blockiert und die Blockade nach oben
und unten nach einer vorgegebenen Zeitspanne auf-

gehoben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Ho-
henlage der Bohle mittels einer Héhennivellierungs-
einrichtung entsprechend einer Referenzlinie gere-
gelt wird, dadurch gekennzeichnet, daf die Hohenni-
vellierungseinrichtung erst nach einem bestimmten
Zeitabstand nach Einschaltung des Fahrantriebes
eingeschaltet wird. ’

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Héhennivellierungseinrichtung und
die Aufhingung fiir die schwimmende Auflage der
Bohle gleichzeitig, d.h. im gleichen Zeitabstand nach
dem Einschalten des Fahrantriebes, entsperrt wer-
den.

4. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, mit einer einen Fahrschalter auf-
weisenden Stralenbaumaschine, einer an diese mit-
tels Auslegern und Hubzylindern angehéngten
Nivellierungs- und Verdichtungsbohle, mit den Aus-
legern zur Winkel- und Héhenverstellung zugeordne-
ten Nivellierungszylindern fiir die Bohle, und mit
einem Leitungs- und Ventilsystem fiir die Hubzylin-
der, das fir die schwimmend aufliegende Arbeits-
stellung die Hub- und die Absenkseite der Hubzylin-
der offenhalt, und beim Abschalten des Fahrantriebs
die Absenkseite der Hubzylinder blockiert, dadurch
gekennzeichnet, daf das Leitungs- und Ventilsystem
{12) ein vom Fahrschalter (7) beaufschlagbares Steu-
erglied {25) aufweist, das beim Einschalten des Fahr-
schalters (7) die Hub- und die Absenkleitung der Hub-
zylinder (6) mittels Ventilen {19 und 21) sperrt und
tiber ein Zeitglied (26) nach Ablauf einer gewahlten
Zeitspanne das Leitungs- und Ventilsystem (12) in die
Schwimmstellung fir die Hubzylinder (6) schaltet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dafd das Zeitglied (26) nach Ablauf der
Blockierungszeit flir die Hubzylinder {6) zusétzlich
die Steuerung fur die Nivellierungszylinder (5) ein-
schaltet.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daR das Leitungs- und Ventilsy-
stem {12) in dem das Anheben der Bohle blockieren-
den Bereich ein einstellbares Druckbegrenzungsven-
til (23) aufweist.

Claims

1. Method for height regulation of a levelling and
compacting beam of a mobile road-construction
machine, which compacting beam moves floatingly
over a layer of road-construction material in its flow-
ing state during the work process, and which beam
is blocked from lowering itself whilst the drive is
switched off, characterised in that the lifting of the
beam is also blocked when the drive is switched on,
and the upward and downward blocking is lifted after
a pre-set time period.

2. Method according to claim 1 wherein the height
level of the beam is controlled by way of a height-lev-
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elling device relative to a line of reference, character-
ised in that the height-levelling device is switched on
only after a certain time lapse after the drive has been
switched on.

3. Method according to claim 2, characterised in

that the height-evelling device and the suspension

of the floating abutment of the beam are simultane-
ously unlocked, i.e. at the same time lapse after
switching on the drive.

4. Device for the execution of the method accord-
ing to claim 1, including aroad-construction machine
with a drive switch, a levelling and impacting beam
mounted thereon by way of booms and lifting
cylinders, with levelling cylinders for angular and ver-
tical adjustment of the beam engaging the booms,
and with a pipe- and valve system for the lifting
cylinders which keeps the lift and the down side of
the lifting cylinder open for the floatingly abutting
working position and which blocks the down side of
the lifting cylinder when the drive is switched off,
characterised in that the pipe- and valve system (12)
includes a control member (25) which is operated by
the drive switch (7) which blocks the lift and down
pipe of the lifting cylinders (6} by way of valves {19
and 21) when the drive switch (7) is switched on and
which switches the pipe- and valve system {12) via
atiming device {26) into the floating state for the lift-
ing cylinders (6) after a selected time period.

5. Device according to claim 4, characterised in
that the timing device (26) additionally switches on
the control of the levelling cylinders {5) after expiration
of the blocking period of the lifting cylinders {6).

6. Device according to claim 4 or 5, characterised
in that the pipe- and valve system (12} has an ad-
justable pressure-relief valve {(23) in the area where
the lifting of the beam is blocked.

Revendications

1. Procédé pour le réglage en hauteur d’une plan-
che de nivellement et de compactage d’une machine
mobile pour la construction des routes, ladite plan-
che de compactage se déplagant, pendant une
opération, en flottant sur une couche de matériau
de construction a i"état fluide, et sa descente étant
blocquée lors de I'arrét de 1'organe de translation,
caractérisé en ce que lors de la mise en route de
I'organe de translation, la montée de ia planche est
également bloquée et que ce blocage vers le haut
et vers le bas cesse au bout d’une période prédé-
terminée.

2. Procédé selonlarevendication 1, danslequella
position en hauteur de la planche est ajustée au
moyen d’un dispositif de nivellement en hauteur,
conformément & une ligne de référence, caractérisé
en ce que le dispositif de nivellement en hauteur n’est
mis en marche gu’aprés une période déterminée,
apres la mise en route de I'organe de translation.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le dispositif de nivellement en hauteur etla
suspension pour la position flottante de la planche
sont débloqués simultanément, c’est-a-dire aprés
écoulement d’une période identique aprés la mise en
route de I'organe de translation.
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4. Dispositif pour la mise en oeuvre du procédé
selon la revendication 1, avec une machine pour la
construction des routes comprenant un contréleur,
une planche de nivellement et de compactage sus-
pendue a la machine au moyen de cantilevers et de
cylindres de levage, avec des cylindres de nivelie-
ment, associés aux cantilevers, pour un ajustement
angulaire et en hauteur de la planche, et avec un
sytéme de conduites et de vannes pour le cylindre de
levage, qui maintient ouvert les cdtés de montée et
de descente du cylindre de levage pour la position de
travail flottante, et bloque le c6té descente du cylin-
dredelevage lorsdel’arrét del’organe de translation,
caractérisé en ce que le systéme de conduites et de
vannes {12} présente un organe de manoeuvre (25)
commandé par le contrdleur (7}, que lors de la mise
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en marche du contréleur (7), la conduite de montée
et de descente bloque le cylindre de levage (6) par
I'intermédiaire de vannes (19 et 21), et que par
'intermédiaire d’un relais de temporisation (26),
aprés I'écoulement d'une période déterminée, le
systéme de conduites et de vannes (12} commute le
cylindre de levage sur la position flottante (6).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que le relais de temporisation (26), aprés
I’écoulement de la période de blocage du cylindre de
levage (6), met en marche en outre la commande du
cylindre de nivellement (5).

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, carac-
térisé en ce que le systéme de conduites et de vannes
{12) présente, dans la région bloquant la montée de
la planche, un limiteur de pression (23) réglable.
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