(19)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE

"

(72)

(74

(54

SUOMI - FINLAND
(F1)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN

Hakija - S6kande - Applicant

(10)
(12)

@1
61N

(22)
(23)
41)
(43)

F1 854769 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 854769

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

CO2F

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 02.12.1985
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 02.12.1985
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 13.06.1986
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

12121984 DE P3445351.2

1 +Gruenbeck Wasseraufbereitung GmbH, Industriestr. 1 Héchstadt, BRD, SAKSA, (DE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Arens, Hans, BRD, SAKSA, (DE)
2 +«Kern, Hans, BRD, SAKSA, (DE)

Asiamies - Ombud - Agent

Keijo Heinonen Oy, Fredrikinkatu 61 A, 00100 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Vedenpehmennyslaite.
Vattenmjukningsmedel.



VEDENPEHMENNYSLAITE

Keksint® koskee vedenpehmennyslaitetta, erityisesti vedenpeh-
mennyslaitetta joka kdsittidd pehmennettidvdn veden sisddnmenon
ja pehmennetyn veden ulostulon, ionivaihtimen sjisddnmenon ja
ulostulon vdlissid, suolasdilion ja sdidtdoventtiilin sovitet-
tuna sisadadnmenon ja ulostulon valissd ja joka on kytkettidvis-
S4 suolasdilioon niin kuin myos viemdriin vedenpehmennyslait-
teen toimintavaiheiden sadtiamiseksi.

Edella mainitunlaista vedenpehmennyslaitetta kdytetdidn kyt-

‘kettdvaksi: vesijohtoon. Pehmennettiva. vesi sydtetddn sisidin— .

menon - Xautta . ionivaihtimeen,. jossa poistetaan--karbonaatti.... ... . .-

Pehmennetty vesi..syodtetdan vesijohdolla kayttdjalle. Koska.

ionivaihtimen kapasiteetti.on rajoitettu, on miaardtyn toimin- .

ta-ajan kuluttua tarpeen regenerointi suolaliuoksella. Taman
regeneroinnin suorittamiseksi tarvitaan useita vedenpehmen-
nyslaitteen toimintavaiheita ja -askelia, nimittdin olennai-
set toimintavaiheet vastavirtapesu, veden syottd suolasiaili-
60n, suolaus, ulosajaminen-(hidas huuhtelukierto) ja huuhte-
lu. Ndiden toimintavaiheiden jirjestys ja jokaisen yksittdi-
sen vaiheen kesto madriataddn tarkasti. Tdhdn asti on ollut
tarpeellista kytked ndiden toimintavaiheiden aikaansaamiseksi
tavallisesti vaadittavat yksittdiset varusteet joko kdsin tai
yksittdisten kdyttd- ja ajansdidtolaitteiden avulla. Tami rat-
kaisu vaatii suuret kdyttd- ja tilakustannukset mikd on epia-
taloudellista ja sopimatonta pienemmille laitteille.

Keksinnon tehtédvdnd on saada aikaan parannettu vedenpehmen-
nyslaite. Edelleen keksinnoén tehtidvand on saada aikaan veden-
pehmennyslaite, joka on sopiva myds pienemmille laitoksille.
Edelleen vieli keksinndn tehtdviand on saada aikaan veden-
pehmennyslaite, joka on yksinkertainen ja halpa valmistaa ja
huoltaa ja jolla on vain pienet tilavaatimukset. Keksinndén
lopullisena tehtdvdnd on saada aikaan vedenpehmennyslaite,
jossa kaikki toimintavaiheet voidaan suorittaa yhden kidyttao-

laitteen avulla mddrdtyssd jarjestyksessd ja aikavidlein.



Keksinnoén mukaiselle vedenpehmennyslaitteelle on tunnusomais-
ta se, ettd se kiasittida sisididnmenon pehmennettavialle vedelle,
ulostulon pehmennetylle vedelle, ionivaihtimen sisdaanmenon ja
ulostulon valissid, suolan varastosdilion ja saatoventtiilin
kytkettynid sisiddnmenoon ja ulostuloon ja ettd se on kytket-
tidvissd suolan varastosdilidédn niin kuin myds viemdriin ve-
denpehmennyslaitteen toimintavaiheiden sadtamiseksi, mainitun
saidtoventtiilin kisittiaessi ensimmdisen venttiiliyksikdn,

jossa oh ensimmiainen sulkuventtiili*sisddnmenolle ja toinen

<= sulkuventtiili ulostulolle ‘ja toisen venttiiliyksikoén suolan' -

varastosdilion ja viemdrin kytkemiseksi, toisen venttiiliyk-
sikon ollessa kytketty ensimmidisen venttiiliyksikdn kanssa ja
gddtden virtausta ionivaihtimeen ja siitd pois vastaavasti

vedenpehmennyslaitteen toimintavaiheiden kanssa.

Edelleen muut keksinnon piirteet ja edut selvidvat keksinnon

suoritusmuodon selityksestd plirustusten kanssa kuvioissa:

Kuvio 1 on kaaviomainen esitys keksinndnmukaisesta vedenpeh-

mennyslalitteen ensimmiisestd suoritusmuodosta.

Kuvio 2 on sivundkymd kuvion 1 laitteen keksinndn mukaisesta

sddtoventtiilista.
Kuvio 3 on perspektiivinen esitys keksinndén mukaisen saatd-
venttiilin toisesta venttiiliyksikostid komponentit esitettyna

radjadytyskuvantona,

Kuvio 4 on sddtéventtiilin ensimmiinen saitdlevy padidltd nih-

tyna.
Kuvio 5 on saidtdventtiilin toinen siddtdlevy padltd ndhtynd.

Kuvio 6 on kuvion 5 sadtdolevy alhaalta nidhtyna.



Kuvio 7 esittdi leikattuna imupdin suolan varastosailidn

kytkemiseksi sddtoyksikkoon.

Kuvio 8 on kaaviomainen esitys keksinnonmukaisesta veden-

pehmennyslaitteen jatkosuoritusmuodosta.

-Keksinndnmukainen vedenpehmennyslaitteen kuviossa 1 esitetty
‘sSuoritusmuoto olennaisesti kadsittad 1liitossovitteen 3 asen-
nettuna vesijohtoon 2, saatoventtiilin -4, pehmentimen 5 muo-
-~dostettuna ionivaihtimeksi ja suolan- tai suolavesivarasto-
8d41lidn 6. Sdadtoventtiiliin 4 kuuluu kaksi -erillistd venttii-
- liyksikkod, jotka on midritelty katkoviivoin kuviossa 1,
nimittain ensimmdinen venttiiliyksikkod 7 (kuvion 1 oikealla
puolella) ja toinen venttiiliyksikko 8 (kuvion 1 vasemmalla
puclella). Ensimmiisessd venttiilivksikodssa 7 ensimmidinen
sulkuventtiili 9 .ja toinen sulkuventtiili 10 molemmat ovat
kalvoventtiilejd, joiden sdatdkammiot 11,12 on yhdistetty
johdolla 13 molempiin venttiileihin rinnakkain. Edelleen kal-
voventtiilit 9, 10 on muodostettu niin, ettd niilla on nor-
maalisti avoin asento ja ettd ne sulkeutuvat vain sadtokammi-
oissa 11, 12 vallitsevan siddtosisaanmenon 14 kautta tulevan
Paineen vaikutuksesta. Ensimmdisen sulkuventtiilin 9 sisididn-
meno on yhdistetty vesijohdon 2 syottdpuolelle sisddnmenojoh-
dolla 15 ja liitossovitteella 3 ja sen ulostulo on yhdistetty
ionivaihtimen 5 tai sen huuhtelupohjan 17 sisdanmenopuolelle
vastaavasti yhdistysjohdolla 16. Toisella sulkuventtiililla
10 on sen sisddnmeno yhdistetty ionivaihtimen 5 tai sen huuh-
telupohjan 17 ulostulopuolelle vastaavasti toisella yhdistys-
johdolla 18 ja sen ulostulopuoli on yhdistetty vesijohdon 2
ulostuloon ulostulojohdon 19 ja liitossovitteen 3 kautta.
Vastaavasti joustavat johto-osat 20, 21 muodostettuina metal-
likudosletkuista ovat sisdinmenojohdossa 15 ja ulostulojoh-
dossa 19.

Toiseen venttiiliyksikkoén 8 kuuluu pydriva 1iukuventtiili
22, jota edustaa kuviossa 1 laatikko, jolla on yhdeksédn



sisdanmenoa a...1, vastaavasti injektori tai vesisuihkuimu-
pumppu 23, jolla on sisadnmeno 24, imuyhde 25 ja ulostulo 26,
niin kuin myos kurkku 27. Namad komponentit on kytketty seu-
raavasti: pyorivan liukuventtiilin sisdédnmeno a on yhdistetty
sisddanmenojohtoon 15 johdolla 28, ulostulo b on yhdistetty
injektorin 23 sisdanmenoon 24 johdolla 29, ulostulo ¢ on yh-
distetty imuyhteeseen 25 johdolla 30, ulostulo d on kytketty
injektorin ulostuloon 26 ja molemmat yhdessa yhdistetty
viemadriin tai poistokanavaan viemdrijohdolla 31, yhde e on
vyhdistetty toiseen yhdistysjohtoon 18 johdolla: 33,. yhde £ on
yhdistetty ensimmidiseen yhdistysjohtoon 16 johdolla 34, ulos-
tulo g on yhdistetty johtoon 34 kurkulla 27, yhde h on yhdis-
tetty suolavesisailioon 36, suolavarastosdilidssa 6 yhdistys-
johdolla 35 ja ulostulo i on yhdistety sulkuventtiilien 9, 10

sadtosisaanmenoon 14 saatdojohdolla 37.

Kuvio 2 esittad sdatoventtiilin 4 rakennetta ja kytkentaa
sivulta ndhtynd. Ensimmdinen venttiiliyksikké 7 on muodostet-
tu olennaisesti sarmikkaidksi kappaleeksi, jolla on kaksi yh-
densuuntaista vastakkaista laippaa tai tasoa 38, 39 ja ne on
liitetty liitoslevyn 41, jolla on yhteet 42 sisdidnmenojohtoa
15 ja ulostulojohtoa 19 varten, ja toisen venttiiliyksikén 8
valiin ruuvipulttien 40, 40a avulla siten, ettd liitoslevy 41
rajoittuu ensimmidista laippaa 38 vasten ja toinen venttiili-
vksikkdé rajoittuu toista laippaa 39 vaSten sen laipalla 43.
Liitosmuhvi 44, jolla on ulkopuolinen kierre ionivaihtimen 5
siihen kiertamiseksi ja samankeskiset kanavat yhdistysjohtoja
16, 18 varten, sijaitsee ensimmidisen venttiiliyksikén 7 ala-
puolella. Toinen venttiiliyksikko 8 kiasittdd saadtdakselin 45
pyorivan liukuventtiilin 22 sddtdmiseksi edelleen alla kuva-
tulla tavalla. Sddtdakseli 45 ulottuu toisesta venttiiliyksi-
késtd 8 ulos sen ylapuolella ja on kytketty siind kdyttolait-
teeseen 46 sdatoakselin 45 niin kuin myds koodilevyn 47 kans-
sa vYhdessa pyorittamiseksi ilmaisulaitteen 48 avulla, joka
myés sijaitsee toisen venttiiliyksikén 8 padlld. Kiyttdlaite
46 ja ilmaisulaite 48 on kytketty vastaavilla johdoilla 49,



50 sadtoyksikkoon 51 kdyttdlaitteen 46 sdidtidmiseksi. Sen
alapuolella vastapddtd kayttolaitetta 46 tai koodilevya 47,
vastaavasti, toinen venttiiliyksikko 8 edelleen kasittda
kaksi liitosmuhvia 52, 53 yhdistysjohdon 35 ja vastaavasti

viemirijohdon 31 asentamiseksi.

Pyorivan liukuventtiilin 22 rakenne toisen venttiiliyksikon 8
5isalli on esitetty vksityiskohtaisesti kuviossa 3. Pyoriva
liukuventtiili 22 kdsittidd kuppimaisen sylinterimdisen kote~
lon 54, jossa on sylinterimdinen seinid 55 ja olennaisesti
tasainen pohja-alue 56 ja sen avoin etuseind on tiiviisti
suljettu kannen 57 avulla. Kaksi aukkoa 58, 59 kuvaavat edel-
14 mainittua pydrivdn liukuventtiilin 22 liitosta a avautuen
kotelon 54 sisdin seindn 55 ldpi. Liitokset b...i ovat aukko-
ja pohja-alueella 56 jarjestelyssd, mikad kuvataan jaljempana,
ja kutakin niistd ympdrdi tiiviste 60, jota kuvaa pisteviiva

kuviossa 3 ja joka hieman ulkonee pohja-alueesta 56.

Ensimmdinen sddtolevy 61, joka on muodostettu pyodredsta ke-
raamisesta levystd on asennettu koteloon 54 pydrimattomasti
siten, ettd alapinta 62 on pohja-alueen 56 paalla tiivistcen
60 valitykselld ja ylapinta 63 on vasten kantta 57. Ensimmai-
sessd sddtolevyssd 61 kahdeksan aukkoa 64...71 ulottuvat
kukin ylapinnalta 63 alapinnalle 62 sdidtdlevyn 61 ldpi ja ne
on jarjestetty saddtdlevyyn siten, ettd kun saidtdlevy 61 on
asennettu sisdidn koteloon 64, vastaavasti yvksi aukoista
64...71 on yhteydessid vastaavan kotelon 54 aukon b...i kanssa
ja on tiiviisti suljettu muilla aukoilla b...i tiivisteen 60

avulla,

Toinen sadtdlevy 72, joka on muodostettu pydredksi keraami-
seksli levyksi, jolla on sama halkaisija kuin ensimmiiselli
sddtolevylld 61, sijaitsee ensimmidisen sddtdlevyn 61 vieressa
pohja-aluetta 56 vastapdidtd. Toisen saidtdlevyn 72 alapinta 73
lepad ensimmidisen sadtdlevyn 61 ylapinnan 63 béélla ja toi-
sella sddtdlevylla 72 on aukot 74, 75 sen reunalla, jotka

on kytketty kayttdlevyn 76 kytkentidkappaleilla sijaiten
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sama-akselisesti toisen sdidtolevyn 72 kanssa toisen saatdle-
vyn 72 pydrittamiseksi. Toisella sdidtélevylld 72 on kaksi
ryhmaa 77, 78 aukkoja jotka on erotettu toisistaan tiivisteen
79' avulla, joka sijaitsee yldpinnan 79 ja kayttdlevyn 76 sen
pinnan vdlissid, Jjoka on pain toista sddtolevyd 72. Tiiviste
79' on kiinnitetty kiyttolevyssd 76 olevaan uraan siten, etta

e fhieman ulottuu kidyttolevyn: 76 toigseen siie6letyyh 72 pain

dlevan pinnan yldpuolelle. KiyttdlevyIlad 76 6n myos aukot 80,

~ @1 =82 toisen ryhmdn 78 aukkojen’ kohdallai-Fekloin-on

royhdistyskanava yhdistimidssa ‘kotelon 54vtai- avkkojen 58, 59

sisdpuolen vastaavasti toisen sdatdélevyn 72 alapuolen kanssa
aukkojen 80, 81, 82 ja 78 kautta. Toinen yhdistdmiskanava 84
on muodostettu ensimmidiselld ryhmélld 77 auvkkoja sadtdlevyn
72 ldapi ja kanavalla, jonka muodostavat tiiviste 79' toisen
sdadtdlevyn 72 ylidpuolen 79 ja kayttolevyn 76 alapuolen
valissa. Edelleen toisella sddtdlevyllda 72 on nelja edelleen
vhdistdvaa kanavaa 85-88, jadrjestelyn ollessa~edelleen
jaljempana kuvattu, sen alapuolella 73, joka on pédin

ensimmidistd §ddtolevyd.

Kayttolevy 76 on kiintedsti asennettu sdidtdakselin 45 paidhin
kohtisuoraan sddtodakseliin 45 ndhden. Sddtdakseli 45 on pyd-
rivasti tuettu kanteen 57 siten, ettid sadtdakselin 45 toinen
pds on kannen 57 ulkopuolella. Koodilevy 47 on kiintedsti
asennettu tahidn vapaaseen paahidn 89 kiilaurakytkennalla 90.
Koodilevy 47 on muodostettu saidtdorummuksi ja silld on kolme
nokkaa 91, 92, 93 sen reunassa jdrjestettyna aksiaalisesti
toistensa viereen ja rengasmaisesti ulottuen koodilevyn reu-
nan ympdri. Jokainen nokka 91, 92, 93 on kosketuksessa tunto-~
laitteeseen tai ilmaisulaitteeseen 48, joka laite sijaitsee
koodilevyn 47 vieressd ja joka on muodostettu kolmesta
kytkimestd 94, 95, 96 jokaisen kytkeytyessi vastaavaan
nokkaan 91, 92, 93. Nokat 91, 92, 93 on muodostettu silli
tavalla, ettd Gray-koodin mukaisesti toisen sadtdlevyn 72
jokainen toiminta-asento yhtdldisesti liittyy'vastaavaan
kytkimien 94, 95, 96 asentoon.
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Kuviot 4-6 esittividt ensimmiisessd sddtdlevyssid 61 olevien
aukkojen b...1i sijainnin ja toisessa sdatdlevyssd 72 olevien
yhdistyskanavien 85, 86, 87, 88 ja aukkojen 77, 78 sijainnin
jolloin kuvio 5 on toisen saatdlevyn 72 ylidpinta 79 padlta
nahtynd ja kuvio 6 nidkymid toisen sddtdolevyn 72 alapinnasta

73. Yhdistyskanavat 8%-88 on muodostettu uranmuotoisista sy-

vennyks istasalapinnalla 73w¥hdistamiskanava .86 muodestun v

toisen gddtolevyn 72 ohuemmasta alueesta ulottuen rengasmai-

.5€S8tl. sen:ulkoreunalle alapinnalla. 73..Muuten yvhdistamiskana-
- vien Jja .aukkojen jarjestely selitetddn toiminnanselityksen

vhteydessai...

Kuvio 7 on osittainen leikattu esitys yhdistysjohdon 3% ala-
paasta, jonka muodostaa imupdd 97 ulottuen suolanvarastosai-
1i66n . 6. Imupddhian 97 kuuluu ulompi putki 98 ulottuen suolan
varastosdiliodn 6 ylhdalli rei‘itetyn pohjan lapi, joka muo-
dostaa suolan-varastotilan 99 pohjan, suolanvarastosailion 6
suolavesialueelle. Sisempi putki 102, jonka alempi pada on
siind tuettuna ulkopuolelta putken 98 laippaosalla 103 ja
joka on yhteydessa suolavesialueeseen verkolla 104, sijaitsee
samankeskisesti putkessa 98. Kolme tayttdtasoelektrodia 106,
107, 108 sijaitsee rengasmaisessa tilassa 105 sisemmin putken
102 ja ulomman putken 98 vdlissd, mikd tila on yhteydessa
suclavesialueeseen 101 sdteittdisten aukkojen 109, 110 kaut~
ta, jotka ovat laippaosassa 103. Kahden elektrodin 106, 107
elektrodipddt ovat samalla md3ardtylld korkeudella rei'itetytn
pohjan 100 ylipuolella ja kolmannen tayttotasoelektrodin 108
elektrodinpdd sijaitsee elektrodien 106, 107 elektrodinpididen
yldpuolella madratyn etaisyyden pddssd. Talld tavalla voidaan
ilmaista elektrodien 106, 107, 108 avulla suolaveden tayttd-
taso vdlilla, joka vastaa elektrodien 106, 107 elektrodien-
paiden suolaveden tayttotasoa ja elektrodin 108 elektrodin

pdin suolaveden tdyttdtasoa.

Sisemmédn putken 102 ylempi vapaa pdd on kytketty padtykappa-
leeseen 111, jossa on kaksi yhdettd 112, 113 yhdistysjohtoa
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35 varten ja kanava 114 yhteiden 112, 113 ja sisemmidn putken
102 valilld. vVastaavat elektrodit 115, 116, jotka ovat kyt-
kettdvissd vastaaviin tasavirtajanniteldhteen napoihin johto-
jen 117, 118 kautta, sijaitsevat kanavan 114 vastakkaisilla
puolilla vhteiden 112, 113 ja sisemman putken 102 vialisella
alueella, Edelleen virranmittausyksikko (ei esitetty) kuuluu

'sahkovirtapiiriin;-+jonka muodostavat “tasavirtaldhde, johdoty: = «

117, 118 ja elektrodit 115, 116. Lisdksi tamidn sdhkovirtapii-

. rin osa on muodostettiy-kanavan 114 alueella 121 . elektrodien wworwnan t
~-145, 116 paiden :119,:-120 wvalissad. Paiden- 119, 120 valinen-

keskindinen etdisyys on valittu niin, ettd voi tapahtua suo-
laveden elektrolyysi alueessa 121 tuomalla wmddratty jannite -
elektrodeihin 115, 116.

Toiminnassa toinen saiatdlevy 72 on ensin sellaisessa kulma-

asennossa ensimmiisen siditdlevyn 61 pdidllid, ettd ensimmiisen

sddtolevyn 61 aukko 66::ja aukko 71 ovat perdkkidin yhteydessgd

toisen sddtdlevyn 72 ensimmidisen ryhmdn 77 aukkojen 77b ja
77a kanssa. Ndin muodostetaan virtausyhteys viemidrijohdosta
31 kotelon 54 aukon 4, aukkojen 66 ja 77b, yhdistyskanavan
84, aukkojen 77a ja 71 niin kuin myds kotelon 54 aukon i
kautta sdatdjohdon 37 kanssa ja ndin paine sdaatdjohdossa 37
ja kalvoventtiilien 9, 10 gédidtdkammioissa 11, 12 asetetaan
viemdrijohdon 31 alhaiselle paineelle. Ndin kalvoventtiilit
9, 10 ovat auki-asenncssa ja mahdollistavat pehmennettivian
veden virtauksen ionivaihtimeen sisdadntulojohdon 1% 3ja
yhdistidmisjohdon 16 kautta ja pehmennetyn veden virtauksen
vyhdistamisjohdon 18 ja ulosmenojohdon 19 kautta. Tdssa
normaalissa toimintavaiheessa ionivaihdin 5 toimii sen 1lidpi

kulkevan veden pehmentiamiseksi.

Mddrdtyn toiminta-ajan kuluttua, mikd aika asetetaan sidatdyk-
81k06l1ld 51, sdatdyksikke 51 kidyttdd kayttoyksikkdd 46 siten,
ettd kdyttdlaite pydrittdd sddtdakselia 45 yhdessd kaytto-
levyn 76 kanssa ja toista saatolevyd 72 m&&r&ftyyn kulmaan
odotusasentoon suhteessa ensimmidiseen toiminta-asentoon nih-
den. Tdssd odotusasennossa aukko 77a on kulmassa siirretty
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aukkoon 71 nahden ja ndin virtauskanava yhteestd d yhteeseen
e on suljettu ja ensimmiisen saatdlevyn 61 aukko 71 on yhtey-
dessd toisen sadtdlevyn rengasmaisen yhdistyskanavan kanssa.
Se, ettd talld rengasmaisella yhdistyskanavalla on ulkopuoli-
set aukot kotelon 54 sisidlle, muodostetaan aukkoja 58, 59 ja
pyorivdn liukuventtiilin 23 yhteen a yhteys, vastaavasti yh-
distamiskanavan 85, aukon 71 ja kotelon 54 aukon i kautta
niin, ettei sdidtdsisddnmenon 14 ja tdten kalvoventtiilien 9,
10 - sadtdkammiossa vaikuttaassisiddnmenovedenpaine yhdistidmis-
johdon 18 ja sdatdojohdon 37..kautta ja taten molemmat venttii-~ . -
lit 9, 10 ovat suljetut niin,..etti sisddnmenojohdon 15 yhteys
vyhdistdmisjohdon 16 kanssa ja~vastaavasti yhdistidmisjohdon 18
vyhteys ulostulojohdon 19 kanssa on suljettu ja tidten veden
virtaus vaihtimen 5 ldpi on estynyt. Edelleen, tdssd toisessa
kulma-asennossa kanava 87, joka ulottuu aukon 77c molemmilla
puoclilla ennalta mddratyssd kulmassa kuviossa 6 esitetylld
tavalla, on jo aukon 68 peittdmd niin, ettd yhde f on yhdis-
tetty vYhteeseen d kotelossa 54 aukon 68, kanavan 87, aukon
77¢c, toisen yhdistyskanavan 84, ja aukkojen 77b ja 66 kautta
ja tdten on muodostettu yhdistysjohdon 16 yhteys viemidri-
johdon 31 kanssa,

Edelleen ennalta mddrdatyn ajan kuluttua sddtoyksikkd 51 kiyt-
tdd kdyttdlaitetta 46 niin, ettd kidyttdlaite pydrittdd toista
sadtdlevyd 72 kolmanteen asentoon takaisinhuuhtelun suoritta-
miseksi., Lisdksl tidssid asennossa ensimmiisen sddtdlevyn 61
aukko 71 peittdd rengasmaisen kanavan 85 ja ndin kalvovent-
tiilit 9, 10 pysyvdt suljettuina samalla tavalla kuin aikai-
semmassa vaiheessa. Myos johdon 34 yhteys viemdrijohtoon 31
$8ilyy sen johdosta, ettd tdssid toiminta-asennossa aukko 77c
peittdd ensimimisen sididtélevyn 61 aukon 68. Lopulta aukot 78a
ja 67 on siten jarjestetty, ettd ne peittyvit tidssi toisen
sadtdlevyn 72 toiminta-asennossa, jolloin vyhteys vhteestid a
Pyorivdn liukuventtiilin 22 yhteeseen e ja tdten toisen yh-
distysjohdon 18 yhteys johdon 33 kanssa saadaan aikaan auk-
kojen 58, 59, kotelon 54 sisitilan ja aukkojen 78a ja 67
kautta. Tédmdn yhteyden kautta vaikuttaa sisidinmenevidn veden
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paine yhdistysjohdossa 18 ja vesi virtaa sisdanmenojohdosta
15 yhdistysjohdon 18 lidpi yhdistysjohtoon 16, vastakkaiseen
suuntaan verrattuna normaaliin toimintaan, ionivaihtimen 5
tai sen huuhtelupohjan 17 ldpi vastaavasti, ja viemdrijohtoon
31 johdon 34, yhteen f pyorivan liukuventtiilin 22 yhteen 4

kanssa olevan vhteyden kautta. Ndin suoritetaan ionivaihtimen

et Ennalta madratyn vastavirtapesun jialkeen: gdatoyksikko 51
o emaancc K8y tt8d kayttolaitetta 46 siten, ettd-kdyttdlaite siirtaa
s .. tOlsen sdatdlevyn 72 neljédnteen Kulma-asentoon suhteessa en-

‘gimmiiseen saidtdlevyyn 61 nahden. Tassd asennossa yhteen a
vyhteys yhteen 1 kanssa pidetddan ylla edelld kuvatulla tavalla
ja tdten kalvoventtiilit 9, 10 pysyvat suljettuina. Samoin.
vyhteiden £ ja d yhteys pidetdan ylld silld, ettd yhdistyska-

nava 87 ulottuu vastakkaisessa suunnassa toisen sddtdlevyn 72

~: pyorimissuuntaan ndhden kulman verram;-joka vastaa pyorimis-

kulmaa kolmannesta neljdnteen toiminta-asentoon, kuten kuvi-
ossa 6 esitetdin. Edelleen aukot 78c ja 70 sijaitsevat siten,
ettd ne peittyvdt tidssd toiminta-asennossa. Titen on yhteys
yhteestd a yhteeseen h aukkojen 58, 59, kotelon 54 sisatilan
ja aukkojen 78c ja 70 kautta, jolloin vesi voi mennid yhdis-
tysjohtoon 35 sisdidnmenojohdosta 15 ja ndin voi mennd suolan-
varastosdilidon sen tidyttadmiseksi. Tamd toisen saitdlevyn 72
pyorahdysasennon toimintavaihe, vastaavasti, pidetdidn ylla
kunnes suolanvarastosdilidn 6 tdyttdtaso saavuttaa elektrodin
108 ja ndin sydtetddn signaali sadtOoyksikkoon 51. Tastd sdad-
toyksikko 51 vaikuttaa kidyttdlaitteeseen 46 siten, ettd tama
PYOrittda toista sdatdlevyd 72 mddrdtyn kulman verran viiden-

teen toiminta-asentoon.

Tédssa viidennessd toiminta-asennossa yhteiden a ja i yhteys
rengasmaisen kanavan 85 kautta pidetdidn yllid edellid kuvatulla
tavalla siten, ettd kalvoventtiilit 9, 10 pysyvidt suljettui-
na. Yhdistyskanava 86 toisen s&ddtdlevyn 72 alapinnalla 73 on
siten jdrjestetty, ettd se peittdd aukon 68 niin kuin myos
aukon 70 ensimmiisessid sddtdlevyssd 61 tdssd toiminta-asen-
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nossa ja tidten muodostaa yhteyden pyorivan liukuventtiilin 22
yhteestid f yhteeseen h. Ndin yhdistysjohto 35 on yhdistetty
yhdistysjohdon tai syottdjohdon 16 kanssa, vastaavasti, ioni-
vaihtimeen 5 johdon 34 kautta. Edelleen, aukot 64 ensimmai-
sessid sdatdlevyssd 61 ja aukko 78b toisessa sddtolevyssa 72

on jarjestetty peittymididn tdssd viidennessa toiminta-asennos-

mwr vt sg@, wjollkokn yhteys pyodrivansliukuventtiilin-yhteestd:a yhtee- -

seen-b saadaan aikaan aukkojen 58, 59, kotelon 54 sisatilan

. ja aukkojen 78b ja 64 kautta. Tdten inijektorin:23. sisddnmeno
. 24 on_yhdistetty sis&didnmenojohtoon 15 johdon.29 ja toisen
. yhdistysjohdon 18 kautta ja vesi virtaa.tdamdn yhdistyksen

kautta- injektorin 23 lapi sen ulostulosta 26 viemariin 32.
Lopulta yvhdistyskanava 88 on muodostettu tulemaan peittamaian
ensimmidisen sdatolevyn 61 aukko 65 niin kuin myds aukko 67
tdssa viidennessa toiminta-asennossa, jolloin muodostuu yvh-
teen e yhteys yhteen c¢ kanssa aukon 67, kanavan 88 ja aukon
65 kautta. Ndin yhdistysjohto 18 tai suolanvarastosailion
ulostulo, vastaavasti, on yhdistetty injektorin 23 imuyhtee-
seen 25 ja yhdistysjohtoon 18 muodostuu alipaine. Alipaineen
muodostumisessa on apuna edellid kuvattu virtausinjektorin 23
lapi. Johtuen tédstid alipaineesta tai osittaisesta tyhjosta
imetaan suolavesi suolanvarastosdilion suolavesialueelta imu-
padan 97, yhdistysjohdon 35, pySrivan liukuventtiilin 22,
vyhteiden h ja f yhteyden, johdon 34 ja yhdistysjohdon 16 lapi
ionivaihtimeen 5 ja nidin ionivaihdin regeneroidaan suolaveden

avulla,

Ennalta mddratyn ajan jdlkeen, jolloin ennalta midratty madra
suolavettd on imetty ionivaihtimeen 5 sditoyksikko 51 vaikut-
taa kidyttolaitteeseen 46 toisen sadtolevyn 72 pydrittidmiseksi
kuudenteen toiminta-asentoon. Tdssd toiminta-asennossa yhtei-
den a ja i yhteys pidetdidn ylli edellid kuvatulla tavalla
siten, ettd kalvoventtiilit 9 ja 10 pysyvdt suljetussa asen-
nossa. Yhdistyskanava on muodostettu peittidmdidn molemmat
aukot 65, 67 myds tdssd toiminta-asennossa ja tdten on yhteys
yhteilld e ja c¢. Kuitenkin aukko 78b ei enidd peitd aukkoa 64
ja tdten yhteys yhteestda a yhteeseen b sulkeutuu ja nidin

injektori 23 otetaan pois toiminnasta. Yhdistyskanava 86 on
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niin ikddn siirtynyt pois peittamidsta aukkoja 70 ja 68 ja
tiaten yhteiden h ja f valinen vhteys ja ndin yhteys suolan
varastosdilidéodn 6 sulkeutuu. Aukot 78c ja 69 sijaitsevat
peittyvdsti tdssd kuudennessa toiminta-asennossa, jolloin yh-
teys yhteesti a yhteeseen g muodostuu aukkojen 58, 59, kote-
lon 54 sisatilan ja aukkojen 78c ja 69 kautta. Taten vesil voi

v oo kulkea sisddnmenojohdosta 15 kurkun--27-kautta itonivaihtimen 5.~

sisddnmenoyhdistysjohtoon 16 virtausarvolla, jonka madraa
ennalta kurkku 27 ja ndin voi hitaasti tydntdd suolaveden,
jolla jionivaihdin 5 on taytetty aikaisemmassa toimintavai- -
heessa, alaspidin hartsipohjan 17 ladpi, jolloin jdédnndsliuos
hartsipohjan 17 jatettyaddn poistetaan yhdistysijohdon 18, joh-
don 33 ja edellid kuvatun pydrivan liukuventtiilin 22 yhteiden
5 ja 3 yhteyden lidpi viemarijohtoon 31.

Sen jalkeen kun suolavesi on lidpdissyt hartsipohjan 17 ioni-
vaihtimen regeneroimiseksi edelld kuvatulla tavalla ennalta
madrdtyssd ajassa, siddtoyksikksé vaikuttaa kayttdlaitteeseen
46 toisen saadtdlevyn 72 pydrittidmiseksi seitsemianteen toimin-
ta-asentoon. Tadssd toiminta-asennossa yhteiden a ja i yhteys
rengasmaisen kanavan 85 kautta pidetadn taas yllad niin, ettd
kalvoventtiilit 9 ja 10 pysyvat suljettuina. Edelleen yhdis-
tyskanava 88 on muodostettu peittdmdidn kaksi aukkoa 65, 67
tissid toiminta-asennossa, jolloin, samalla tavalla kuten ai-
kaisemmassa toimintavaiheessa, pidetddn ylla yhteiden i ja ¢
yhteys ja tdten ionivaihtimen 5 ulostuloyhdistysjohdon 18
yhteys viemdrijohdon 31 kanssa. Kuitenkin, aukko 78c on
siirtynyt pois peittidmistd aukkoa 69 niin, ettd pydrivan
liukuventtiilin 22 yhteiden e ja a yhteys ja tédten veden

virtaus ionivaihtimeen S5 suljetaan.

Sadtoventtiili 4 pysyy tdssi odotusasennossa kunnes Kayttd-
lajitetta 46 pydritetddn siitoyksikolld 51 ennalta midrdtyn
ajan kuluttua toisen sditolevyn 72 pydrittamiseksi kahdenk-
santeen toiminta-asentoon ionivaihtimen huuhtelemiseksi. Tds-

8d toiminta-asennossa yhteiden a ja i yhteys rengasmaisen ka-
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navan 85 kautta pidetddan yllid edella kuvatulla tavalla niin,
ettd kalvoventtiilit 9 ja 10 pysyvat suljettuina. Yhdistys-
kanava 88 on muodostettu niin, ettd, tdssid asennossa, se ei
endd vhti aikaa peitd aukkoja 65 ja 67, jolloin yhteen e yh-
teys vhteeseen ¢ on sulkeutunut. Jirjestdmdlla aukot 78a ja
77c siten, ettd ne peittdvit ensimmidisen saatdlevyn 61 aukot
'68.-.ja 67, vasbaavasti, tdssd toisen sdidtdlevyn-72 toiminta- -
asennossa, jolloin toisaalta on ensimmdinen yhteys yhteestid a
aukkojen 58, 59, kotelon 54 sisatilan ja aukkojen 78a, 69
kautta yhteeseen f ja toisaalta toinen yhteys yhteestid e auk~
kojen 67 ja 77, toisen yhdistyskanavan 84 toisen siddtdlevyn
72 ylédpinnalla 79 ja aukkojen 77b ja 66 kautta yhteen d kans-
sa. Vesi vol mennd sisdidn ionivaihtimen 5 sisdidnmenoyhdistys-
johtoon 16 sisddnmenojohdosta 15 edelld kuvatun ensimmdisen
yhteyden lapi ja lahted toisen yhteyden lapi ionivaihtimen %
ulostuloyhdistysjohdosta 18 viemarijohtoon. Tatd huuhtelutoi-
mintaa kiihdytetdan valitsemalla aukkojen 78a, 77b, 77c niin
kuin myos aukkojen 68, 66 ja 67 poikkileikkaus vastaavasti
suuremmaksi kuin sdatdlevyihin 61, 72 jddvien aukkojen vas-
taavat poikkileikkaukset. Kun tdmd huuhtelutoiminta on ollut
kdynnissd ennalta middratyn ajan, on ionivaihdin 5 taas valmis
toimintaan ja sdadtoyksikkd 51 vaikuttaa kdyttolaitteeseen 46
toisen sdadtdlevyn 72 pydrittdmiseksi ensimmidiseen toiminta-

.asentoon.

Tdaten tdlli suoritusmuodolla on se etu, ettd tarvitaan vain
vyksi sddtoventtiili 4 yhden kdyttolaitteen 46 kanssa kaikkien
tarvittavien toimintavaiheiden ja ionivaihtimen 5 regeneroi-
misen siditdmiseksi pyodrividn liukuventtiilin 22 kerran 360°
pyorittédmisen avulla. Yksittdiset toimintavaiheet liittyvit
pydrivdn liukuventtiilin 22 midridttyihin kulma-asentoihin ja
koodilevyn 47 nokat on siten jdrjestetty, ettd jokaisen toi-
mintavaiheen kulma-asennolla on erilainen nokkien yhdistelmi
niin, ettd kolmen kytkimen 94, 95, 96 ilmaisulaitteessa 48
signaaliasento samoin liittyy vastaavaan toiminta-asentoon ja

tdten saavutettu toiminta-asento voidaan ilmoittaa johdon 50
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kautta sddtoyksikkoon 51. Tamd mahdollistaa juuri sen hetki-
sen toiminta-asennon niin kuin myos tarkan ajan sidadon tar-
kistuksen jokaiselle toimintavaiheelle. Kidyttdmalld keraami-
sia levyja 61, 72 saadaan aikaan tdsmdllinen tiiviys kosket-
tavien pintojen 63, 73 v&dlilld niin kuin myOds helppo ja tark-

ka saatoventtiilin 4 sddtd. Molempien keraamisten levyjen

meee e e, 72 va&ligen tiiviyden  vaatimacpuristusvoima saadaan aikaan

valitsemalla pydrivdn liukuventtiilin 22 yksittidisten kompo-

" nenttien 54, 61,.-72, 76 ja 57 mitat siten, ettd asennuksessa

tiivisteet 60, 79' hieman puristuvat Jja taten pakottavat en-
simmiisen sdidtdlevyn 61 pois pohja-alueelta 56 kohti toista
sddtdolevyd 72 ja toisen sddatdlevyn 72 pois kayttdlevysta 76

kohti ensimmidistd saidtolevya 61 vastaavasti.

Elektrodien 115, 116 jarjestelylld imupdidn 97 paadkappaleessa
111 on se etu, ettd kloriinih tuotanto, mikd on lopulta valt-
tdmiatontid regeneroinnille, suoritetaan suolavesiliuoksen
elektrolyysissd imutoiminnan aikana viidennessd toimintavai-
héegssa suoraan imetyssi suolavesiliuoksessa eikad suolanvaras-
tosdailiossid 6 tal sen suolavesialueella, vastaavasti. Talloin
kehittyneet kloriinihdyryt imetddan vidlittomidsti ulos yhdis-
tysjohdon 35 kautta eikd ne saavu ymparistoon, mika olisi
asian laita elektrolyysissid itse suolanvarastosdilidssi. Tama
viides toimintavaihe, suolaustoiminta, on parempi suorittaa
ennen kuin sidtoyksikkoon 51 kytketyt elektrodit 106, 107
raportoivat, ettd alempi suolaveden taso on saavuttanut nii-

den elektrodien elektrodinpididen tason.

Lopulta, kuvio 8 esittdd edelleen keksinnon suoritusmuodon,
joka eroaa edelld kuvatun kuvioiden 1 - 7 mukaisesta suori-
tusmuodosta vain siind, ettd kaksi sddtdventtiilid 4 ja ioni-
vaihdinta 5 on rinnakkain. Sddtdventtiili 4 on muodostettu
samalla tavalla kuin edelld on kuvattu. Tidssid suoritusmuodos-
Sa sddtoyksikkd 51 on muodostettu suorittamaan ylla kuvatun
laitoksen, jossa on yksi sddtdventtiili 4 ja yksi ionivaihdin
5, toimintavaiheet 2 - 8. Nidin pysyvd pehmennetyn veden sydt-

t0 vesijohtoon 2 toteutetaan. Pidetididn parempana vain yhti
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suolanvarastosiailiota tdssd rinnakkain kytkenndssd ja imupdid
97 kasittaa kaksi yhdettd 112, 113 vastaavaa yhdistinjohtoa
35 varten jokaiselle kahdelle laitokselle kuviossa 7 esite-

tylla tavalla.

Saatoventtiilin 4 keksinnolliselld muodolla on edelleen se

- etl, rettd tolmintavaiheessa 1 vesi virtaa vain venttiiliyksi-

kén 7 lapi ja toista venttiiliyksikkod 8 lahinna kaytettaan

ensimmdisen ja toisen sulkuventtiilin 9, 10 auki-s3datdodn.

Tastd syystd vain ensimmdiselld venttiiliyksikolld taytyy
0lla toiminnan vaatimat virtauspoikkileikkaukset ja toisen
venttiiliyksikoén 8 virtauspoikkileikkaukset veoivat olla vali-
tut olennaisesti pienemmiksi vastaten sallittua regeneroinnin
aikaa, mika sallii olennaisesti pienemmdnkokoisen sadtdvent-
tiilin 4. Tdmd on erityisen edullista kun kaksi laitosta toi-~
mil rinnakkain toisen suoritusmuodon mukaisesti, koska tasséa
tapauksessa on kdytettidvissa regenerointiin pitka aika ja
toisen venttiiliyksikon 8 virtauspoikkipinnat voidaan valita

olemaan vastaavasti pientd kokoa.

On ymmédrrettavid, ettd esilld olevaa keksintdd ei millddn
tavoin rajoiteta edelld esitetyilld suoritusmuodoilla ja
monia muutoksia ja parannuksia voidaan tuoda siihen

irtaantumatta keksinnén todellisesta hengesti.



16

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Vedenpehmennyslaite, t u n n e t t u siitd, etti se ka-
sittisd pehmennettdvidn veden sisddnmenojohdon ja pehmennetyn
veden ulostulojohdon, ionivaihtimen mainitun sisddnmenojohdon
ja ulostulojohdon vidlissd, suolanvarastosdailidn ja sdatdvent-
£iilin mainitun vedenpehmennyslaitteen toimintavaiheiden saia-
tamiseksi mainitun saitoventtilin ollessa yhdistetty mainit-
tuun sisdianmenojohtoon ja mainitulla ulostulojohdolla on yvh-
teet suolan varastosdilidédn ja viemdriin yhdistamiseksi, mai-
nitun sadtdventtiilin edelleen kdsittdessa ensimmidisen vent-~
tiiliyksikon, jossa on ensimmainen sulkuventtiili mainittua
gisddnmenojohtoa varten ja toinen sulkuventtiili mainittua
ulostulojohtoa varten, ja toisen venttiiliyksikén yhdistet-
tynd ensimmidiseen venttiiliyksikkoon, mainitulla toisella
venttiiliyksikdlld ollessa vhteet suolanvarastosdilidon ja
viemdriin yhdistdmiseksi ja virtauksen sddtamiseksi ionivaih-
timeen ja siitd pois vastaavasti mainitun vedenpehmennyslait-

teen toimintavaiheidén kanssa.

2. Vaatimuksen 1 mukainen vedenpehmennhyslaite t un n e t -

t u siitd, ettd toinen venttiiliyksikkd kidsittdd pyorivan
liukuventtiilin koteloineen, ensimmiisen sididtolevyn kiinteds-
ti asennettuna mainitun kotelon sisddn ja toisen sdatolevyn
asennettuna pydrivasti mainitun ensimmaisen sddtdlevyn
suhteen.

3. Vaatimuksen 2 mukainen vedenpehmennyslaite, t unn e t -
t u siitad, ettd mainitut ensimmidinen ja toinen siddtdlevy on

muodostettu keraamisiksi levyiksi.

4. Vaatimuksen 2 mukainen vedenpehmennyslaite, t unne t -
t u siitd, ettd mainittu ensimmdinen sddtdlevy kdsittidid lu-
kuisia aukkoja, jotka on tiiviisti yhdistetty mainitun kote-
lon vastaaviin sisddnmeno- ja ulostuloaukkoihin mainitun en-
simmdisen sddtdlevyn silld puolella, joka on poispidin maini-
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tusta toisesta sddtdlevystd, ja mainittu toinen saatolevy
kdsittdd lukuisia kanavia ensimmidisen sddtolevyn mainittujen
aukkojen yhdistimiseksi siten, etti mainitun toisen sadtdle-
vyn jokaisessa pyodrdhdysasennossa ne mainitun ensimmdisen
sadtolevyn aukot on yhdistetty miki vastaa vedenpehmennys-
laitteen toimintavaiheita, jotka liittyvidt mainitun toisen

sdidtolevyn pyorahdysasentoon.

5. Vaatimuksen 4 mukainen pehmennyslaite, t unn e t tu
siitd, ettd mainitut kanavat sijaitsevat pdin ensimmdista
sddtdlevyd olevalla toisen sdatolevyn pinnalla niin kuin myos
mainitusta ensimmiaisestd saatolevystd poispain olevalla mai-

nitun toisen sditoélevyn pinnalla.

6. Vaatimuksen 5 mukainen vedenpehmennyslaite, t u nne t -
t u siitd, ettd siinid on kiayttdlevy, joka sijaitsee silla
puolella mainittua toista sddtdlevya, joka on poispdin maini-
tusta ensimmdisestd sdatolevystd, ja joka on pyodrivdsti kiin-
nitetty mainittuun toiseen saatdolevyyn, ja edelleen siinid on
tiiviste asennettu mainitun toisen sdatdlevyn ja mainitun
kdyttdlevyn vdliin mainitun toisen siddtdlevyn ensimmiisen

alueen erottamiseksi vesitiiviisti toisesta alueesta.

7. Vaatimuksen 6 mukainen vedenpehmennyslaite, t unne t -
t u siitd, ettd mainittu ensimmidinen alue on yhdistetty mai-
nitun viemdrin kanssa ja mainittu toinen alue on yhdistetty

mainitun sisddnmenojohdon kanssa.

8. Vaatimuksen 4 mukainen vedenpehmennyslaite, t unn e t -
t u siitd, ettad siind on injektori, jossa on injektorinsi-
sddanmeno, imuyhde ja injektorinulostulo yhdistettynid mainitun
viemdrin kanssa ja jossa mainitut aukot ja kanavat on siten
jdrjestetty, ettd mainitun toisen sddtdlevyn yhdessd pyodrah-
dysasennossa mainittu injektorinsisddnmeno on yhdistetty mai-
nittuun sisddnmenojohtoon, mainittu imuyhde on yhdistetty

mainitun ionivaihtimen ulostulopuolelle ja mainitun ionivaih-
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timen sisddnmenopuoli on yhdistetty mainittuun suolan varas-

+0sd1iliddn.

9. Vaatimuksen 8 mukainen vedenpehmennyslaite, tunnet -
t u siitd, ettd siind on kurkku, jonka ulostulo on yhdistet-
ty mainitun ionivaihtimen sisdanmenopuolelle, mainitun kurkun
sisdidnmenon ollessa yhdistetty mainittuun sisadaidanmenojohtoon
mainitun toisen sddtdlevyn ollessa edelleen pubrdhdysasen-

nossa,

10. Vaatimuksen 2 mukainen vedenpehmennyslaite, t u h n e t -
t u siita, ettd manitut ensimmdinen ja toinen saidtdlevy si-
jaitsevat mainitun kotelon sylinterimidisessd onkalossa ja mo-
lemmat sddtolevyt puristetaan toisiaan vasten joustavilla
tiiviste-elimilla, jotka sijaitsevat mainitun onkalon paaty-

pinnalla.

11. Vaatimuksen 2 mukainen vedenpehmennyslaite, t unnet -
t 4 siitd, ettad mainittu toinen sadtolevy on kiintedsti yh-
distetty koodilevyyn ja siind on ilmaisulaitteet mainitun
koodilevyn pyordhdysasennon ilmaisemiseksi.

12. Vaatimuksen 1 mukainen vedenpehmennyslaite, t unne t -
t u siitd, ettd mainittu ensimmidinen venttiiliyksikko kidsit-
tdad ensimmidisen laipan, Jjoka on yhdistettdvissid yhdistdmisle-
vyyn mainitun sisddnmenojohdon ja mainitun ulostulojohdon

asentamiseksi, toisen laipan, joka on yhdistettdvissa maini-
tun toisen venttiiliyksikon kanssa, niin kuin myds liitosmuh-

vin mainitun ionivaihtimen asentamiseksi.

13. Vaatimuksen 12 mukainen vedenpehmennyslaite, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu ensimmdinen laippa ja mainit-
tu toinen laippa sijaitsevat rinnakkain toisiinsa nahden mai-
nitun ensimmadisen venttiiliyksikon vastakkaisilla puolilla
siten, ettd mainittu ensimmidinen venttiiliyksikké voidaan pu-
ristaa mainitun yhdistidmislevyn ja mainitun toisen venttiili~
vyksikon vdliin,
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14. Vaatimuksen 1 mukainen vedenpehmennyslaite, t unnet -
t u siitd, ettd siind on kaksi elektrodia sijoitettu virta-
uskanavaan, joka yhdistda mainitun saidtoventtiilin mainittuun
suolan varastosdilioon, mainittujen elektrodien sijaitessa

mainitun virtauskanavan vastakkaisilla puolilla.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen vedenpehmennyslaite,
tunne¢ttu siitd, ettd mainitut elektrodit on yhdistet-
ty kontrolliyksikkoon, joka saa aikaan halytyssignaalin kun
elektrodivirta laskee tietyn ennalta maaratyn raja-arvon

alle.
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PATENTKRAV

1. Vattenavhidrdningsapparat, k a nne tecknad darav,
att den bestdr av ett inloppsror for det vatten som skall av-
hiardas och ett utloppsror for det avhidrdade vatthet, en jon-
bytare mellan ndmnda inloppsror och utloppsror, en saltlag-
ringstank och en reglerventil for styrning av namnda vatten
avhdrdningsapparats funktionssteg, under det att ndmnda reg-
lerventil &r ansluten till namnda inloppsror och namnda
utloppsror och med anslutningar till namnda saltlagrinstank
och avloppet, under det att namnda reglerventil ytterligare
bestAdr av en forsta ventilenhet med en fdrsta avstiangnings-
ventil f£0r namnda inloppsror och en andra avstdngningsventil
for namnda utloppsror och en andra ventilenhet som ar an-
sluten till den namnda forsta Qentilenheten, undexr det att
namnda andra ventilenhet har anslutningar till ndmnda salt-
lagrinstank och namnda avlopp och som reglerar flodet till
och frédn jonbytaren; oOverensstidmmelse med funktionsstegen hos

nadmnda vattenavhardningsapparat.

2. Vattenavhardningsapparat enligt krav 1 k anneteck -
n ad darav, att den andra ventilenheten bestidr av en rote-
rande slidventil med ett h6lje, en forsta reglerskiva fast
ansluten till niamnda hélje och en andra reglerskiva instal-
lerad sd att den roterar i férhlllande till namnda forsta

reglerskiva.

3. Vattenavhardningsapparat enligt patentkrav 2 k & n n e -
tecknad darav, att namnda forsta och andra regler-

skivor ar formade som keramiska skivor.

4. Vattenavhirdningsapparat enligt patentkrav 2 k 4 n n e -

t ecknad darav, att nimnda fdorsta reglerskiva bestar av
ett flertal dppningar, som &r tdtt anslutna till motsvarande

inloppséppningar och utloppsdppningar i nidmnda holje, pi den

sida av ndmnda forsta reglerskiva som dr svingd bortdt fran
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ndamnda andra reglerskiva och av att namnda andra reglerskiva
bestdr av ett flertal kanaler for anslutning till namnda Spp-
ningar i den forsta reglerskivan, sd att de Sppningar i
namnda forsta reglerskiva ansluts, som for varje rotations-
liage i namnda andra reglerskiva motsvarar de funktionssteg i
vatten avhidrdningsapparaten som hanfér sig till namnda andra

reglerskivas rotationslige.

5. Vattenavhardningsapparat enligt patentkrav 4 X d n n e -

t ecknad darav, att ndmnda kanaler befinner sig pa
sidan av den andra reglerskivan, mittemot namnda forsta
reglerskiva, liksom dven p& sidan av niamnda andra reglerskiva

svangd bort&t frln namnda forsta reglerskiva.

6. Vattenavhérdningsapbarat enligt patentkrav 5 k 4 nn e -
t ecknad didrav, att den har en drivskiva som befinner
sig pad den sida av namnda andra reglerskiva som dr svingd
bortdt frdn nidmnda forsta reglerskiva och som ir roterande
fastsatt i ndmnda andra reglerskiva och ytterligare har en
tatning installerad mellan namnda andra reglerskiva och
nadmnda drivskiva, f£Or att den vattentdtt skall kunna skilja
4t det forsta omrddet i namnda andra reglerskiva fraAn det

andra omrédet.

7. Vattenavhidrdningsapparat enligt patentkrav 6 XK 4 nn e -
t ec knad darav, att namnda forsta omrdde Ar anslutet
till ndmnda avlopp och att nidmnda andra omrAde ar anslutet

till namnda inloppsrér.

8. Vattenavhidrdningsapparat enligt patentkrav 4 K 4 n n e -
t ecknad ddrav, att den har en injektor med ett injek-
torinlopp, en suganslutning och ett injektorutlopp i anslut-
ning till ndmnda avlopp och diar namnda dppningar och kanaler
dr ordnade s&, att nidmnda injektorinlopp i ett visst
rotationslidge hos namnda andra reglerskiva ar anslutet till

ndmnda inloppsror, att nimnda suganslutning &r ansluten till
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utloppssidan av namnda jonbytare och att inloppsidan av

namnda jonbytare a4r ansluten till namnda saltlagringstank.

9. Vattenavhdrdningsapparat enligt patentkrav 8 k a n n e -
tecknad darav, att den har en trottel, vars utlopp &r
anslutet till nadmnda jonbytares inloppssida, undexr det att
namnda trottels inlopp 4r anslutet till ndmnda inloppsror da

namnda andra reglerskiva fortfarande dr i ett roterande liage.

10. Vattenavhidrdningsapparat enligt patentkrav 2 k d n n e -
t ecknad darav, att namnda forsta och andra reglerskiva
befinner sig i det namnda hdljets cylinderformade fordjupning
och att bagge reglerskivorna pressas mot varandra med hijalp
av elastiska tatningsorgan, vilka befinner sig pd dndytan av

namnda foérdjupning.

11. Vattenavhidrdningsapparat enligt patentkrav 2 k a n n e -
t ecknad didrav, att namnda andra reglerskiva &ar fast
ansluten till en kodskiva och att denna har detektionsmedel

for detektion av ndmnda kodskivas rotationslige.

12. Vattenavhardningsapparat enligt patentkrav 1 X 4 nn e -
t e c k nad didrav, att nimnda férsta ventilenhet bestdr av
en forsta flans, som kan forenas med en anslutningskiva for
installation av namnda inloppsrdr och nidmnda utloppsrér och
en andra flans, som kan fdrenas med namnda andra ventilenhet
liksom dven av en anslutningsmuff for installation av nimnda

jonbytare.

13. Vattenavhidrdningsapparat enligt patentkrav 12 Xk 4 nn e -
t ecknad ddrav, att ndmnda fdrsta flidns och ndmnda
andra flans befinner sig parallellt i forhAllande till
varandra pA motsatta sidor av nimnda férsta ventilenhet p& s&
sdtt, att niamnda forsta ventilenhet kans pressas mellan

namnda anslutningskiva oh nidmnda andra ventilenhet.
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14. Vattenavhiardningsapparat enligt patentkrav 1 k & nn e -
t ecknad darav, att den har tvd elektroder placerade i

flodeskanalen, som forenar ndmnda reglerventil med namnda
saltlagringstank, under det att ndmnda elektroder befinner

51g po motsatta sidor av namnda flédeskanal.

15. Vattenavhardningsapparat enligt patentkrav 14 Xk 4 nn e -
t e c knad darav, att namnda elektroder ar fdrenade med

en kontrollenhet som ger upphov till en alarmsignal da
elektrodstrommen sjunker under ett pd forhand fastslaget

gransvarde.
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