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DESCRIPCION

Método de comunicaciones inaldmbricas y terminal de comunicaciones inaldmbricas, que usan un canal
discontinuo

Campo técnico

La presente invencién se refiere a un método de comunicaciones inalambricas y a un terminal de comunicaciones
inalambricas que usan un canal no contiguo, y se refiere, méas particularmente, a un método de comunicaciones
inalambricas y a un terminal de comunicaciones inalambricas para sefializar de manera eficiente informacién de
asignacién de canales no contiguos.

Antecedentes de la técnica

En los ultimos afios, con la expansion del suministro de aparatos méviles, se ha situado en el centro de atencién
significativamente una tecnologia de LAN inalédmbrica que puede proporcionar un servicio de Internet inalambrica
réapida a los aparatos méviles. La tecnologia de LAN inaldmbrica permite que aparatos méviles, que incluyen un
teléfono inteligente, una pizarra digital, un ordenador portatil, un reproductor multimedia portatil, un aparato
integrado, y similares, accedan de manera inaldmbrica a Internet en casa o en una empresa o en un area que
proporcione un servicio especifico basada en una tecnologia de comunicaciones inalambricas de corto alcance.

La 802.11 del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE) ha comercializado o desarrollado varias
normas tecnolégicas desde que se admite una tecnologia inicial de LAN inalambrica que usa frecuencias de 2.4
GHz. En primer lugar, la 802.11b del IEEE admite una velocidad de comunicacién de un maximo de 11 Mbps al
tiempo que usando frecuencias de una banda de 2.4 GHz. La 802.11a del IEEE, que se comercializa después de
la 802.11b del IEEE, usa frecuencias, no de la banda de 2.4 GHz, sino de una banda de 5 GHz, para reducir las
influencias por interferencias en comparacién con las frecuencias de la banda de 2.4 GHz, que estan
congestionadas de manera significativa, y mejora la velocidad de comunicacién hasta un maximo de 54 Mbps
usando una tecnologia OFDM. No obstante, la 802.11a del IEEE presenta la desventaja de que la distancia de
comunicaciones es menor que la 802.11b del IEEE. Ademas, la 802.11g del IEEE usa las frecuencias de la banda
de 2.4 GHz de manera similar a la 802.11b del IEEE para implementar la velocidad de comunicacién de un maximo
de 54 Mbps y satisface retrocompatibilidades de manera que se sitla significativamente en el centro de atencién
y, ademas, es superior a la 802.11a del IEEE en términos de la distancia de comunicacion.

Por otra parte, como norma tecnolégica establecida para superar la limitaciéon de la velocidad de comunicacién que
se seflala como punto débil en una LAN inaldmbrica, se ha proporcionado la 802.11n del IEEE. La 802.11n del
IEEE tiene como objetivo aumentar la velocidad y la fiabilidad de una red y ampliar la distancia de funcionamiento
de una red inaldmbrica. De forma mas detallada, la 802.11n del IEEE admite un alto caudal (HT) en el que la
velocidad de procesado de datos alcanza un maximo de 540 Mbps 0 més y, ademés, se basa en una tecnologia
de multiples entradas y mdltiples salidas (MIMO) en la que se usan multiples antenas en ambos lados de una
unidad de transmisién y una unidad de recepcion con el fin de minimizar los errores de transmisién y optimizar la
velocidad de datos. Ademas, la norma puede usar un esquema de codificacién que transmite multiples copias las
cuales se solapan entre si con el fin de incrementar la fiabilidad en los datos.

A medida que se moviliza la provisién de la LAN inaldmbrica y, ademas, se diversifican las aplicaciones que usan
la LAN inaldmbrica, se ha situado en el centro de atencién la necesidad de nuevos sistemas de LAN inalambrica
para admitir un caudal mayor (caudal muy alto (VHT)) que la velocidad de procesado de datos admitida por la
802.11n del IEEE. Entre ellos, la 802.11ac del IEEE admite un ancho de banda amplio (de 80 a 160 MHz) en las
frecuencias de 5 GHz. La norma 802.11ac del IEEE esta definida unicamente en la banda de 5 GHz, aunque
chipsets iniciales de la 11ac admitirdn incluso operaciones en la banda de 24 GHz con vistas a una
retrocompatibilidad con los productos existentes de la banda de 2.4 GHz. Teéricamente, de acuerdo con la norma,
se habilitan velocidades de LAN inaldmbrica de multiples estaciones hasta un minimo de 1 Gbps y se habilita una
velocidad méaxima de enlace Unico hasta un minimo de 500 Mbps. Esto se logra ampliando conceptos de la interfaz
inalambrica aceptada por la 802.11n, tal como un mayor ancho de banda de frecuencias inalambricas (un maximo
de 160 MHz), mas flujos continuos espaciales MIMO (un maximo de 8), MIMO multiusuario, y modulacién de alta
densidad (un méaximo de 256 QAM). Ademas, como esquema que transmite datos usando una banda de 60 GHz
en lugar de los 2.4 GHz/5 GHz existentes, se ha proporcionado la 802.11ad del IEEE. La 802.11ad del IEEE es
una norma de transmisiéon que proporciona una velocidad de un méximo de 7 Gbps usando una tecnologia de
conformacién de haz y es adecuada para flujos continuos de imagenes en movimiento de alta velocidad de bits,
tales como datos masivos o video de HD sin compresién. No obstante, puesto que a la banda de frecuencias de
60 GHz le resulta dificil pasar a través de un obstaculo, esto presenta desventajas por cuanto la banda de
frecuencias de 60 GHz Unicamente se puede usar entre dispositivos en un espacio con cortas distancias.

Al mismo tiempo, en los Ultimos afios, en cuanto a normas de LAN inalambrica de la siguiente generacién
posteriores a la 802.11ac y la 802.11ad, se estan llevando a cabo continuamente debates para proporcionar una
tecnologia de comunicaciones de LAN inalambrica de alta eficiencia y alto rendimiento en un entorno de alta
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densidad. Es decir, en un entorno de LAN inalédmbrica de la siguiente generacidén, es necesario proporcionar en
interiores/exteriores una comunicacién que tenga una eficiencia frecuencial alta bajo la presencia de estaciones y
puntos de acceso (APs) con alta densidad y se requieren varias tecnologias para implementar la comunicacion.

El documento WO 2015/119374 A1 divulga un método y un dispositivo para transmitir una trama en una LAN
inalambrica. Uno de los métodos para transmitir una unidad de datos en una LAN inalambrica puede comprender
las etapas siguientes: transmitir, por parte de un AP, una trama RTS para proteccién del medio a una pluralidad de
STA a través de una pluralidad de canales, recibir, por parte del AP, una trama CTS como respuesta a la trama
RTS desde cada una de la pluralidad de STA a través de un primer canal de asignacién, en donde el primer canal
de asignacién es por lo menos uno de la pluralidad de canales, que se determina sobre la base de la trama RTS,
y transmitir, por parte del AP, datos de enlace descendente a cada una de la pluralidad de STA a través de un
segundo canal de asignaciéon basandose en el OFDMA en recursos de tiempo solapados, en donde el segundo
canal de asignacion es por lo menos uno de entre la pluralidad de canales.

Young Hoon Kown (Newracoom), “SIG field design principle for 11ax; 11-15-0344-02-00ax-sig-field-design-
principle-for-11ax”, Borrador del IEEE; 11-15-0344-02-00AX-SIG-FIELD-DESIGN-PRINCIPLE-FOR-11AX, IEEE-
SA Mentor, Piscataway, NJ USA, divulga un campo de HE-SIG de longitud variable que presenta HE-SIG-B por
separado de manera codificada del HE-SIG-A.

Divulgacién

Problema técnico

La presente invencién tiene el objetivo de proporcionar una comunicacién de LAN inalambrica de alta eficiencia/alto
rendimiento en un entorno de alta densidad segln se ha descrito anteriormente.

Solucién técnica

La presente invencién se expone en las reivindicaciones independientes mientras que, en las reivindicaciones
dependientes, la descripcién y las figuras, se esbozan formas de realizacién preferidas y otras implementaciones.

Efectos ventajosos

Segun la forma de realizacién de la presente invencién, se puede sefalizar eficientemente informacién de
asignacién de canales no contiguos.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién, es posible aumentar la tasa de utilizacién de recursos
totales en el sistema de acceso a canales basado en contiendas y mejorar el rendimiento del sistema de LAN
inalédmbrica.
Descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra un sistema de LAN inaldmbrica segln una forma de realizacién de la presente invencién.

La figura 2 ilustra un sistema de LAN inaldmbrica segun otra forma de realizacién de la presente invencion.

La figura 3 ilustra una configuracién de una estacién seguin una forma de realizacién de la presente invencion.

La figura 4 ilustra una configuracién de un punto de acceso segun una forma de realizacién de la presente
invencién.

La figura 5 ilustra esquematicamente un proceso en el que una STA y un AP establecen un enlace.

La figura 6 ilustra un método de acceso multiple con deteccién de portadora (CSMA)/prevencién de colisiones
(CA) usado en una comunicacién de LAN inalambrica.

La figura 7 ilustra un método para llevar a cabo una funcién de coordinacién distribuida (DCF) usando una
trama de solicitud de envio (RTS) y una trama de permiso para enviar (CTS).

Las figuras 8 y 9 ilustran métodos de transmisién multiusuario segin una forma de realizacién de la presente
invencién.

La figura 10 ilustra una forma de realizacién de un formato de PPDU heredada y un formato de PPDU no
heredada.

La figura 11 ilustra diversos formatos de PPDU de HE y un método de indicacién de los mismos de acuerdo
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con una forma de realizacién de la presente invencién.

La figura 12 ilustra los formatos de PPDU de HE de acuerdo con una forma de realizaciéon adicional de la
presente invencion.

La figura 13 ilustra un escenario de funcionamiento con ahorro de energia basado en un formato de PPDU de
acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencién.

La figura 14 ilustra una forma de realizacién de una configuracién de un campo de HE-SIG-A segun el formato
de la PPDU de HE.

La figura 15 ilustra una configuracién de un campo de HE-SIG-B segun una forma de realizacidén de la presente
invencién.

La figura 16 ilustra una estructura de codificacién y un método de transmisién del HE-SIG-B de acuerdo con
una forma de realizacién de la presente invencion.

La figura 17 ilustra una configuracién de subcampos del HE-SIG-B cuando un campo de compresién de SIG-B
indica un modo de compresién del HE-SIG-B.

Las figuras 18 a 20 ilustran métodos de ampliacién de canales de acuerdo con formas de realizacion de la
presente invencion.

Las figuras 21 a 23 ilustran secuencias de transmisién de una PPDU no contigua de acuerdo con formas de
realizacién de la presente invencién.

La figura 24 ilustra un método de fijacién de una TXOP de un proceso de transmisién MU como forma de
realizacion adicional de la presente invencién.

Las figuras 25 a 31 ilustran métodos de sefializacién de informacién de asignhaciéon de canales no contiguos
segun varias formas de realizacién de la presente invencién.

Las figuras 32 a 34 ilustran métodos de asignacién de canales no contiguos segun varias formas de realizacién
de la presente invencion.

Las figuras 35 a 37 ilustran formas de realizacién de un filtrado de unidades de recursos segln formas de
realizacion adicionales de la presente invencion.

Las figuras 38 a 42 ilustran métodos de sefializacién de una PPDU MU de HE segun formas de realizacién
adicionales de la presente invencién.

Las figuras 43 a 44 ilustran formas de realizacién en las que, se lleva a cabo, entre una Unica STAy un AP, una
transmisién usando una PPDU MU de HE.

Las figuras 45 a 46 ilustran métodos de una asignacién de canales no contiguos y una sefializacion de los
mismos de acuerdo con formas de realizacién adicionales de la presente invencién.

Descripcion detallada de la invencién

La invencién queda definida por las reivindicaciones adjuntas. Los términos usados en la memoria adoptan
términos generales que se usan ampliamente en la actualidad considerando funciones de la presente invencién,
aunque los términos pueden variar dependiendo de la intencién de aquellos expertos en la materia, de las
costumbres y de la emergencia de las nuevas tecnologias. Ademas, en un caso especifico, aparece un término
seleccionado arbitrariamente por uno de los solicitantes y en este caso, su significado se describird en una parte
descriptiva correspondiente de la invencidn. Por consiguiente, debe ponerse de manifiesto que los términos usados
en la memoria deben analizarse basadndose, no solamente en la denominacién del término, sino en el significado
sustancial del término y el contenido de toda la memoria.

En toda esta memoria y en las reivindicaciones que le suceden, cuando se describe que un elemento esté
“acoplado” a otro elemento, el elemento puede estar “acoplado directamente” al otro elemento o “acoplado
eléctricamente” al otro elemento a través de un tercer elemento. Ademés, a no ser que se describa explicitamente
lo contrario, la palabra “comprender” y sus variantes tales como “comprende” o “comprendiendo”, se interpretaran
de manera que implican la inclusién de elementos mencionados pero no la exclusién de cualesquiera otros
elementos. Por otra parte, restricciones tales como “o mas” u “o menos” basadas en un umbral especifico pueden
sustituirse adecuadamente por “mas de” o0 “menos de”, respectivamente.
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Esta solicitud reivindica la prioridad y los derechos respecto a la solicitud de patente coreana n°® 10-2015-0186871,
10-2016-0004471, 10-2016-0005835, 10-2016-0026683, 10-2016-00300006, 10-2016-0059182, 10-2016-0062422
y 10-2016-0083756 presentada en la Oficina de Propiedad Intelectual Coreana y las formas de realizacién y
elementos mencionados y descritos en dicha solicitud, que forma la base de la prioridad, deben ser incluidos en la
Descripcidn Detallada de la presente solicitud.

La figura 1 es un diagrama que ilustra un sistema de LAN inaldmbrica de acuerdo con una forma de realizacién de
la presente invencion. El sistema de LAN inalambrica incluye uno o méas conjuntos béasicos de servicios (BSS) y el
BSS representa un conjunto de aparatos que se sincronizan satisfactoriamente entre si para comunicarse entre
ellos. En general, un BSS se puede clasificar en BSS de infraestructura y BSS independiente (IBSS), y la figura 1
ilustra el BSS de infraestructura entre ellos.

Tal como se ilustra en la figura 1, el BSS de infraestructura (BSS1 y BSS2) incluye una o mas estaciones STA1,
STA2, STA3, STA4 y STAS, puntos de acceso PCP/AP-1 y PCP/AP-2 los cuales son estaciones que proporcionan
un servicio de distribucidn, y un sistema de distribuciéon (DS) que conecta los multiples puntos de acceso PCP/AP-
1y PCP/AP-2.

La estacidon (STA) es un dispositivo predeterminado que incluye un control de acceso al medio (MAC) que sigue
una regulacién de una norma 802.11 del IEEE y una interfaz de capa fisica para un medio inalambrico, e incluye
tanto una estacién que no es punto de acceso (no AP) como un punto de acceso (AP) en un sentido amplio.
Ademas, en la presente memoria, el término “terminal” puede usarse para hacer referencia a una STA que no es
AP, 0 a un AP, 0 a ambos términos. Una estacién para comunicacién inaldmbrica incluye un procesador y una
unidad de comunicaciones y, de acuerdo con la forma de realizacién, puede incluir, ademas, una unidad de interfaz
de usuario y una unidad de visualizacidn. El procesador puede generar una trama destinada a transmitirse a través
de una red inaldmbrica o puede procesar una trama recibida a través de la red inalambrica y, aparte, puede realizar
un procesado diverso para controlar la estacién. Ademas, la unidad de comunicaciones estd conectada
funcionalmente con el procesador y transmite y recibe tramas a través de la red inaldmbrica para la estaciéon. Segun
la presente invencién, un terminal puede usarse como término que incluye un equipo de usuario (UE).

El punto de acceso (AP) es una entidad que proporciona acceso al sistema de distribucion (DS) a través del medio
inalambrico para la estacién asociada al mismo. En el BSS de infraestructura, la comunicacién entre estaciones
que no son AP se realiza, en principio, por medio del AP, pero cuando se configura un enlace directo, se habilita la
comunicacién directa incluso entre las estaciones que no son AP. Al mismo tiempo, en la presente invencién, el AP
se usa como un concepto que incluye un punto de coordinacién de BSS personal (PCP) y puede incluir conceptos
que incluyen un controlador centralizado, una estacién base (BS), un nodo B, un sistema transceptor base (BTS),
y un controlador de emplazamiento en un sentido amplio. En la presente invencién, también puede hacerse
referencia a un AP como terminal base de comunicaciones inaldmbricas. Terminal base de comunicaciones
inalambricas puede usarse como término que incluye un AP, una estacidén base, un eNB (es decir, eNodeB) y un
punto de transmisién (TP) en un sentido amplio. Ademés, el terminal base de comunicaciones inalambricas puede
incluir diversos tipos de terminales de comunicaciones inaldmbricas que asignan recursos del medio y llevan a
cabo una planificacién en comunicacién con una pluralidad de terminales de comunicaciones inalambricas.

Una pluralidad de BSS de infraestructura se pueden conectar entre si a través del sistema de distribucién (DS). En
este caso, a una pluralidad de BSS conectados a través del sistema de distribucién se le hace referencia como
conjunto ampliado de servicios (ESS).

La figura 2 ilustra un BSS independiente el cual es un sistema de LAN inaldmbrica segln otra forma de realizacién
de la presente invencién. En la forma de realizacién de la figura 2, se omitira la descripcion por duplicado de partes
que son iguales a la forma de realizacién de la figura 1 o que se corresponden con esta Ultima.

Puesto que el BSS3 ilustrado en la figura 2 es un BSS independiente y no incluye AP, ninguna de las estaciones
STAG y STA7 esta conectada con el AP. Al BSS independiente no se le permite acceder al sistema de distribucion
y forma una red auténoma. En el BSS independiente, las estaciones respectivas STAS y STA7 se pueden conectar
directamente entre si.

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de una estacién 100 seglin una forma de
realizacién de la presente invencién. Como se ilustra en la figura 3, la estacién 100 segln la forma de realizacién
de la presente invencién puede incluir un procesador 110, una unidad de comunicaciones 120, una unidad de
interfaz de usuario 140, una unidad de visualizacién 150 y una memoria 160.

En primer lugar, la unidad de comunicaciones 120 transmite y recibe una sefial inalambrica, tal como un paquete
de LAN inaldmbrica, o similar, y puede estar integrada en la estacién 100 o puede proporcionarse en forma de un
elemento exterior. Segln la forma de realizacién, la unidad de comunicaciones 120 puede incluir por lo menos un
médulo de comunicaciones que usa diferentes bandas de frecuencia. Por ejemplo, la unidad de comunicaciones
120 puede incluir médulos de comunicaciones que tienen diferentes bandas de frecuencia, tales como 2.4 GHz,
5 GHz y 60 GHz. Segln una forma de realizacién, la estacién 100 puede incluir un médulo de comunicaciones que
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usa una banda de frecuencias de 6 GHz 0 mas y un médulo de comunicaciones que usa una banda de frecuencias
de 6 GHz o menos. Los mddulos de comunicacién respectivos pueden llevar a cabo una comunicacién inaldmbrica
con el AP o una estacién externa de acuerdo con una normativa de LAN inalambrica de una banda de frecuencias
admitida por el médulo de comunicaciones correspondiente. La unidad de comunicaciones 120 puede hacer
funcionar solamente un médulo de comunicaciones a la vez o puede hacer funcionar simultdneamente multiples
médulos de comunicaciones juntos en funcién del rendimiento y los requisitos de la estacién 100. Cuando la
estacién 100 incluye una pluralidad de médulos de comunicaciéon, cada mdédulo de comunicacién se puede
implementar con elementos independientes o una pluralidad de mddulos se puede integrar en un chip. En una
forma de realizacion de la presente invencién, la unidad de comunicaciones 120 puede representar un médulo de
comunicaciones de radiofrecuencia (RF) para procesar una sefial de RF.

A continuacién, la unidad de interfaz de usuario 140 incluye diversos tipos de medios de entrada/salida
proporcionados en la estacién 100. Es decir, la unidad de interfaz de usuario 140 puede recibir una entrada de
usuario usando diversos medios de entrada y el procesador 110 puede controlar la estacién 100 sobre la base de
la entrada de usuario recibida. Ademas, la unidad de interfaz de usuario 140 puede generar una salida basandose
en una orden del procesador 110 mediante el uso de diversos medios de salida.

A continuacién, la unidad de visualizacién 150 da salida a una imagen sobre una pantalla de visualizacién. La
unidad de visualizacién 150 puede dar salida a diversos objetos de visualizacién, tales como contenido ejecutado
por el procesador 110 o una interfaz de usuario sobre la base de una orden de control del procesador 110, y
similares. Ademas, la memoria 160 almacena un programa de control usado en la estacién 100 y diversos datos
resultantes. El programa de control puede incluir un programa de acceso requerido para que la estaciéon 100 acceda
al AP o a la estacion externa.

El procesador 110 de la presente invencidén puede ejecutar diversas 6rdenes o programas y procesar datos en la
estacién 100. Ademés, el procesador 110 puede controlar las unidades respectivas de la estacién 100 y controlar
la transmisién/recepcién de datos entre las unidades. De acuerdo con la forma de realizacién de la presente
invencién, el procesador 110 puede ejecutar el programa para acceder al AP almacenado en la memoria 160 y
puede recibir un mensaje de configuracién de comunicaciones transmitido por el AP. Ademas, el procesador 110
puede leer informacién sobre una condicién de prioridad de la estacién 100 incluida en el mensaje de configuracién
de comunicaciones y puede solicitar el acceso al AP basandose en la informacion sobre la condicién de prioridad
de la estacién 100. El procesador 110 de la presente invencién puede representar una unidad de control principal
de la estacién 100 y, de acuerdo con la forma de realizacién, el procesador 110 puede representar una unidad de
control para controlar individualmente algdn componente de la estacién 100, por ejemplo, la unidad de
comunicaciones 120, y similares. Es decir, el procesador 110 puede ser un médem o un modulador/demodulador
para modular y demodular sefiales inaldmbricas transmitidas hacia y recibidas desde la unidad de comunicaciones
120. El procesador 110 controla diversas operaciones de transmisién/recepcién de sefiales inalambricas de la
estacién 100 de acuerdo con la forma de realizacién de la presente invencién. A continuacién, se describird una
forma de realizacion detallada de la misma.

La estacioén 100 ilustrada en la figura 3 es un diagrama de bloques segun una forma de realizacién de la presente
invencién, donde bloques independientes se ilustran en forma de elementos del dispositivo diferenciados
l6gicamente. Por consiguiente, los elementos del dispositivo se pueden montar en un solo chip o en multiples chips
en funcién del disefio del dispositivo. Por ejemplo, el procesador 110 y la unidad de comunicaciones 120 se pueden
implementar al tiempo que se integran en un Unico chip o se pueden implementar como un chip independiente.
Ademas, en la forma de realizacién de la presente invencién, algunos componentes de la estacién 100, por
ejemplo, la unidad de interfaz de usuario 140 y la unidad de visualizacién 150 se pueden proporcionar
opcionalmente en la estacién 100.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra una configuraciéon de un AP 200 segUn una forma de realizacién
de la presente invencion. Tal como se ilustra en la figura 4, el AP 200 segun la forma de realizacién de la presente
invencién puede incluir un procesador 210, una unidad de comunicaciones 220 y una memoria 260. En la figura 4,
entre los componentes del AP 200, se omitira una descripcién por duplicado de partes que son iguales a los
componentes de la estacién 100 de la figura 2 o que se corresponden con estos Ultimos.

En referencia a la figura 4, el AP 200 segun la presente invencién incluye la unidad de comunicaciones 220 para
hacer funcionar el BSS en al menos una banda de frecuencias. Como se ha descrito en la forma de realizacién de
la figura 3, la unidad de comunicaciones 220 del AP 200 puede incluir también una pluralidad de médulos de
comunicacioén que usan diferentes bandas de frecuencia. Es decir, el AP 200 segln la forma de realizacién de la
presente invencién puede incluir dos 0 mas médulos de comunicacion entre diferentes bandas de frecuencia, por
ejemplo, 2.4 GHz, 5 GHz y 60 GHz juntas. Preferentemente, el AP 200 puede incluir un médulo de comunicaciones
que usa una banda de frecuencias de 6 GHz o més y un médulo de comunicaciones que usa una banda de
frecuencia de 6 GHz 0 menos. Los médulos de comunicacién respectivos pueden llevar a cabo una comunicacion
inalédmbrica con la estacién de acuerdo con una norma de LAN inalambrica de una banda de frecuencias admitida
por el médulo de comunicaciones correspondiente. La unidad de comunicaciones 220 puede hacer funcionar
solamente un médulo de comunicaciones a la vez o puede hacer funcionar simultineamente multiples médulos de
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comunicacién juntos segln el rendimiento y los requisitos del AP 200. En una forma de realizacién de la presente
invencién, la unidad de comunicaciones 220 puede representar un médulo de comunicaciones de radiofrecuencia
(RF) para procesar una sefial de RF.

A continuacién, la memoria 260 almacena un programa de control usado en el AP 200 y diversos datos resultantes.
El programa de control puede incluir un programa de acceso para gestionar el acceso de la estacion. Ademas, el
procesador 210 puede controlar las unidades respectivas del AP 200 y puede controlar la transmisién/recepcién
de datos entre las unidades. Segun la forma de realizacién de la presente invencién, el procesador 210 puede
ejecutar el programa para acceder a la estacién almacenado en la memoria 260 y transmitir mensajes de
configuracién de comunicaciones para una o mas estaciones. En este caso, los mensajes de configuracion de
comunicaciones pueden incluir informacién sobre condiciones de prioridad de acceso de las estaciones
respectivas. Ademas, el procesador 210 lleva a cabo una configuracién de acceso de acuerdo con una solicitud de
acceso de la estacién. Segln una forma de realizacién, el procesador 210 puede ser un médem o un
modulador/demodulador para modular y demodular sefiales inalédmbricas transmitidas hacia y recibidas desde la
unidad de comunicaciones 220. El procesador 210 controla diversas operaciones, tales como la
transmisidén/recepcién de sefiales inaldmbricas del AP 200 de acuerdo con la forma de realizacién de la presente
invencién. A continuacion, se describira una forma de realizacién detallada de la misma.

La figura 5 es un diagrama que ilustra esqueméticamente un proceso en el que una STA establece un enlace con
un AP.

En referencia a la figura 5, el enlace entre la STA 100 y el AP 200 se establece a través de tres etapas de
exploracién, autenticacién y asociacién en un sentido amplio. En primer lugar, la etapa de exploracién es una etapa
en la que la STA 100 obtiene informacidn de acceso de BSS operados por el AP 200. Un método para llevar a cabo
la exploracién incluye un método de exploracidn pasiva en el que el AP 200 obtiene informacién usando un mensaje
baliza (S101) que se transmite periédicamente y un método de exploracién activa en la que la STA 100 transmite
una solicitud de sondeo al AP (S103) y obtiene informacién de acceso recibiendo una respuesta de sondeo del AP
(S105).

La STA 100 que recibe satisfactoriamente informacién de acceso inalambrico en la etapa de exploracién lleva a
cabo la etapa de autenticacién transmitiendo una solicitud de autenticacién (S107a) y recibiendo una respuesta de
autenticacion del AP 200 (S107b). Después de que se lleve a cabo la etapa de autenticacion, la STA 100 lleva a
cabo la etapa de asociacidén transmitiendo una solicitud de asociacién (S109a) y recibiendo una respuesta de
asociacion del AP 200 (S109b). En esta memoria, una asociacién significa basicamente una asociacion
inalambrica, aunque la presente invencién no se limita a la misma, y la asociaciéon puede incluir tanto la asociacién
inalambrica como una asociacién por cable en un sentido amplio.

Al mismo tiempo, se pueden llevar a cabo adicionalmente una etapa de autenticacién basada en 802.1X (S111) y
una etapa de obtencién de direccion IP (S113) a través del DHCP. En la figura 5, el servidor de autenticacién 300
es un servidor que procesa una autenticacion basada en 802.1X con la STA 100 y puede estar presente en
asociacion fisica con el AP 200 o puede estar presente en forma de un servidor independiente.

La figura 6 es un diagrama que ilustra un método de acceso multiple con deteccién de portadora
(CSMA)/prevencion de colisiones (CA) usado en una comunicacion de LAN inalédmbrica.

Un terminal que lleva a cabo una comunicacién de LAN inalambrica comprueba si un canal esta ocupado llevando
a cabo una deteccién de portadora antes de transmitir datos. Cuando se detecta una sefial inalambrica que tiene
una intensidad predeterminada o superior, se determina que el canal correspondiente esta ocupado y el terminal
retarda el acceso al canal correspondiente. A dicho proceso se le hace referencia como valoracién de canal
despejado (CCA) y al nivel para decidir si se detecta la sefial correspondiente se le hace referencia como umbral
de CCA. Cuando una sefial inalambrica que presenta el umbral de CCA o mas, la cual es recibida por el terminal,
sefiala el terminal correspondiente como receptor, el terminal procesa la sefial inalambrica recibida. Al mismo
tiempo, cuando no se detecta una sefial inalambrica en el canal correspondiente o se detecta una sefial inaldmbrica
que presenta una intensidad inferior al umbral de CCA, se determina que el canal esta en reposo.

Cuando se determina que el canal esta en reposo, cada terminal que tiene datos a transmitir lleva a cabo un
procedimiento de desistimiento (backoff) después de que transcurra un tiempo de espacio intertrama (IFS)
dependiendo de la situaciéon de cada terminal, por ejemplo, un IFS de arbitraje (AIFS), un IFS de PCF (PIFS) o
similar. De acuerdo con la forma de realizacién, el AIFS se puede usar como componente que sustituya al IFS de
DCF (DIFS) existente. Cada terminal se sitla a la espera al tiempo que se reduce(n) el(los) tiempo(s) de la(s)
ranura(s) en la misma medida que un nimero aleatorio determinado por el terminal correspondiente durante un
intervalo de un estado de reposo del canal y un terminal que consume por completo el(los) tiempo(s) de la(s)
ranura(s) intenta acceder al canal correspondiente. Por ello, a un intervalo en el que cada terminal lleva a cabo el
procedimiento de desistimiento se |le hace referencia como intervalo de ventana de contiendas.

Cuando un terminal especifico accede satisfactoriamente al canal, el terminal correspondiente puede transmitir
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datos a través del canal. No obstante, cuando el terminal que intenta el acceso colisiona con otro terminal, a los
terminales que colisionan entre si se les asighan nimeros aleatorios nuevos, respectivamente para llevar a cabo
de nuevo el procedimiento de desistimiento. De acuerdo con una forma de realizacién, un numero aleatorio
asignado de nuevo a cada terminal se puede decidir dentro de un intervalo (2*CW) que es dos veces mas grande
que el intervalo (una ventana de contiendas, CW) de un numero aleatorio que se asigné previamente al terminal
correspondiente. Al mismo tiempo, cada terminal intenta el acceso llevando a cabo nuevamente el procedimiento
de desistimiento en un intervalo de ventana de contiendas sucesivo y, en este caso, cada terminal lleva a cabo el
procedimiento de desistimiento a partir del(de los) tiempo(s) de la(s) ranura(s) que quedaron en el intervalo de
ventana de contiendas previo. Con un método de este tipo, los respectivos terminales que llevan a cabo la
comunicacién de LAN inalambrica pueden evitar una colisién mutua para un canal especifico.

La figura 7 es un diagrama que ilustra un método para llevar a cabo una funcién de coordinacién distribuida usando
una trama de solicitud de envio (RTS) y una trama de permiso para enviar (CTS).

EIAP y las STA del BSS compiten con el fin de obtener una autorizacién para transmitir datos. Cuando se completa
la transmisién de datos en la etapa previa, cada terminal que tiene datos a transmitir realiza un procedimiento de
desistimiento al tiempo que reduciendo un contador de desistimiento (alternativamente, un temporizador de
desistimiento) de un numero aleatorio asignado a cada terminal después de un tiempo de AFIS. Un terminal
transmisor en el que se produce la expiracion del contador de desistimiento transmite la trama de solicitud de envio
(RTS) para notificar que el terminal correspondiente tiene datos a transmitir. Segln una forma de realizacién
ejemplificativa de la figura 7, la STA1 que lleva la delantera en la contienda con un desistimiento minimo puede
transmitir la trama RTS después de la expiracidén del contador de desistimiento. La trama RTS incluye informacién
sobre la direccién de un receptor, la direccién de un transmisor, y la duracién. Un terminal receptor (es decir, el AP
en la figura 7) que recibe la trama RTS transmite la trama de permiso para enviar (CTS) después de esperar un
tiempo de IFS corto (SIFS) con el fin de notificar que la transmisién de datos esté disponible para el terminal
transmisor STA1. La trama CTS incluye la informacién sobre la direccién de un receptor y la duracién. En este
caso, la direccién del receptor de la trama CTS se puede fijar de manera idéntica a la direccién de un transmisor
de la trama RTS correspondiente a la primera, es decir, una direccién del terminal transmisor STA1.

El terminal transmisor STA1 que recibe la trama CTS transmite los datos después de un tiempo de SIFS. Cuando
se completa la transmisién de datos, el terminal receptor AP transmite una trama de acuse de recibo (ACK) después
de un tiempo de SIFS para notificar que se ha completado la transmisién de datos. Cuando el terminal transmisor
recibe la trama ACK dentro de un tiempo predeterminado, el terminal transmisor considera que la transmisién de
datos es satisfactoria. No obstante, cuando el terminal transmisor no recibe la trama ACK dentro del tiempo
predeterminado, el terminal transmisor considera que la transmisién de datos ha fallado. Al mismo tiempo,
terminales adyacentes que reciben por lo menos una de la trama RTS y la trama CTS en el transcurso del
procedimiento de transmisién fijan un vector de asignacién de red (NAV) y llevan a cabo la transmisién de datos
hasta que finalice el NAV fijado. En este caso, el NAV de cada terminal se puede fijar basandose en un campo de
duracién de la trama RTS o la trama CTS recibida.

En el transcurso del procedimiento de transmisién de datos antes mencionado, cuando la trama RTS o trama CTS
de los terminales no se transfiere de manera normal a un terminal de destino (es decir, un terminal de la direccién
del receptor) debido a una situacién tal como interferencias o una colisién, se suspende el procedimiento
subsiguiente. El terminal transmisor STA1 que transmiti6 la trama RTS considera que la transmisién de datos no
esta disponible y participa en una contienda sucesiva asignandosele un nuevo nimero aleatorio. En este caso, el
ndmero aleatorio recién asignado se puede determinar dentro de un intervalo (2*CW) dos veces mayor que el
intervalo previo predeterminado del nimero aleatorio (una ventana de contiendas, CW).

Las figuras 8 y 9 ilustran métodos de transmisién multiusuario segin una forma de realizacién de la presente
invencién. Cuando se usa el acceso multiple por divisién ortogonal de frecuencia (OFDMA) o las mdultiples entradas,
multiples salidas (MIMO), un terminal de comunicaciones inaldmbricas puede transmitir simultaneamente datos a
una pluralidad de terminales de comunicaciones inaldmbricas. Ademés, un terminal de comunicaciones
inalambricas puede recibir simultineamente datos de una pluralidad de terminales de comunicaciones
inalambricas. Por ejemplo, pueden llevarse a cabo una transmisién multiusuario de enlace descendente (DL-MU)
en la que un AP transmite simultaneamente datos a una pluralidad de STA, y una transmisién multiusuario de
enlace ascendente (UL-MU) en la que una pluralidad de STA transmiten simultdneamente datos al AP.

La figura 8 ilustra un proceso de transmision UL-MU segun una forma de realizacién de la presente invencién. Con
el fin de llevar a cabo la transmisién UL-MU, deben ajustarse el canal que se usard y el tiempo de inicio de
transmisién de cada STA que lleva a cabo la transmisidén de enlace ascendente. Para planificar de manera eficiente
la transmisién UL-MU, es necesario transmitir al AP informacién del estado de cada STA. De acuerdo con una
forma de realizacién de la presente invencidn, se puede indicar informacién para la planificacion de una transmisién
UL-MU a través de un campo predeterminado de un predmbulo de un paquete y/o un campo predeterminado de
un encabezamiento MAC. Por ejemplo, una STA puede indicar informacién para la planificacién de la transmisién
UL-MU a través de un campo predeterminado de un preambulo o un encabezamiento MAC de un paquete de
transmisién de enlace ascendente, y puede transmitir la informacién a un AP. En este caso, la informacién para la
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planificacién de la transmisién UL-MU incluye por lo menos una de informacién del estado de la memoria intermedia
de cada STA, e informacién de estado del canal medida por cada STA. La informacién de estado de memoria
intermedia de la STA puede indicar por lo menos uno de sila STA tiene datos de enlace ascendente que se van a
transmitir, la categoria de acceso (AC) de los datos de enlace ascendente y el tamafio (o el tiempo de transmision)
de los datos de enlace ascendente.

Segun una forma de realizacion de la presente invencién, el proceso de transmisién UL-MU puede ser gestionado
por el AP. La transmisién UL-MU se puede llevar a cabo como respuesta a una trama de activacion transmitida por
el AP. Las STA transmiten simultdneamente datos de enlace ascendente un tiempo de IFS predeterminado (por
ejemplo, SIFS) después de recibir la trama de activacién. La trama de activacién solicita la transmisién UL-MU de
STA y puede notificar informacién de canales (o subcanales) asignada a las STA de enlace ascendente. Tras la
recepcion de la trama de activacion desde el AP, una pluralidad de STA transmiten datos de enlace ascendente a
través de cada canal (o subcanal) asignado como respuesta a ello. Después de que se complete la transmision de
datos de enlace ascendente, el AP transmite un ACK a las STA que han transmitido satisfactoriamente los datos
de enlace ascendente). En este caso, el AP puede transmitir un ACK de bloque multi-STA (M-BA) predeterminado
como ACK para una pluralidad de STA.

En el sistema de LAN inaldmbrica no heredado, como unidad de recursos (RU) para un acceso basado en
subcanales en un canal de la banda de 20 MHz pueden usarse subportadoras de un nimero especifico, por
ejemplo, 26, 52 o 106 tonos. Por consiguiente, la trama de activaciéon puede indicar informacién de identificacion
de cada STA que participa en la transmisién UL-MU e informacién de la unidad de recursos asignada. La
informacién de identificacién de la STA incluye por lo menos uno de un ID de asociacién (AID), un AID parcial, y
una direccién MAC de la STA. Ademés, la informacién de la unidad de recursos incluye el tamafio y la informacién
de localizacién de la unidad de recursos.

Por otro lado, en el sistema de LAN inaldmbrica no heredado, puede llevarse a cabo una transmisién UL-MU sobre
la base de una contienda de una pluralidad de STA por una unidad de recursos especifica. Por ejemplo, si el valor
de un campo AID correspondiente a una unidad de recursos especifica se fija a un valor especifico (por ejemplo,
0) que no esta asignado a STA, una pluralidad de STA puede intentar un acceso aleatorio (RA) para la unidad de
recursos correspondiente.

La figura 9 ilustra un proceso de transmisién DL-MU, segln una forma de realizacidén de la presente invencién. De
acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencion, para la fijacion de un NAV en el proceso de
transmisién DL-MU pueden usarse tramas RTS y/o CTS de un formato predeterminado. En primer lugar, el AP
transmite una trama RTS multiusuario (MU-RTS) para la fijacién del NAV en el proceso de transmisién DL-MU. El
campo de duracién de la trama MU-RTS se fija a un tiempo hasta el final de la sesién de transmisién DL-MU. Es
decir, el campo de duracién de la trama MU-RTS se fija basandose en el periodo hasta que se completan la
transmisién de datos de enlace descendente del AP y las transmisiones de tramas ACK de las STA. Los terminales
vecinos del AP fijan un NAV hasta el final de la sesién de transmisién DL-MU basandose en el campo de duracién
de la trama MU-RTS transmitida por el AP. De acuerdo con una forma de realizacién, la trama MU-RTS se puede
configurar en el formato de una trama de activacién y solicita transmisiones de tramas CTS simultaneas (sCTS) de
las STA.

Las STA (por ejemplo, la STA1 y la STA2) que reciben la trama MU-RTS del AP transmiten la trama sCTS. Las
tramas sCTS transmitidas por una pluralidad de STA presentan la misma forma de onda. Es decir, la trama sCTS
transmitida por la STA1 sobre el primer canal presenta la misma forma de onda que la trama sCTS transmitida por
la STA2 sobre el primer canal. De acuerdo con una forma de realizacion, la trama sCTS se transmite sobre el canal
indicado por la trama MU-RTS. El campo de duracién de la trama sCTS se fija a un tiempo hasta que finaliza la
sesidn de transmisién DL-MU baséndose en la informacién del campo de duracién de la trama MU-RTS. Es decir,
el campo de duracién de la trama sCTS se fija basandose en el periodo hasta que se completan la transmisién de
datos de enlace descendente del AP y las transmisiones de tramas ACK de las STA. En la figura 9, terminales
vecinos de la STA1 y la STA2 fijan un NAV hasta el final de la sesidén de transmisién DL-MU basandose en el campo
de duracién de la trama sCTS.

De acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencién, la trama MU-RTS y la trama sCTS se pueden
transmitir baséndose en un canal de 20 MHz. Por consiguiente, los terminales vecinos que incluyen terminales
heredados pueden fijar el NAV recibiendo la trama MU-RTS y/o la trama sCTS. Cuando se ha completado la
transmisién de la trama MU-RTS y la trama sCTS, el AP lleva a cabo una transmision de enlace descendente. La
figura 9 ilustra una forma de realizacién en la que el AP transmite datos de DL-MU a la STA1 y a la STA2,
respectivamente. Las STAreciben los datos de enlace descendente transmitidos por el AP y transmiten un ACK de
enlace ascendente como respuesta a ello.

La figura 10 ilustra una forma de realizacién de un formato de Unidad de Datos de Protocolo de PLCP (PPDU)
heredado y un formato de PPDU no heredado. Mas especificamente, la figura 10(a) ilustra una forma de realizacién
de un formato de PPDU heredado basado en la 802.11a/g, y la figura 10(b) ilustra una forma de realizacién de una
PPDU no heredada basada en la 802.11ax. Ademas, la figura 10(c) ilustra la configuracién de campos detallada
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de L-SIG y RL-SIG usada cominmente en los formatos de PPDU.

En referencia a la figura 10(a), el preambulo de la PPDU heredada incluye un campo de entrenamiento corto
heredado (L-STF), un campo de entrenamiento largo heredado (L-LTF), y un campo de sefial heredado (L-SIG). E
una forma de realizacién de la presente invencién, a L-STF, L-LTF y L-SIG se les puede hacer referencia como
predmbulo heredado. En referencia a la figura 10(b), el predmbulo de la PPDU de HE incluye un campo de
entrenamiento corto heredado repetido (RL-SIG), un campo de sefial A de alta eficiencia (HE-SIG-A), un campo de
sefial B de alta eficiencia, un campo de entrenamiento corto de alta eficiencia (HE-STF), y un campo de
entrenamiento largo de alta eficiencia (HE-LTF) ademas del predmbulo heredado. En una forma de realizacién de
la presente invencién, a RL-SIG, HE-SIG-A, HE-SIG-B, HE-STF y HE-LTF se les puede hacer referencia como
predmbulo no heredado. La configuracién detallada del predmbulo no heredado se puede modificar de acuerdo
con el formato de la PPDU de HE. Por ejemplo, HE-SIG-B puede usarse Unicamente en algunos formatos entre
los formatos de la PPDU de HE.

Al L-SIG incluido en el predmbulo de la PPDU se le aplica una OFDM con FFT 64, y el L-SIG esta compuesto por
64 subportadoras en total. Entre ellas, 48 subportadoras exceptuando subportadoras de guarda, una subportadora
DC y subportadoras piloto se usan para la transmisién de datos del L-SIG. Si se aplica un esquema de modulacién
y codificacién (MCS) de BPSK, Tasa = 1/2, el L-SIG puede incluir informacién de un total de 24 bits. La figura 10(c)
ilustra una configuracién de informacién de 24 bits del L-SIG.

En referencia a la figura 10(c), el L-SIG incluye un campo L_RATE y un campo L_LENGTH. El campo L_RATE
estad compuesto por 4 bits y representa el MCS usado para la transmisién de datos. Més especificamente, el campo
L_RATE representa una de las velocidades de transmision de 6/9/12/18/24/24/36/48/54 Mbps combinando el
esquema de modulacién tal como BPSK/QPSK/16-QAM/64-QAM con la tasa de cddigo tal como 1/2, 2/3, 3/4.
Cuando se combina la informacién del campo L_RATE y el campo L_LENGTH, puede representarse la longitud
total de la PPDU correspondiente. La PPDU no heredada fija el campo L_RATE a 6 Mbps, que es la velocidad
minima.

El campo L_LENGTH estd compuesto por 12 bits, y puede representar la longitud de la PPDU correspondiente
mediante una combinacién con el campo L_RATE. En este caso, el terminal heredado y el terminal no heredado
pueden interpretar el campo L_LENGTH de diferentes maneras.

En primer lugar, el siguiente es un método de interpretaciéon de la longitud de una PPDU usando un campo
L_LENGTH por parte de un terminal heredado o un terminal no heredado. Cuando el campo L_RATE se fija a
6 Mbps, pueden transmitirse 3 bytes (es decir, 24 bits) durante 4 us, que es la duracién de un simbolo de una FFT
64. Por lo tanto, sumando 3 bytes correspondientes al campo SVC y al campo Cola al valor del campo L_LENGTH
y dividiéndolo por 3 bytes, que es la cantidad transmitida de un simbolo, se obtiene el nimero de simbolos después
del L_SIG basandose en la FFT64. La longitud de la PPDU correspondiente, es decir, el tiempo de recepcién (es
decir, RXTIME) se obtiene multiplicando el nimero obtenido de simbolos por 4 us, que la duracién de un simbolo,
y a continuacién sumando 20 us, que son para transmitir L-STF, L-LTF y L-SIG. Esto puede expresarse mediante
la siguiente Ecuacion 1.

[Ecuacidn 1]

 /{LLENGTH+3
RXTIME(us) = | ;mm;}-««lﬁ X4+ 20

N E

En este caso, [x] indica el nimero natural mas pequefio que es superior o igual a x. Puesto que el valor maximo
del campo L_LENGTH es 4095, la longitud de la PPDU se puede configurar a 5.464 ms. El terminal no heredado
que transmite la PPDU debe fijar el campo L_LENGTH tal como se muestra en la siguiente Ecuacion 2:

[Ecuacidn 2]
AN

]xxwg

'

L LENGTH (b}te/‘ = ( ...........................

' ;”I‘X'{'i ME-20]

En la que, TXTIME es el tiempo de transmisién total que constituye la PPDU correspondiente, y se expresa
mediante la siguiente Ecuacién 3. En este caso, TX representa el tiempo de transmisién de X.
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[Ecuacidn 3]

TXTIMECus) = Tog7F + FL-L7F + T1-81G6 + TRL-S1G + THE-S1G-A
T(THE-SIG—B) + THE-STF ¥ NHE-LTE  THE-LTF T pata

En referencia a las ecuaciones anteriores, la longitud de la PPDU se calcula basédndose en el valor redondeado
por exceso de L_LENGTH/3. Por lo tanto, para cualquier valor de k, tres valores diferentes de L_LENGTH = {3k+1,
3k+2, 3(k+1)} indican la misma longitud de PPDU. De acuerdo con una forma de realizacién de la presente
invencidn, el terminal no heredado puede llevar a cabo una sefializacién adicional usando tres valores diferentes
de L_LENGTH que indican la misma informacién de longitud de PPDU. Mas especificamente, para indicar el
formato de PPDU de HE se pueden usar valores correspondientes a 3k+1 y 3k+2 entre los tres valores diferentes
de L_LENGTH.

La figura 11 ilustra varios formatos de PPDU de HE y un método de indicacién de los mismos de acuerdo con una
forma de realizacién de la presente invenciéon. Segun una forma de realizacién de la presente invencién, el formato
de PPDU de HE se puede indicar basandose en el campo L_LENGTH y el HE-SIG-A de la PPDU correspondiente.
Més especificamente, el formato de PPDU de HE se indica basandose en al menos uno del valor del campo
L_LENGTH y el esquema de modulacién aplicado al simbolo de HE-SIG-A.

En primer lugar, en referencia a la figura 11(a), cuando el valor del campo L_LENGTH es 3k+1 (es decir, cuando
mod3 = 1), la PPDU correspondiente es una PPDU de SU de HE o una PPDU de HE basada en una Activacion.
La PPDU de SU de HE es una PPDU usada para una transmisién de un solo usuario entre un AP y una Unica STA.
Ademas, la PPDU de HE basada en una Activacién es una PPDU de enlace ascendente usada para una
transmisién que es una respuesta a una trama de activacién. La PPDU de SU de HE y la PPDU de HE basada en
una Activacion tienen el mismo formato de preambulo. En los casos de la PPDU de SU de HE y la PPDU de HE
basada en una Activacién, dos simbolos de HE-SIG-A se modulan, respectivamente, con BPSK y BPSK.

De acuerdo con otra forma de realizacién de la presente invencién ilustrada en la figura 11(b), cuando el valor del
campo L_LENGTH es 3k+1 y los dos simbolos de HE-SIG-A se modulan, respectivamente, con BPSK y QBPSK,
la PPDU correspondiente es una PPDU ampliada. La PPDU ampliada se usa como formato de PPDU nuevo
diferente a los formatos de PPDU admitidos por la 802.11ax.

A continuacién, cuando el valor del campo L_LENGTH es 3k+2 (es decir, cuando mod3 = 2), la PPDU
correspondiente es una PPDU de MU de HE o una PPDU de HE de SU de Alcance Ampliado (ER). La PPDU de
MU de HE es una PPDU usada para una transmisién a uno o mas terminales. El formato de la PPDU de MU de
HE se ilustra en la figura 11(c) e incluye, adicionalmente, HE-SIG-B en el predmbulo no heredado. En el caso de
la PPDU de MU de HE, los dos simbolos de HE-SIG-A se modulan, respectivamente, con BPSK y BPSK. Por otro
lado, la PPDU de SU de ER de HE se usa para una transmisién de un solo usuario con un terminal en un alcance
ampliado. El formato de la PPDU de SU de ER de HE se ilustra en la figura 11(d), donde el HE-SIG-A del preambulo
no heredado se repite sobre el eje de tiempos. En el caso de la PPDU de SU de ER de HE, los dos primeros
simbolos de HE-SIG-A se modulan, respectivamente, con BPSK y QBPSK. De este modo, el terminal no heredado
puede sefializar el formato de la PPDU a través del esquema de modulacién usado para los dos simbolos de HE-
SIG-A ademas del valor del campo L_LENGTH.

La PPDU de MU de HE ilustrada en la figura 11(c) puede ser usada por un AP para llevar a cabo una transmisién
de enlace descendente a una pluralidad de STA. En este caso, la PPDU de MU de HE puede incluir informacién
de planificacién para una pluralidad de STA con el fin de recibir simultaneamente la PPDU correspondiente.
Ademas, la PPDU de MU de HE puede ser usada por una Unica STA para llevar a cabo una transmisién de enlace
ascendente al AP. En este caso, la PPDU de MU de HE puede transmitir informacién de AID del receptor y/o el
transmisor de la PPDU correspondiente a través de un campo especifico de usuario del HE-SIG-B. por lo tanto,
los terminales que reciben la PPDU de MU de HE pueden llevar a cabo una operacién de reutilizacién espacial
basada en la informacién de AID obtenida a partir del predmbulo de la PPDU correspondiente. Ademas, puede
llevarse a cabo una transmisién de datos a través de cierta banda estrecha usando la PPDU de MU de HE. Aqui,
la banda estrecha puede ser una banda de frecuencia inferior a 20 MHz. Segln una forma de realizaciéon, la PPDU
de MU de HE puede indicar informacién de asignhacién de unidad(es) de recurso(s) que se usara(n) para una
transmisién de banda estrecha a través del HE-SIG-B.

Més especificamente, el campo de asignhacién de unidad de recursos (RA) de HE-SIG-B contiene informacién
sobre el tipo de particién de la unidad de recursos en un ancho de banda especifico (por ejemplo, 20 MHz) del
dominio de la frecuencia. Ademas, a través del campo especifico de usuario del HE-SIG-B se puede transmitir
informacién de una STA asignada a cada unidad de recursos sometida a particién. EI campo especifico de usuario
incluye uno o mas campos de usuario correspondientes a cada unidad de recursos sometida a particién.

Cuando se lleva a cabo una transmisién de banda estrecha que usa una parte de la unidad de recursos sometidas
a particién, la unidad de recursos usada para la transmisién se puede indicar a través del campo especifico de
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usuario del HE-SIG-B. Segun una forma de realizaciéon, un AID de un receptor o un transmisor puede estar
contenido en un campo de usuario correspondiente a una(s) unidad(es) de recursos sobre la(s) cual(es) se lleva a
cabo la transmisidén de datos entre una pluralidad de unidades de recursos sometidas a particion. Ademas, un(os)
campo(s) de usuario correspondiente(s) a la(s) unidad(es) de recursos restante(s) en la(s) cual(es) no se lleva a
cabo ninguna transmisién de datos puede contener un ID de STA Nulo predeterminado. Segun otra forma de
realizacion de la presente invencién, la transmisién de banda estrecha se puede sefializar a través de un primer
campo de usuario correspondiente a una unidad de recursos en la que no se lleva a cabo ninguna transmisién de
datos y un segundo campo de usuario correspondiente a una unidad de recursos en la que se lleva a cabo una
transmisién de datos. Més especificamente, el primer campo de usuario puede contener un ID de STA nulo
predeterminado, y la informacién de localizacién de la(s) unidad(es) de recursos sobre la(s) cual(es) se lleva a
cabo la transmisién de datos se puede indicar a través de los subcampos restantes del campo de usuario
correspondiente. A continuacién, el segundo campo de usuario puede contener el AID del receptor o transmisor.
De este modo, el terminal puede sefialar la transmisién de banda estrecha a través de la informacién de ubicacidn
contenida en el primer campo de usuario y la informacién de AID contenida en el segundo campo de usuario. En
este caso, puesto que se usan menos campos de usuario que el nimero de unidades de recursos sometidas a
particidn, puede reducirse la tara de sefalizacién.

La figura 12 ilustra formatos de PPDU de HE de acuerdo con una forma de realizacién adicional de la presente
invencién. En cada forma de realizacion de la figura 12, se ilustra que, en la PPDU de HE, el campo L_LENGTH
tiene un valor de 3k+1 (es decir, mod3 = 1) y los dos simbolos de HE-SIG-A se modulan, respectivamente, con
BPSK y QBPSK, aunque la presente invenciéon no se limita a ello. Es decir, en cada forma de realizacion de la
PPDU de HE, el campo L_LENGTH puede tener un valor de 3k+2 (es decir, mod3 = 2) o los dos simbolos de HE-
SIG-A se pueden modular, respectivamente, con BPSK y QBPSK.

En primer lugar, la figura 12(a) ilustra un formato de PPDU de ER de HE de acuerdo con una forma de realizacién
de la presente invencién. En el formato de PPDU correspondiente, HE-SIG-A y HE-SIG-B se repiten en el dominio
del tiempo. En este caso, es posible obtener una ganancia de recepcién de 3 dB 0 mas debido a la transmision
repetitiva de HE-SIG-A y HE-SIG-B en el dominio del tiempo, con lo cual se permite una recepcion de sefiales a
larga distancia. Puesto que el formato de la PPDU de acuerdo con la forma de realizacién de la figura 12(a) puede
sefializar adicionalmente HE-SIG-B, el mismo puede usarse para una transmisién multiusuario de alcance
ampliado (ER) de enlace descendente. Ademas, el formato de PPDU correspondiente se puede usar para una
transmisién de banda estrecha de datos en transmisiones de un solo usuario de ER de enlace ascendente/enlace
descendente. Mas especificamente, el formato de la PPDU puede sefalizar, por medio del HE-SIG-B, una
transmisién que usa una parte de las unidades de recursos del area de datos transmitida sobre la base de 256
FFT/20 MHz. Por lo tanto, puede llevarse a cabo una transmisién que usa solamente una RU de 26 tonos, una RU
de 52 tonos o una RU de 106 tonos, que es inferior a la banda de 20 MHz, incluso en una situacién de transmisién
de un solo usuario de enlace ascendente/enlace descendente. A través de esta transmision de banda estrecha, el
terminal puede llevar a cabo una transmisién concentrando la potencia de transmisién permisible total en la banda
de ISM sobre una RU estrecha. Es decir, ademas de la ampliacién de la distancia de transmisién debido a la
transmisién repetitiva del HE-SIG-A/B en el dominio de la 64 FFT/20 MHz, la distancia de transmisién se puede
ampliar incluso en la transmisién de datos en el dominio siguiente de 256 FFT/20 MHz. Ademas, el formato de
PPDU correspondiente también se puede usar para la transmisién de banda estrecha de datos en una transmisién
multiusuario de enlace descendente. Por ejemplo, tal como se muestra en la figura 12(a), el AP puede indicar
informacién de particion de la banda de 20 MHz por medio del HE-SIG-B de la PPDU, y puede usar algunas
unidades de recursos que incluyen al menos dos de las unidades de recursos sometidas a particién para la
transmisién de banda estrecha. En este caso, la distancia de transmisién se puede incrementar concentrando la
potencia de transmisién permisible total en la banda de ISM en algunas unidades de recursos y transmitiendo la
misma.

A continuacién, la figura 12(b) ilustra un formato de PPDU de ER de HE de acuerdo con otra forma de realizacién
de la presente invencién. En el formato de PPDU correspondiente, HE-SIG-A se repiten en el dominio del tiempo,
y HE-SIG-B no se transmite con el fin de reducir la tara del preambulo. En este caso, es posible obtener una
ganancia de recepcién de 3 dB o mayor debido a la transmisién repetitiva de HE-SIG-A en el dominio del tiempo,
con lo cual se permite una recepcion de sefiales a larga distancia. De acuerdo con una forma de realizacién, la
distincién entre el formato de PPDU segun la figura 12(a) y el formato de PPDU segun la figura 12(b) se puede
indicar a través de un campo predeterminado del HE-SIG-A. El formato de PPDU segun la forma de realizacién de
la figura 12(b) se puede usar para una transmision de banda estrecha de datos en una transmisién de un solo
usuario de ER de enlace ascendente/enlace descendente. En este caso, el formato de PPDU correspondiente
puede indicar una transmisién que usa una unidad de recursos especifica de un érea de datos transmitida sobre
la base de 256 FFT/20 MHz sin sefializacién por medio del HE-SIG-B. Por ejemplo, una transmisién que usa
solamente algunas unidades de recursos predeterminadas dentro del ancho de banda de 20 MHz se puede indicar
por medio de un campo especifico (por ejemplo, campo de Ancho de Banda) del HE-SIG-A. en este caso, dichas
algunas unidades de recursos predeterminadas pueden ser al menos una de una RU de 26 tonos, una RU de 52
tonos y una RU de 106 tonos en una localizacién especifica. Un campo predeterminado del HE-SIG-A en la PPDU
de ER de HE puede indicar si se lleva a cabo una transmisién usando algunas unidades de recursos
predeterminadas o se lleva a cabo una transmisién usando una banda completa de 20 MHz (es decir, RU de 242
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tonos). Como se ha descrito anteriormente, segln la forma de realizacién de la figura 12(b), la transmisién de
banda estrecha predeterminada se puede indicar mediante una sefializacién simple del HE-SIG-A sin usar el HE-
SIG-B en la PPDU de ER de HE.

A continuacién, la figura 12(c) ilustra un formato de PPDU de ER de HE segun todavia otra forma de realizacién
de la presente invencién. En el formato de PPDU correspondiente, HE-SIG-A se repite en el dominio del tiempo, y
HE-SIG-B no se transmite con el fin de reducir la tara del predmbulo. En su lugar, puede usarse adicionalmente un
HE-SIG-C transmitido en el dominio de 256 FFT/20 MHz. En este caso, es posible obtener una ganancia de
recepcién de 3 dB o mayor debido a la transmisién repetitiva de HE-SIG-A en el dominio del tiempo, con lo cual se
permite una recepcién de sefiales a larga distancia. El formato de PPDU correspondiente puede indicar una
transmisién que use una unidad de recursos especifica de un area de datos transmitidas sobre la base de 256
FFT/20 MHz sin sefializacién por medio del HE-SIG-B. Sus formas de realizacién especificas son tal como se
describe en la forma de realizacién de la figura 12(b). EI HE-SIG-C puede transmitir informacidén para que un
terminal decodifique datos transmitidos a través de la unidad de recursos correspondiente, por ejemplo, MCS, si
se aplica una conformacién de haz de transmisién (TxBF), un indicador de cédigo convolucional binario (BCC) /
codificacion de comprobacién de paridad de baja densidad (LDPC), y similares.

Finalmente, la figura 12(d) ilustra un formato de PPDU de HE segun todavia otra forma de realizacién de la presente
invencién. En el formato de PPDU correspondiente, HE-SIG-A no se repite en el dominio del tiempo, y no se
transmite HE-SIG-B. En cambio, puede usarse adicionalmente un HE-SIG-C transmitido en el dominio de 256 FFT
/20 MHz. La PPDU de acuerdo con la forma de realizacién de la figura 12(d) se puede usar para permitir que las
STAvecina del AP fijen un NAV usando la informacién de duracién de la oportunidad de transmisién (TXOP) incluida
en el HE-SIG-A. El formato de PPDU correspondiente puede indicar una transmisién que usa una unidad de
recursos especifica de un area de datos transmitida sobre la base de una FFT 256 / 20 MHz sin sefializacién por
medio del HE-SIG-B. Sus formas de realizacidén especificas son tal como se describen en la forma de realizacién
de la figura 12(b). EI HE-SIG-C puede transmitir informacién para que un terminal decodifique datos transmitidos
a través de la unidad de recursos correspondiente segln se ha descrito anteriormente.

La figura 13 ilustra un escenario de funcionamiento de ahorro de energia basado en un formato de PPDU segln
una forma de realizacién de la presente invencién. En un BSS operado porun AP no heredado, pueden combinarse
una STA (es decir, STA de ER) que admite un modo de alcance ampliado (ER) y una STA (es decir, una STA que
no es de ER) que no admite el modo de ER.

Segun la forma de realizacién de la presente invencién, cuando la STA que no es de ER recibe una PPDU de ER
del mismo BSS (es decir, intra-BSS), puede entrar en el modo de ahorro de energia. En la forma de realizacién de
la figura 13, el AP intercambia una PPDU de SU de ER con la STA “B”, y la STA “A” que recibe la PPDU
correspondiente entra en el modo de ahorro de energia en correspondencia con la longitud de la PPDU recibida.
La STA negocia si admitir o no el modo de ER cuando realiza una asociacién con el AP. Por lo tanto, cuando la
STA que no es de ER recibe la PPDU de ER del mismo BSS, puede entrar en el modo de ahorro de energia sin
ningln procesado adicional ya que es evidente que la PPDU correspondiente no es una PPDU transmitida a ella
misma.

La figura 14 ilustra una forma de realizacién de una configuracién de un campo de HE-SIG-A segln el formato de
la PPDU de HE. El HE-SIG-A estd compuesto por dos simbolos de 64 FFT, e indica informacién comun para la
recepcién de la PPDU de HE. El primer simbolo del HE-SIG-A se modula con BPSK, y el segundo simbolo del HE-
SIG-A se modula con BPSK o QBPSK. En la PPDU de SU de ER de HE, pueden transmitirse repetidamente dos
simbolos del HE-SIG-A. Es decir, el HE-SIG-A de la PPDU de SU de ER de HE estd compuesto por cuatro
simbolos, de entre los cuales el primer simbolo y el segundo simbolo tienen el mismo bit de datos, y el tercer
simbolo y el cuarto simbolo tienen el mismo bit de datos.

En primer lugar, la figura 14(a) ilustra una configuracién de subcampos del campo HE-SIG-A de la PPDU de SU
de HE. Segln una forma de realizacién, el campo HE-SIG-A de la PPDU de SU de ER de HE se puede configurar
de manera similar, la funcién de cada campo incluido en HE-SIG-A se describira a continuacién.

El campo UL/DL indica una direccién de transmisién de la PPDU correspondiente. Es decir, el campo
correspondiente indica si la PPDU correspondiente se transmite con enlace ascendente o se transmite con enlace
descendente. El campo formato se usa para diferenciar una PPDU de SU de HE con respecto a una PPDU de HE
basada en una Activacién. El campo color de BSS esta compuesto por 6 bits e indica un identificador del BSS
correspondiente a un terminal que transmitié la PPDU correspondiente. El campo reutilizacién espacial transporta
informacién tal como la relacién sefial/interferencia mas ruido (SINR), potencia de transmisién, etcétera, a la que
pueden referirse los terminales para llevar a cabo una transmisién con reutilizacién espacial durante la transmisidn
de la PPDU correspondiente.

El campo duracién de TXOP indica informacién de duracién para la proteccién de TXOP vy la fijacién del NAV. El

campo correspondiente fija la duracién del intervalo de TXOP en el que se va a llevar a cabo una transmision
consecutiva después de la PPDU correspondiente, de manera que los terminales vecinos fijen un NAV para la
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duracién correspondiente. El campo ancho de banda indica el ancho de banda total en el que se transmite la PPDU
correspondiente. Segun una forma de realizacién, el campo ancho de banda puede estar compuesto por 2 bits y
puede indicar uno de 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz y 160 MHz (incluyendo 80+80 MHz). El campo MCS indica un valor
de MCS aplicado al campo de datos de la PPDU correspondiente. El campo tamafio de CP+LTF indica la duracién
del prefijo ciclico (CP) o intervalo de guarda (Gl) y el tamafio del HE-LTF. Mas especificamente, el campo
correspondiente indica la combinacién del tamafio del HE-LTF usado entre 1x, 2x y 4x HE-LTF, y el valor de CP (o
Gl) usado en el campo de datos entre 0.8 us, 1.6 us 'y 3.2 us.

El campo codificacién puede indicar qué esquema de codificacion se usa entre el codigo convolucional binario
(BCC) y la comprobacién de paridad de baja densidad (LDPC). Ademas, el campo correspondiente puede indicar
si hay presencia de un simbolo OFMD extra para la LDPC. El campo nimero de flujos continuos espaciotemporales
(NSTS) indica el numero de flujos continuos espaciotemporales usados para una transmisién MIMO. EI campo
codificacion espaciotemporal por bloques (STBC) indica si se usa codificacién espaciotemporal por bloques. El
campo conformacion de haz de transmision TxBF indica si se aplica conformacién de haz a la transmisién de la
PPDU correspondiente. EI campo modulacién de portadora dual (DCM) indica si se aplica modulacién de portadora
dual al campo de datos. La modulaciéon de portadora dual transmite la misma informacién a través de dos
subportadoras con el fin de hacer frente a la interferencia de banda estrecha. El campo ampliacién de paquetes
indica qué nivel de ampliacidén de paquetes se aplica a la PPDU. El campo cambio de haz indica si la parte anterior
al HE-STF de la PPDU correspondiente se mapea espacialmente de manera diferente con respecto al HE-LTF. El
campo CRC y el campo cola se usan para determinar la autenticidad de la informacién del campo HE-SIG-Ay para
inicializar el decodificador de BCC, respectivamente.

A continuacion, la figura 14(b) ilustra una configuracién de subcampos del campo HE-SIG-A de la PPDU de MU de
HE. Entre los subcampos mostrados en la figura 14(b), no se describiran los subcampos que son iguales a los
mostrados en la figura 14(a).

El campo UL/DL indica la direccién de transmisién de la PPDU correspondiente. Es decir, el campo correspondiente
indica si la PPDU correspondiente se transmite con enlace ascendente o se transmite con enlace descendente. El
campo ancho de banda de la PPDU de MU de HE puede indicar anchos de banda extra ademas de los anchos de
banda de la PPDU de SU de HE. Es decir, el campo ancho de banda de la PPDU de MU de HE estd compuesto
por 3 bits e indica uno de 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz (incluyendo 80+80 MHz), y bandas no contiguas
predeterminadas. Posteriormente se describiran las formas de realizacién especificas de las bandas no contiguas
predeterminadas.

El campo MCS de SIG-B indica el MCS aplicado al campo HE-SIG-B. En funcién de la cantidad de informacién
que requiera sefializacion, puede aplicarse un MCS variable entre MSCO y MSC5 al HE-SIG-B. El campo tamafio
de CP+LTF indica la duracién del CP o Gl y el tamafio del HE-LTF. El campo correspondiente indica la combinacion
del tamafio de HE-LTF usado entre 2x y 4x HE-LTF, y el valor de CP (o Gl) usado en el campo de datos entre
0.8 us, 1.6 usy 3.2 us.

El campo compresién de SIG-B indica si se usa un modo de compresién del campo HE-SIG-B. Cuando la PPDU
de MU de HS transmite usando una MU-MIMO en el ancho de banda completo, la informacién de asignacién de
unidades de recursos para cada banda de 20 MHz se hace innecesaria. Por lo tanto, en la transmisién MU-MIMO
de ancho de banda completo, el campo compresién de SIG-B indica el modo de compresién del campo HE-SIG-
B. En este caso, el campo bloque comln que contiene el campo asignacién de unidades de recursos no esta
presente en el campo HE-SIG-B. El campo DCM de SIG-B indica si el campo HE-SIG-B se modula con la DCM
para una transmisién fiable del campo HE-SIG-B. El campo numero de simbolos de HE-SIG-B indica informacién
sobre el nUmero de simbolos OFDM en el campo HE-SIG-B.

Por otro lado, cuando la PPDU de MU de HE se transmite en una banda de 40 MHz o mayor segun se describe
posteriormente, el HE-SIG-B puede estar compuesto por dos tipos de canales de contenido en unidades de
20 MHz. A los canales de contenido se les hace referencia como canal de contenido de HE-SIG-B 1 y canal de
contenido de HE-SIG-B 2, respectivamente. Segun una forma de realizacién de la presente invencién, el nUmero
de simbolos de HE-SIG-B en cada canal se puede mantener similar diferenciando los MCS aplicados al canal de
contenido de HE-SIG-B 1 y al canal de contenido de HE-SIG-B 2, respectivamente. El campo HE-SIG-A de la
PPDU de MU de HE puede incluir un campo MCS dual de SIG-B. en este caso, se indica a través del
correspondiente si los MCS aplicados al canal de contenido de HE-SIG-B 1 y al canal de contenido de HE-SIG-B
2 son diferentes entre si.

Segun la forma de realizacién de la presente invencién, cuando el campo compresion de SIG-B indica el modo de
compresién del campo HE-SIG-B (es decir, cuando se indica la transmisién MU-MIMO de ancho de banda
completo), un campo especifico del HE-SIG-A puede indicar informacién sobre el nimero de usuarios MU-MIMO.
Por ejemplo, cuando se lleva a cabo la transmisién MU-MIMO de ancho de banda completo, no es necesario que
el canal de contenido de HE-SIG-B 1 y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 distribuyan la cantidad de informacion
a través de MCS diferentes. Por lo tanto, cuando el campo compresién de SIG-B indica el modo de compresién
del campo HE-SIG-B, el campo MCS dual de SIG-B del HE-SIG-A puede indicar informacién sobre el nimero de
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usuarios MU-MIMO. Asimismo, cuando se lleva a cabo la transmisién MU-MIMO de ancho de banda completo, no
es necesario entregar por separado informacién sobre el nUmero de simbolos en cada canal de contenido de HE-
SIG-B. Por lo tanto, cuando el campo compresién de SIG-B indica el modo de compresién del campo HE-SIG-B,
el campo numero de simbolos de HE-SIG-B en el HE-SIG-A puede indicar la informacién sobre el nimero de
usuarios MU-MIMO. Tal como se ha descrito anteriormente, en el modo de compresién en el que se omite el campo
de asignacién de unidades de recursos del HE-SIG-B, se puede indicar informacién sobre el nimero de usuarios
MU-MIMO a través de un subcampo especifico del HE-SIG-A.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién, la PPDU de MU de HE se puede usar para la transmisién
DL-MU. No obstante, en las siguientes situaciones adicionales, la PPDU de MU de HE se puede usar tanto para
la transmisién de enlace descendente como para la transmisién de enlace ascendente.

Segun una forma de realizacion, puede usarse una PPDU de MU de HE para una transmisiéon basada en OFDMA
en una transmisién de enlace descendente/enlace ascendente entre un AP y una Unica STA. Mas especificamente,
la transmisién entre un AP y una Unica STA se puede llevar a cabo usando solamente algunos canales contiguos
0 no contiguos entre la banda completa. Por ejemplo, cuando solamente esta ocupado un canal de 20 MHz
secundario como consecuencia de que la STA lleve a cabo una CCA para transmitir una PPDU de 80 MHz al AP,
la STA puede transmitir la PPDU a través del canal de 20 MHz primario y el canal de 40 MHz secundario. Ademas,
puede llevarse a cabo entre un AP y una Unica STA una transmisién de banda estrecha que use solamente algunas
unidades de recursos dentro de los 20 MHz. En el caso en el que se lleve a cabo la transmisién usando el canal
no continuo o la transmisién de banda estrecha, la informacién de asignacién de unidades de recursos debe
transmitirse adicionalmente por medio del campo HE-SIG-B en la PPDU transmitida. Por lo tanto, el terminal puede
llevar a cabo dichas transmisiones usando la PPDU de MU de HE. Posteriormente, se describiran las formas de
realizacion especificas de la transmisién que usa el canal no contiguo y la transmisiéon de banda estrecha.

Segun otra forma de realizacién, la PPDU de MU de HE puede usarse cuando se requiere una transmision del
campo HE-SIG-B para la potenciacién de la operacidn de reutilizaciéon espacial. A diferencia de la PPDU de SU de
HE, la PPDU de MU de HE puede indicar un AID del destinatario a través del campo de usuario del HE-SIG-B. No
obstante, de acuerdo con una forma de realizacién ejemplificativa de la presente invencién, puesto que es evidente
que el destinatario de la PPDU correspondiente es un AP cuando la PPDU de MU de HE se usa para una
transmisién de enlace ascendente, el campo de usuario del HE-SIG-B puede indicar un AID del transmisor. Los
terminales vecinos que han recibido la PPDU de MU de HE pueden llevar a cabo la operacién de reutilizacién
espacial.

Por ejemplo, supéngase que hay un BSS1 y un BSS2 arbitrarios, y que la STA1 del BSS1 transmite una PPDU de
MU de UL de HE. Una STA del BSS2 que esté escuchando accidentalmente la PPDU puede estimar la distancia
entre ella y un AP del BSS1, que es el destinatario de la PPDU, a través de una PPDU de DL del AP del BSS1 que
ha sido recibida previamente. Por lo tanto, la STA del BSS2 puede llevar a cabo la operacién de reutilizacién
espacial considerando la interferencia con el AP del BSS1 que es el destinatario. Ademés, cuando se recibe una
PPDU de DL transmitida por el AP del BSS1 a la STA1 del BSS1, la STA del BSS2 puede llevar a cabo la operacidn
de reutilizaciéon espacial considerando la interferencia con la STA1 del BSS1, que es la destinataria de la PPDU
correspondiente. En este caso, la interferencia se considera basandose en la intensidad de la sefial medida
previamente a partir de una PPDU de MU de UL de HE de la STA1. En la operacién de reutilizaciéon espacial, la
STA puede intentar transmitir si la PPDU recibida es una PPDU de otro BSS (OBSS) y la interferencia con el
destinatario de la PPDU correspondiente est4 por debajo de un nivel predeterminado.

A continuacién, la figura 14(c) ilustra una configuraciéon de subcampos del campo HE-SIG-A de la PPDU de HE
basada en una activacién. Entre los subcampos mostrados en la figura 14(c), no se describirdn los subcampos que
son iguales a aquellos mostrados en la figura 14(a) o 14(b).

El campo formato se usa para diferenciar una PPDU de SU de HE con respecto a una PPDU de HE basada en
una Activacién. Ademés, la PPDU de HE basada en una Activacién incluye el campo color de BSS y el campo
duracién de TXOP antes descritos. El campo reutilizacién espacial de la PPDU de HE basada en una Activacion
esta compuesto por 16 bits y transporta informacién para la operaciéon de reutilizacién espacial en unidades de
20 MHz o 40 MHz de acuerdo con el ancho de banda total. EI campo ancho de banda estd compuesto por 2 bits y
puede indicar uno de 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz y 160 MHz (incluyendo 80+80 MHz).

La figura 15 ilustra una configuracién de un campo HE-SIG-B de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencién. El campo HE-SIG-B esté presente en la PPDU de MU de HE y se transmite en unidades de
20 MHz. Ademés, el campo HE-SIG-B indica informacién necesaria para recibir la PPDU de MU de HE. Tal como
se ilustra en la figura 15(a), el HE-SIG-B estd compuesto por un campo de bloque comiln y un campo especifico
de usuario.

La figura 15(b) ilustra una forma de realizacién de una configuracién de subcampos del campo de bloque comun

del HE-SIG-B. En primer lugar, el campo bloque comun incluye un campo asignacién de unidades de recursos
(RA). La figura 15(c) ilustra una forma de realizacién del campo RA.
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En referencia a la figura 15(c), el campo RA contiene informacién sobre la asignacién de unidades de recursos de
un ancho de banda especifico (por ejemplo, 20 MHz) en el dominio de la frecuencia. Mas especificamente, el
campo RA esta compuesto por unidades de 8 bits, e indexa el tamafio de las unidades de recursos que constituyen
el ancho de banda especifico y su localizacién en el dominio de la frecuencia. Ademés, el campo RA puede indicar
el numero de usuarios en cada unidad de recursos. Cuando el ancho de banda total a través del cual se transmite
la PPDU es mayor que un ancho de banda predeterminado (por ejemplo, 40 MHz), el campo RA se puede fijar a
un multiplo de 8 bits para transportar informacién en unidades del ancho de banda especifico.

Cada unidad de recursos sometida a particion se asigna en general a un usuario. No obstante, unidades de
recursos de un cierto ancho de banda (por ejemplo, 106 tonos) o mas se pueden asignar a una pluralidad de
usuarios usando MU-MIMO. En este caso, el campo RA puede indicar el nimero de usuarios en la unidad de
recursos correspondiente. Ademés, el campo RA puede indicar, a través de un indice predeterminado, una unidad
de recursos especifica en la que no se transmite un campo especifico de usuario, es decir, una unidad de recursos
especifica (es decir, una RU vacia) que no esta asignada al usuario. Segun una forma de realizacién, la unidad de
recursos especifica incluye una unidad de recursos (RU) que tiene un ancho de banda de un multiplo de canales
de 20 MHz, es decir, una RU de 242 tonos, una RU 484 tonos, una RU de 996 tonos y similares. En una RU vacia
indicada por el valor del indice, no se lleva a cabo una transmision de datos. De esta manera, el terminal puede
sefializar informaciéon de asignacién de canales no contiguos en unidades de 20 MHz a través de un indice
predeterminado del campo RA del HE-SIG-B.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién, cuando se transmite una PPDU a través de un ancho de
banda total de 80 MHz o mas, el campo de blogue comun incluye ademas un campo (al que, en lo sucesivo, en la
presente, se hace referencia como campo C26) que indica si se ha asignado un usuario a una RU central de 26
tonos de 80 MHz. El campo C26 puede estar compuesto por un indicador de 1 bit antes o después del campo RA
en el campo de bloque comun.

Por otro lado, el campo especifico de usuario esta compuesto por una pluralidad de campos de usuario, y
transporta informacidn para una STA designada a cada unidad de recursos asignada. El nUmero total de campos
de usuario a incluir en el campo especifico de usuario se puede determinar basandose en el campo RA y el campo
C26. Una pluralidad de campos de usuario se transmite en unidades de un campo de bloque de usuario. El campo
de bloque de usuario estd compuesto por una agregacion de dos campos de usuario, un campo CRC y un campo
de cola. En funcién del nimero total de campos de usuario, el ultimo campo de bloque de usuario puede contener
informacién para una o dos STA. Por ejemplo, si se designa un total de tres usuarios (es decir, STA1, STA2 y
STA3), puede codificarse informacién para STA1 y STA2 y la misma se puede transmitir junto con el campo de
CRCl/cola en el primer campo de bloque de usuario, y se puede codificar informacién para la STA3 y la misma se
puede transmitir junto con el campo de CRC/cola en el ultimo campo de bloque de usuario.

Las figuras 15(d)-1 y 15(d)-2 ilustran formas de realizacidén de la configuracién de subcampos del campo de usuario
del HE-SIG-B, respectivamente. La figura 15(d)-1 ilustra un campo de usuario para una transmisién OFDMA, y la
figura 15(d)-2 ilustra un campo de usuario para una transmisién MU-MIMO. Cada campo de usuario indica un AID
de receptor de la unidad de recursos correspondiente. Excepcionalmente, cuando la PPDU de MU de HE se usa
para una transmisién de enlace ascendente, el campo de usuario puede indicar un AID de transmisor. Cuando se
asigna un usuario a una unidad de recursos (es decir, asignacién que no es MU-MIMO), el campo de usuario
incluye un campo de nimero de flujos continuos espaciales (NSTS), un campo TxBF, un campo MCS, un campo
DCM y un campo de codificacion segln se ilustra en la figura 15(d)-1. Por otro lado, cuando se asigha una
pluralidad de usuarios a una unidad de recursos (es decir, asignacién MU-MIMO), el campo de usuario incluye un
campo de configuraciéon espacial (SCF), un campo MCS, un campo DCM y un campo de codificacién segln se
ilustra en la figura 15(d)-2. Cada STA que recibe una PPDU a través de una asignacion MU-MIMO debe identificar
la ubicacién y el nimero de flujos continuos espaciales para ella en la unidad de recursos correspondiente. Con
este fin, el campo de usuario para la transmisién MU-MIMO incluye un campo de configuracion espacial (SCF).

La figura 15(e) ilustra una forma de realizacién del SCF del HE-SIG-B. El SCF indica el niUmero de flujos continuos
espaciales para cada STAy el nimero total de flujos continuos espaciales en la asignacién MU-MIMO. Cada STA
identifica la asighacién OFDMA y/o MIMO de la PPDU correspondiente a través del campo RA e identifica si la STA
recibe datos a través de la asignacién MU-MIMO de acuerdo con el orden indicado en el campo especifico de
usuario. Cuando la STA recibe datos a través de la asignacién que no es MU-MIMO, el campo de usuario se
interpreta de acuerdo con el formato de la figura 15(d)-1). No obstante, cuando la STA recibe datos a través de la
asignacion MU-MIMO, el campo de usuario se interpreta de acuerdo con el formato de la figura 15(d)-2. Por otro
lado, cuando el campo compresién de SIG-B indica la MU-MIMO de ancho de banda completo, el campo RA no
esta presente en el HE-SIG-B. En este caso, puesto que todas las STA sefializadas en el campo especifico de
usuario reciben datos a través de la asignacion MU-MIMO, las STA interpretan el campo de usuario de acuerdo
con el formato de la figura 15(d)-2.

La figura 16 ilustra una estructura de codificacién y un método de transmisién del HE-SIG-B de acuerdo con una
forma de realizacién de la presente invencién. La figura 16(a) ilustra la estructura de codificacién del HE-SIG-B, y
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la figura 16(b) ilustra el método de transmisién del HE-SIG-B en un ancho de banda de 40 MHz o mas.

En referencia a la figura 16(a), el HE-SIG-B esta compuesto por un campo de bloque comun y un campo especifico
de usuario. La configuracién detallada del campo de bloque comun y del campo especifico de usuario es tal como
se describe en la forma de realizacién de la figura 15. Cada campo de usuario del campo especifico de usuario
esta dispuesto en el orden de los usuarios asignados en la disposicién de las unidades de recursos indicada por
el campo RA del campo de blogue comun.

El campo especifico de usuario estd compuesto por una pluralidad de campos de usuario, y una pluralidad de
campos de usuario se transmite en unidades de un campo de bloque de usuario. Tal como se ha descrito
anteriormente, el campo de bloque de usuario esté constituido por una agregaciéon de dos campos de usuario, un
campo CRC, y un campo de cola. Si el nUmero total de campos de usuario es impar, el Ultimo campo de bloque de
usuario puede contener un campo de usuario. Al final del HE-SIG-B, puede afiadirse relleno por el limite del simbolo
OFDM.

En referencia a la figura 16(b), el HE-SIG-B se codifica por separado sobre cada banda de 20 MHz. En este caso,
el HE-SIG-B puede estar compuesto por un maximo de dos contenidos en unidades de 20 MHz, es decir, un canal
de contenido de HE-SIG-B 1 y un canal de contenido de HE-SIG-B 2. En la forma de realizacién de la figura 16(b),
cada recuadro representa una banda de 20 MHz, y “1” y “2” en los recuadros representan el canal de contenido de
HE-SIG-B 1 y el canal de contenido de HE-SIG-B 2, respectivamente. Cada canal de contenido de HE-SIG-B en
la banda total esta dispuesto en el orden de la banda de frecuencia fisica. Es decir, el canal de contenido de HE-
SIG-B 1 se transmite en la banda de frecuencia mas baja, y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 se transmite en
la siguiente banda de frecuencia superior. A continuacién, dicha configuracién de canales de contenido se duplica
a través de una duplicaciéon de contenido en las siguientes bandas de frecuencia superiores. Por ejemplo, para los
canales primero a cuarto con un orden creciente de la frecuencia que constituye la banda de 80 MHz completa, el
canal de contenido de HE-SIG-B 1 se transmite sobre el primer canal y el tercer canal, y el canal de contenido de
HE-SIG-B 2 se transmite sobre el segundo canal y el cuarto canal. Asimismo, para los canales primero a octavo
con un orden creciente de la frecuencia que constituye la banda de 160 MHz completa, el canal de contenido de
HE-SIG-B 1 se transmite sobre el primer canal, el tercer canal, el quinto canal y el séptimo canal, y el canal de
contenido de HE-SIG-B 2 se transmite sobre el segundo canal, el cuarto canal, el sexto canal y el octavo canal.
Cuando el terminal puede decodificar el canal de contenido de HE-SIG-B 1 a través de por lo menos un canal y
decodificar el canal de contenido de HE-SIG-B 2 a través de, otro por lo menos un canal, puede obtenerse
informacién sobre la configuracién de la PPDU de MU del ancho de banda total. Por otro lado, cuando el ancho de
banda total es 20 MHz, se transmite solamente un canal de contenido de SIG-B.

La figura 17 ilustra una configuracién de subcampos del HE-SIG-B cuando un campo compresién de SIG-B indica
un modo de compresién del HE-SIG-B. Como se ha descrito anteriormente, cuando el campo compresién de SIG-
B indica el modo de compresién (es decir, la MU-MIMO de ancho de banda completo), el campo RA no esta
presente en el HE-SIG-B. Por lo tanto, cuando se lleva a cabo una transmisién MU-MIMO a través de un ancho de
banda superior a 20 MHz, el nimero de usuarios a asignar al canal de contenido de HE-SIG-B 1 y al canal de
contenido de HE-SIG-B 2, respectivamente, debe determinarse por separado. De acuerdo con una forma de
realizacion de la presente invencidn, cuando la transmisién MU-MIMO se lleva a cabo a través de un ancho de
banda superior a 20 MHz, los campos de usuario pueden dividirse equitativamente entre los dos canales de
contenido para un equilibrado de la carga. Es decir, el nimero de campos de usuario transmitidos en cada canal
de contenido de SIG-B se determina como un valor redondeado por exceso o por defecto de la mitad del niUmero
total de usuarios. Por ejemplo, cuando el nimero total de campos de usuario es k, los campos de usuario del
primero al ceil(k/2)-ésimo se pueden transmitir a través del canal de contenido de HE-SIG-B 1, y los campos de
usuario del ceil(k/2)-ésimo al k-ésimo se pueden transmitir a través del canal de contenido de HE-SIG-B 2. Sik es
un numero impar, el numero de campos de usuario incluido en el canal de contenido de HE-SIG-B 1 puede ser
superior en uno al nimero de campos de usuario incluido en el canal de contenido de HE-SIG-B 2.

En lo sucesivo en la presente memoria, se describiran, en referencia a las figuras 18 a 20, métodos de ampliacién
de canales de acuerdo con formas de realizacién de la presente invencién. En las formas de realizacién de las
figuras 18 a 20, CH1 a CH4 se refieren a canales de 20 MHz respectivos a través de los cuales se transmite una
PPDU de 80 MHz. Ademas, CH1 a CH8 se refieren a canales de 20 MHz respectivos a través de los cuales se
transmite una PPDU de 160 MHz o PPDU de 80+80 MHz. En este caso, se establece que el CH3 es un canal de
20 MHz primario (al que en lo sucesivo en la presente, se hace referencia como canal P20), CH4 es un canal de
20 MHz secundario (al que, en lo sucesivo en la presente, se hace referencia como canal S20), y CH1 y CH2 son
un canal secundario de 40 MHz (al que en lo sucesivo en la presente, se hace referencia como canal S40),
respectivamente. Ademas, se establece que de CH5 a CH8 son un canal de 80 MHz secundario (al que en lo
sucesivo en la presente, se hace referencia como canal S80).

En primer lugar, la figura 18 ilustra un método de acceso de banda ancha de acuerdo con una forma de realizacién
de la presente invencidén. Después de que se complete la transmisién de la PPDU previa, el terminal que tiene
datos a transmitir lleva a cabo un procedimiento de desistimiento sobre el canal P20. El procedimiento de
desistimiento se puede iniciar cuando el canal P20 esta en reposo durante un tiempo de AIFS. El terminal obtiene
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un contador de desistimiento dentro de un intervalo de una ventana de contiendas (CW) para el procedimiento de
desistimiento. El terminal lleva a cabo una CCAy reduce el contador de desistimiento en uno cuando el canal esta
en reposo. Si el canal esta ocupado, el terminal suspende el procedimiento de desistimiento y reanuda el
procedimiento de desistimiento un tiempo AIFS tras el cual canal esta en reposo nuevamente. Cuando el contador
de desistimiento expira a través del procedimiento de desistimiento, el terminal puede transmitir datos. En este
caso, el terminal lleva a cabo una CCA para los canales secundarios de manera que transmitan datos durante un
tiempo PIFS antes de que expire el contador de desistimiento. En la forma de realizacién de la figura 18, el terminal
intenta transmitir una PPDU de 80 MHz, y algunos canales secundarios, es decir, el canal S20 se detecta como
ocupado en el procedimiento de CCA.

Cuando por lo menos una parte de los canales secundarios sobre los cuales se lleva a cabo la CCA esta ocupada,
el ancho de banda de transmisién de PPDU del terminal se determina basandose en el método de acceso de
banda ancha. En primer lugar, la figura 18(a) ilustra un método de acceso de banda ancha de acuerdo con una
operacién de ancho de banda dinamico. De acuerdo con la operacién de ancho de banda dinamico, puesto que el
canal S20 esta ocupado, el terminal transmite datos usando solamente un cierto ancho de banda, es decir, el canal
P20 de acuerdo con la regla convencional de ampliacién de canales. Al mismo tiempo, la figura 18(b) ilustra un
método de acceso de banda ancha de acuerdo con una operacién de ancho de banda estatico. Segln la operacidn
de ancho de banda estético, puesto que algunos canales para transmisién estdn ocupados, la transmisién de datos
en el ancho de banda completo se retarda. El terminal lleva a cabo el procedimiento de desistimiento nuevamente
usando un nuevo contador de desistimiento, y el terminal transmite datos usando el ancho de banda completo
cuando todos los canales para la transmision estan en reposo en la CCA antes de que expire el contador de
desistimiento. Tal como se ha descrito anteriormente, en los métodos de acceso de banda ancha de acuerdo con
la forma de realizacién de la figura 18, el ancho de banda de la PPDU transmitida se puede reducir
considerablemente o la transmisién de la PPDU se puede retardar en funciéon del estado de algunos canales
secundarios.

La figura 19 ilustra un método de acceso de banda ancha de acuerdo con otra forma de realizacién de la presente
invencién. Las figuras 19(a) a 19(e) ilustran situaciones en las que se transmite una PPDU de banda ancha sobre
la base de diferentes técnicas de ampliacion de canales, respectivamente. En cada forma de realizacién de la
figura 19, un método de ampliacién fija de canales se refiere a un método de ampliacién de canales de una(s)
unidad(es) predeterminada(s) de acuerdo con la regla de ampliacién convencional en un orden de 20 MHz, 40 MHz,
80 MHz y 160 MHz. Ademas, un método de ampliacién flexible de canales se refiere a un método de ampliacién
de canales de una unidad de 20 MHz en un orden de 20 MHz, 40 MHz, 60 MHz, 80 MHz, 100 MHz, 120 MHz,
140 MHz y 160 MHz. Ademés, un método de ampliacién de canales contiguos se refiere a un método de ampliacién
de canales en el que una banda ocupada por una PPDU transmitida estda compuesta siempre por canales
contiguos. Asimismo, un método de ampliacién de canales no contiguos se refiere a un método de ampliacién de
canales en el que una banda ocupada por una PPDU transmitida incluye por lo menos un canal no contiguo. En la
forma de realizacién de cada figura, puede llevarse a cabo una CCA de los canales secundarios durante un tiempo
de PIFS antes de que expire el contador de desistimiento del canal primario, segln se ha descrito anteriormente
en la forma de realizacién de la figura 18.

En primer lugar, la figura 19(a) ilustra una forma de realizacién en la que se transmite una PPDU de banda ancha
de acuerdo con un método de ampliacion fija de canales contiguos, segun el presente método, la CCA obtiene
hasta cuatro valores de resultado de CCA para cada uno del canal P20, el canal S20, el canal S40 y el canal S80,
y, entre ellos, Unicamente notifica informacién sobre la determinacién de que el primer canal esta ocupado. Puesto
que el terminal no lleva a cabo una ampliacién de ancho de banda debido a la determinacién de que el primer
canal esta ocupado, los resultados de la CCA para canales subsiguientes no son necesarios. En referencia a la
figura 19(a), se notifica el canal S40, que es el primer canal del cual se ha determinado que esta ocupado como
resultado de la CCA. Por lo tanto, el terminal transmite una PPDU a través de una banda de 40 MHz que agrega
el canal P20 y el canal S20. Segun el presente método, aunque se reduce la carga de la notificacién del valor de
los resultados de CCA, se produce un inconveniente segln el cual la utilizacién de los canales es deficiente.

A continuacién, la figura 19(b) ilustra una forma de realizacién en la que se transmite una PPDU de banda ancha
de acuerdo con un método de ampliacién flexible de canales contiguos. Segln el presente método, la CCA obtiene
ocho valores de resultado de CCA para cada canal que constituye la banda de 160 MHz. Segun una forma de
realizacién, puede notificarse la totalidad de los ochos valores de resultado de CCA obtenidos. No obstante, segun
otra forma de realizacion, solamente se puede notificar informacién sobre los primeros canales, de los cuales se
determina que estan ocupados, de ambos lados basados en el canal P20. Puesto que el terminal no lleva a cabo
una ampliacién de ancho de banda por los dos primeros canales, de los cuales se determina que estan ocupados,
de ambos lados, no son necesarios los resultados de la CCA para los canales subsiguientes. En referencia a la
figura 19(b), se notifican los canales CH1 y CH5 (no ilustrados), de los cuales se determina que estan ocupados
como resultado de la CCA. Por lo tanto, el terminal transmite una PPDU a través de una banda de 60 MHz que
incluye CH2, CH3 y CH4. Segln el presente método, es posible transmitir una PPDU que tiene un ancho de banda
méas amplio compuesto por canales contiguos, pero se produce el inconveniente que el ancho de banda de
transmisidén de la PPDU de banda ancha puede quedar muy limitado en funcién de la posicién del canal secundario
ocupado por terminales de OBSS.
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A continuacién, la figura 19(c) ilustra una forma de realizacién en la que se transmite una PPDU de banda ancha
de acuerdo con un método de ampliacion fija de canales no contiguos, segln el presente método, la CCA obtiene
hasta cuatro valores de resultado de CCA para cada uno de entre el canal P20, el canal S20, el canal S40 y el
canal S80, y notifica informacién sobre todos los canales de los cuales se determina que estan ocupados entre
ellos. El terminal transmite una PPDU usando canales que no estan ocupados entre los canales notificados. En
referencia a la figura 19(c), se notifican el canal S20 y el canal S80 (no ilustrados), que son canales de los cuales
se determina que son un resultado de la CCA. Por lo tanto, el terminal transmite una PPDU a través de una banda
de 60 MHz que incluye el canal P20 y el canal S40. Segln el presente método, la utilizacién de canales se puede
mejorar en comparacioén con la carga relativamente pequefia de notificacién de los valores de resultado de CCA.
Es decir, se produce un méximo de una seccién no contigua incluso en el ancho de banda de 160 MHz, y es posible
transmitir la PPDU de banda ancha incluso cuando el canal S20 y/o el canal S40 est4 ocupado por terminales de
OBSS.

A continuacién, la figura 19(d) ilustra una forma de realizacién en la que se transmite una PPDU de banda ancha
seglin un método de ampliacién flexible de canales no contiguos. Segln el presente método, la CCA obtiene ocho
valores de resultado de CCA para cada canal que constituye la banda de 160 MHz, y notifica la totalidad de los
ocho valores de resultado de CCA obtenidos. El terminal transmite una PPDU usando canales que no estan
ocupados entre los canales notificados. En referencia a la figura 19(d), se notifican los canales CH2, CH4 y CHS5
(no ilustrado) a CH8 (no ilustrado), de los cuales se determina que estan ocupados como resultado de la CCA. Por
lo tanto, el terminal transmite una PPDU en una banda de 40 MHz que incluye CH1 y CH3. Segln el presente
método, la utilizacién de los canales es la mas alta, pero la carga de notificacidén del valor de los resultados de la
CCH es grande. Ademas, puede producirse una pluralidad de secciones no contiguas en la PPDU transmitida.

Finalmente, la figura 19(e) ilustra una forma de realizacién en la que se transmite una PPDU de banda ancha segun
un método de ampliacién flexible limitada de canales no contiguos. En la forma de realizacién de la presente
invencién, el método de ampliacién flexible limitada de canales sigue el método de ampliacion flexible de canales
antes descrito. No obstante, en el método de ampliacién flexible de canales, la banda ocupada por una PPDU
transmitida consiste siempre en incluir los canales fundamentales predeterminados junto con el canal P20. En la
forma de realizacion de la figura 19(e), un canal de 40 MHz (es decir, el canal P40) que incluye un canal P20 y un
canal S20 se fijja como canales fundamentales. Segun el presente método, la CCA obtiene ocho valores de
resultado de CCA para cada canal que constituye la banda de 160 MHz, y notifica la totalidad de los ocho valores
de resultado de CCA obtenidos. El terminal transmite una PPDU usando canales que no estan ocupados entre los
canales notificados. En este caso, el terminal lleva a cabo la transmisién de PPDU Unicamente cuando es posible
una configuracién de PPDU a través de una banda que incluye los canales fundamentales antes descritos. Segln
el presente método, se producen ventajas por las que se obtiene un rendimiento similar al de la forma de realizacién
de la figura 19(d), y la posicién de decodificacion del HE-SIG-B puede garantizarse dentro del canal P40 cuando
el canal P40 se fija como canales fundamentales.

La figura 20 ilustra formas de realizacién especificas para transmitir una PPDU de banda ancha de acuerdo con el
método de ampliacién fija de canales no contiguos de la forma de realizacién de la figura 19(c) antes descrita. Las
figuras 20(a) y 20(b) ilustran formas de realizacién en las que el terminal estd equipado con un médulo de RF y
admite la transmisién de una PPDU de hasta 160 MHz. Ademas, las figuras 20(c) y 20(d) ilustran formas de
realizacién en las que el terminal estd equipado con dos mddulos de RF y admite la transmisién de una PPDU de
hasta 80+80 MHz. Se supone que la PPDU transmitida en la forma de realizacion de la figura 20 es una PPDU de
MU de HE basada en OFDMA.

En primer lugar, la figura 20(a) ilustra una situacidén en la que el terminal intenta transmitir una PPDU a través de
un ancho de banda de 160 MHz, pero el canal S40 est4 ocupado como resultado de la CCA. El terminal transmite
una PPDU a través de una banda de 140 MHz que incluye un canal P40 (es decir, el canal P20+el canal S20) y un
canal S80. En este caso, el terminal pospone la transmisién de datos asignada al canal S40 entre la PPDU
configurada sobre la base de OFDMA. El canal S40 se convierte en un canal filtrado en el que no se transmiten
datos. En la forma de realizacién de la figura 20(a), la PPDU se transmite usando una mascara espectral de
160 MHz. Ademas, en el canal S40 que se ha determinado como ocupado, se lleva a cabo un filtrado y no se
transmiten datos. No obstante, puesto que a la sefial transmitida a través del canal P40 no se le aplica una mascara
espectral de 40 MHz, sefiales de algunas unidades de recursos adyacentes al limite del canal S40 pueden interferir
con una sefial de OBSS transmitida a través del canal S40. Por lo tanto, segun la forma de realizacién de la
presente invencidn, en las situaciones de transmisién de PPDU no contiguas, algunas unidades de recursos de un
canal de transmisién adyacente a un canal no asignado se pueden filtrar de manera adicional con lo cual no se
transmiten datos.

A continuacién, la figura 20(b) ilustra una situacién en la que el terminal intenta transmitir una PPDU a través de
un ancho de banda de 80 MHz, pero el canal S20 esta ocupado como resultado de la CCA. El terminal transmite
una PPDU a través de una banda de 60 MHz que incluye el canal PDA 'y el canal S40. En este caso, el terminal
pospone la transmisién de datos asignados al canal S20 entre la PPDU configurada sobre la base OFDMA. El
canal S20 se convierte en un canal filtrado en el que no se transmiten datos. En la forma de realizacién de la figura
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20(b), la PPDU se transmite usando una mascara espectral de 80 MHz. Ademas, en el canal S20 que se ha
determinado como ocupado, se lleva a cabo un filtrado y no se transmiten datos. No obstante, puesto que a la
sefial transmitida a través del canal P20 no se le aplica una mascara espectral de 20 MHz, sefiales de algunas
unidades de recursos adyacentes al limite del canal S20 pueden interferir con una sefial de OBSS transmitida a
través del canal S20. Por lo tanto, de acuerdo con la forma de realizacién de la presente invencién, en las
situaciones de transmisién de PPDU no contiguas, algunas unidades de recursos de un canal de transmision
adyacente a un canal no asignado se pueden filtrar adicionalmente con lo que no se transmiten datos.

A continuacion, la figura 20(c) ilustra una situacién en la que el terminal intenta transmitir una PPDU a través de un
ancho de banda de 80+80 MHz, pero el canal S40 est4 ocupado como resultado de la CCA. El terminal transmite
una PPDU a través del canal P40 (es decir, canal P20 + canal S20) y el canal S80, respectivamente, usando dos
médulos de RF. En este caso, el terminal pospone la transmisién de datos asignados al canal S40 entre la PPDU
configurada sobre la base de OFDMA. El terminal, usando el primer médulo de RF, transmite la PPDU a la que se
aplica una mascara espectral de 40 MHz a través del canal P40. Ademés, el terminal, usando el segundo médulo
de RF, transmite la PPDU a la que se aplica una méscara espectral de 80 MHz a través del canal S80. Por lo tanto,
en la forma de realizacién de la figura 20(c), no se requiere ningun filtrado adicional de unidades de recursos
incluidas en el canal de transmisién ya que el canal de transmisién no interfiere con el canal S40 no asighado.

A continuacién, la figura 20(d) ilustra una situacién en la que el terminal intenta transmitir una PPDU a través de
un ancho de banda de 80+80 MHz, pero el canal S20 y el canal S80 estan ocupados como resultado de la CCA.
El terminal transmite una PPDU a través de una banda de 60 MHz que incluye el canal P20 y el canal S40 usando
Unicamente el primer médulo de RF. En este caso, no es necesario usar el segundo mddulo de RF, y el
funcionamiento en el primer médulo de RF es tal como se describe en la forma de realizacion de la figura 20(b).

Los métodos de transmisién de PPDU segun la forma de realizacién de la figura 20 se pueden implementar de
manera més sencilla que el método de acceso de banda ancha de acuerdo con la operacién de ancho de banda
dinamico descrita en la forma de realizacién de la figura 18(a). De acuerdo con la operacién de ancho de banda
dinamico, la PPDU debe reconfigurarse sobre la base del ancho de banda disponible en funcidén del resultado de
la CCA antes de la transmisién de la PPDU de banda ancha. En este caso, puesto que la PPDU se reconfigura
dindmicamente, se incrementa la complejidad de la implementacion de tal manera que la longitud de la PPDU debe
limitarse a la longitud de la TXOP asignada. No obstante, de acuerdo con la forma de realizacién de la figura 20,
la implementacién es relativamente sencilla ya que el terminal configura una PPDU basada en OFDMA de
antemano y, a continuacién, transmite solamente los datos asignados a los canales en reposo y filtra los datos
asignados a los restantes canales ocupados.

En lo sucesivo en la presente memoria, se describirdn, en referencia a las figuras 21 a 23, secuencias de
transmisién de una PPDU no contigua de acuerdo con formas de realizacién de la presente invencién. En las
formas de realizacién de las figuras 21 a 23, CH1 a CH4 se refieren a canales de 20 MHz respectivos, que
constituyen elancho de banda de 80 MHz. Ademas, en las formas de realizacion de las figuras 21y 22, se establece
que el CH3 es un canal P20, CH4 es un canal S20, y CH1 y CH2 son, respectivamente, un canal S40. En las
formas de realizacion de las figuras 21 a 23, se omitiran descripciones por duplicado de partes que son iguales o
se corresponden con las de las formas de realizacién antes descritas de las figuras 8 y 9.

La figura 21 ilustra una secuencia de transmisién de una PPDU no contigua de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencidn. Las figuras 21(a) y 21(b) ilustran secuencias de transmisién de enlace
descendente de una PPDU no contigua, y las figuras 21(c) y 21(d) ilustran secuencias de transmisién de enlace
ascendente de una PPDU no contigua.

En primer lugar, la figura 21(a) ilustra una forma de realizacién en la que un AP lleva a cabo una CCA para un
proceso de transmisién DL-MU pero el canal S20 esta ocupado. El AP transmite una trama de MU-RTS a través
del canal P20 y el canal S40 que estan en reposo. Las STA que reciben la trama de MU-RTS del AP transmiten
una trama de sCTS a través del canal correspondiente. EI AP transmite una PPDU de MU de DL a través del canal
sobre el cual se recibe la trama sCTS. En este caso, la trama MU-RTS debe indicar informacién de asignacién de
canales no contiguos, es decir, el canal P20 y el canal S40 (o el canal S20 no asignado). Segln una forma de
realizacion, la trama MU-RTS puede sefializar la informacién de asignacién de canales no contiguos por medio de
un campo de ancho de banda, un campo RA, o una combinacién de los mismos.

A continuacién, la figura 21(b) ilustra una forma de realizacién en la que un AP transmite una trama MU-RTS a
través de un canal P80 en reposo (es decir, canal P20 + canal S20 + canal S40), pero no se recibe una trama
sCTS de STA a través del canal S20. El AP transmite una PPDU de MU de DL a través del canal P20 y el canal
S40 sobre los cuales se recibe la trama sCTS. En este caso, la trama MU-RTS debe indicar informacién de
asignacién de canales, es decir, el canal P80. La informacién de asignacién de canales se puede sefalizar por
medio de un campo de ancho de banda independiente. Ademas, la PPDU de MU de DL debe indicar informacién
de asighacién de canales no contiguos a través de los cuales se transmite la PPDU correspondiente, es decir, el
canal P20 y el canal S40 (o el canal S20 no asignado). La informacién de asignacién de canales no contiguos se
puede sefalizar por medio de un campo de ancho de banda, un campo RA, o una combinacién de los mismos.
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A continuacién, la figura 21(c) ilustra una forma de realizacién en la que un AP lleva a cabo una CCA para un
proceso de transmisién UL-MU pero el canal S20 esta ocupado. El AP transmite una trama de activacién a través
del canal P20 y el canal S40 que estan en reposo. Las STA que reciben la trama de activacién del AP transmiten
una PPDU de MU de UL a través de un(os) canal(es) designado(s). En este caso, la trama de activacién debe
indicar informacién de asignacién de canales no contiguos, es decir, el canal P20 y el canal S40 (o el canal S20 no
asignado), para la transmisién de PPDU de MU de UL de STA. Ademas, la trama de activaciéon no debe asignar el
canal S20 ocupado a la transmisién de enlace ascendente de las STA. De acuerdo con una forma de realizacion,
la trama de activacién puede sefializar la informacién de asignacién de canales no contiguos por medio de un
campo de ancho de banda, un campo RA o una combinacién de los mismos.

Finalmente, la figura 21(d) ilustra una secuencia en la que un AP transmite una trama de activacién a través de un
canal P80 en reposo y STA transmiten una PPDU de MU de UL como respuesta a ello. En este caso, entre las STA
que reciben la trama de activacién, la STA asignadas al canal S20 no llevan a cabo una transmisién por el motivo
de que el canal correspondiente se ha detectado como ocupado o se ha fijado un NAV.

La figura 22 ilustra una secuencia de transmisién de una PPDU no contigua de acuerdo con otra forma de
realizacién de la presente invencidn. Las figuras 22(a) y 22(b) ilustran secuencias de transmisién de enlace
descendente de una PPDU no contigua, y las figuras 22(c) y 22(d) ilustran secuencias de transmisién de enlace
ascendente de una PPDU no contigua. En la forma de realizaciéon de la figura 22 y las formas de realizacion
sucesivas, un canal S40A se refiere al primer canal de 20 MHz (es decir, CH1) que constituye el canal S40, y un
canal S40B se refiere al segundo canal de 20 MHz (es decir, CH2) que constituye el canal S40.

En primer lugar, la figura 22(a) ilustra una forma de realizacién en la que un AP lleva a cabo una CCA para un
proceso de transmisién DL-MU pero el canal S40B esté ocupado. El AP transmite una trama MU-RTS a través del
canal P40 y el canal S40A que estan en reposo. Las STA que reciben la trama MU-RTS del AP transmiten una
trama sCTS a través del canal correspondiente. En este caso, la trama MU-RTS debe indicar la informacién de
asignacién de canales no contiguos, es decir, el canal P40 y el canal S40A (o el canal S40B no asignado). De
acuerdo con una forma de realizacién, la trama MU-RTS puede sefializar la informacién de asignacién de canales
no contiguos por medio de un campo de ancho de banda, un campo RA, o una combinacién de los mismos. Al
mismo tiempo, en la forma de realizacion de la figura 22(a), entre las STA que han recibido la MU-RTS, las STA
indicadas para transmitir la trama sCTS a través del canal S40A no transmiten la sCTS por el motivo de que el
canal correspondiente se detecta como ocupado o se ha fijado un NAV. En este caso, el AP transmite una PPDU
de MU de DL Unicamente a través del canal P20 y el canal S20 sobre los cuales se recibe la sCTS.

A continuacién, la figura 22(b) ilustra una forma de realizacién en la que un AP transmite una trama MU-RTS a
través de un canal P80 en reposo, pero la trama sCTS de las STA no se recibe sobre el canal S40A. EIAP transmite
una PPDU de MU de DL a través del canal P40 y el canal S40B sobre los cuales se recibe la trama sCTS. En este
caso, la trama MU-RTS debe indicar el canal P80 como informacién de asignhacién de canales, y la PPDU de MU
de DL debe indicar informacién de asignacidén de canales no contiguos, es decir, el canal P40 y el canal S40B (o
el canal S40A no asignado). El método de sefializacién de la informacién de asignacién de canales es tal como se
ha descrito anteriormente en la forma de realizacién de la figura 21(b).

A continuacién, la figura 22(c) ilustra una forma de realizacién en la que un AP lleva a cabo una CCA para el
proceso de transmisién UL-MU pero el canal S40B esta ocupado. EI AP transmite una trama de activacion a través
del canal P40 y el canal S40A que estan en reposo. En este caso, la trama de activacién indica informacién de
asignacién de canales no contiguos, es decir, el canal P40 y el canal S40A (o el canal S40B no asignado), para la
transmisién de PPDU de MU de UL de STA. La trama de activacién puede sefializar la informacién de asignacién
de canales no contiguos por medio de un campo de ancho de banda, un campo RA, o una combinacién de los
mismos. Al mismo tiempo, entre las STA que reciben la trama de activacidén en la forma de realizacién de la figura
22(c), las STA indicadas para transmitir datos de enlace ascendente a través del canal S20 no transmiten datos de
enlace ascendente por el motivo de que el canal se detecta como ocupado o se ha fijado un NAV. De este modo,
el AP puede recibir una PPDU de MU de UL a través de una banda que es igual o mas estrecha que la banda
sobre la cual se ha transmitido la trama de activacién.

Finalmente, la figura 22(d) ilustra una forma de realizacién en la que un AP transmite una trama de activacién a
través de un canal P80 en reposo, pero las STA asignadas al canal S20 no llevan a cabo una transmisién por el
motivo de que el canal correspondiente se detecta como ocupado o se ha fijado un NAV.

La figura 23 ilustra una forma de realizacién de un método de transmisiéon de tramas ACK en una secuencia de
transmisién de PPDU. En la forma de realizacién de la figura 23, se establece que CH1 es un canal P20, CH2 es
un canal S20, y CH3 y CH4 son un canal S40, respectivamente.

En primer lugar, la figura 23(a) ilustra una forma de realizacién de un método de transmisién de tramas ACK en

una secuencia de transmisién de una PPDU contigua. EI AP transmite una PPDU de MU de DL usando un ancho
de banda contiguo de 80 MHz, y la STA receptoras transmiten una respuesta de MU de UL. En este caso, las STA
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transmiten una respuesta de enlace ascendente inmediata de acuerdo con informacién de planificacién incluida en
la A-MPDU de la PPDU de MU de DL. La informacion de planificacién se obtiene a partir de una trama de activacion
incluida en la A-MPDU o un campo de planificacién de respuesta de MU de UL incluido en un encabezamiento
MAC de una MPDU especifica que constituye la A-MPDU. Ademas, la respuesta de enlace ascendente transmitida
por las STA incluye un ACK de enlace ascendente, datos de enlace ascendente y similares. De acuerdo con una
forma de realizacién de la presente invencién, la informacién de planificacién, es decir, las unidades de recursos a
través de las cuales las STA materializan la respuesta de MU de UL se pueden indicar por medio de un campo de
asignacién de unidades de recursos (RA) independiente. La figura 23(d) ilustra una forma de realizacién en la que,
a través del campo de RA independiente, se asignan unidades de recursos para una transmisién de enlace
ascendente.

En referencia a la figura 23(d), el campo RA esta compuesto por 8 bits en total, y el primer bit indica si la(s)
unidad(es) de recursos correspondiente(s) esta ubicada en los 80 MHz primarios o los 80 MHz secundarios. Los
7 bits restantes del campo RA indican asighaciéon de unidades de recursos dentro de la banda de 80 MHz
correspondiente. Es decir, de acuerdo con el valor del indice del campo RA se indican el tamafio de una unidad de
recursos predeterminada y la localizacién de la unidad de recursos correspondiente. En la forma de realizaciéon de
la figura 23(a), las STA pueden transmitir un ACK de enlace ascendente a través de una unidad de recursos
designada dentro de una banda de 80 MHz sobre la cual se ha transmitido la PPDU de MU de DL.

No obstante, como en la forma de realizacién de la figura 23(b), en una asignacién de unidades de recursos para
una transmisién de tramas ACK en la secuencia de transmisién de una PPDU no contigua puede producirse un
problema. Mas especificamente, tal como se ilustra en la figura 23(b), cuando no hay ninguna restriccién sobre la
unidad de recursos a través de la cual se transmite la trama ACK para la PPDU no contigua, puede transmitirse un
ACK de enlace ascendente a través de un canal (es decir, CH3) que no se usa para la transmision de PPDU de
MU de DL. Esto puede provocar una interferencia con una sefial de OBSS transmitida a través del CH3. Como se
ha descrito anteriormente en la forma de realizacién de las figuras 21 y 22, la transmisién de la PPDU no contigua
se puede determinar inmediatamente antes de la transmisién de la PPDU de acuerdo con los resultados de la CCA
para multiples canales. De este modo, puede que resulte imposible ajustar la informacién de planificacién para las
unidades de recursos sobre las cuales se va a materializar la respuesta de MU de UL de STA, inmediatamente
antes de la transmision de la PPDU no contigua.

Para resolver tal problema, segun se ilustra en la figura 23(c), puede aplicarse una restriccién a la asignacién de
unidades de recursos para la transmisién de tramas ACK. De acuerdo con la forma de realizacidén de la presente
invencién, STA que reciben la PPDU de MU de DL desde el AP transmiten un ACK de enlace ascendente dentro
de un canal de 20 MHz donde est§ ubicada la unidad de recursos sobre la cual se ha recibido la PPDU
correspondiente. Si una STA recibe una PPDU de MU de DL con MU-MIMO a través de un canal de 40 MHz o un
canal de 80 MHz, la STA puede transmitir un ACK de enlace ascendente dentro del canal de 40 MHz o el canal de
80 MHz correspondiente. EI AP sefializa dicha informacién de planificacién para la transmision de la trama de ACK
de STA.

En referencia a la figura 23(c), el AP transmite una PPDU de MU de DL a través del canal P40 y el canal S40B. En
este caso, STA que reciben la PPDU a través del canal S40B (es decir, un canal de 20 MHz) transmiten una trama
ACK dentro del canal S40B. Si se lleva a cabo una transmisién MU-MIMO de ancho de banda completo sobre el
canal P40 (es decir, un canal de 40 MHz), las STA pueden transmitir una trama ACK dentro del canal P40. No
obstante, si se lleva a cabo una transmisién OFMDA sobre el canal P40, las STAtransmiten una trama ACK dentro
de un canal de 20 MHz en el que esté4 localizada una unidad de recursos sobre la cual se ha recibido la PPDU.

Al mismo tiempo, aunque se ha descrito, en referencia de la figura 23, una forma de realizacién del método de
transmisién de tramas ACK en el proceso de transmisién DL-MU, la presente invencién no se limita a ello y se
puede aplicar de manera similar al proceso de transmisién UL-MU. Es decir, como respuesta a una trama de
activacion del AP, las STA pueden transmitir una PPDU de HE basada en una Activacién a través de la unidad de
recursos asignada. El AP transmite un ACK de enlace descendente como respuesta a la(s) PPDU(s) de HE
basada(s) en una Activacién transmitida(s) por las STA. En este caso, el AP transmite una trama ACK para cada
STA dentro de un canal de 20 MHz donde est4 ubicada una unidad de recursos sobre la cual la STA correspondiente
ha transmitido la PPDU de HE basada en una Activacion. Por lo tanto, una STA que ha transmitido la PPDU de HE
basada en una Activacién puede recibir la trama ACK dentro del canal de 20 MHz donde esta ubicada la unidad de
recursos sobre la cual se ha transmitido la PPDU.

La figura 24 ilustra un método de fijacién de una TXOP de un proceso de transmision MU como forma de realizacion
adicional de la presente invencidén. Seguln la forma de realizacién de la presente invencién, una TXOP puede fijarse
usando tanto la informacién de TXOP del HE-SIG-A como la informacién del campo de duraciéon del
encabezamiento MAC.

La figura 24(a) ilustra una forma de realizacién de una situacién de disposicién de terminales adyacentes a un BSS

especifico. En la forma de realizacion de la figura 24(a), un AP se comunica con la STA1y la STA2, y hay presencia
de nodos ocultos L1, H1, L2 y H2 sobre la base de un terminal especifico. Aqui, L1 y L2 se refieren a una STA
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heredada, respectivamente, y H1 y H2 se refieren a una STA no heredada, respectivamente. L1 y H1 pueden captar
mensajes del AP, pero no pueden recibir mensajes del STA1 y la STA2. Por lo tanto, L1 y H1 pueden interferir con
el AP cuando el AP recibe mensajes de la STA1 y la STA2. Por otro lado, L2 y H2 pueden captar mensajes del
STA2, pero no pueden recibir mensajes del AP. Por lo tanto, L2 y H2 pueden interferir con la STA2 cuando la STA2
recibe mensajes del AP. Por tanto, con el fin de proteger el proceso de transmisién MU, debe fijarse un NAV en los
nodos ocultos L1, H1, L2 y H2.

La figura 24(b) ilustra un método en el que, en la situacién de disposicién de los terminales de la figura 24(a), se
fija una TXOP de un proceso de transmision UL-MU. En primer lugar, el AP transmite una trama MU-RTS sobre
multiples canales (por ejemplo, 40 MHz). En este caso, los predmbulos heredados, tales como L-STF, L-LTF y L-
SIG, se transmiten por duplicado para cada canal de 20 MHz. Si la trama MU-RTS se transmite en el formato
heredado, el H1 y el L1 que han recibido la trama MU-RTS fijan un NAV basandose en un campo de duracidén de
un encabezamiento MAC de la trama MU-RTS.

A continuacién, la STA1 y la STA2 que reciben la trama MU-RTS transmiten una trama sCTS después de un tiempo
de SIFS. En este caso, la trama sCTS se puede transmitir en unidades de un canal de 20 MHz. Las STA que
reciben la MU-RTS pueden limitar una transmisién de la trama sCTS teniendo en cuenta un NAV ya fijado en el
terminal correspondiente. El H2 y el L2 que reciben la trama sCTS fijan un NAV basandose en un campo de
duracién de un encabezamiento MAC de la trama sCTS.

EIAP que recibe la trama sCTS puede transmitir una trama de activacién en el formato de la PPDU de HE. En este
caso, en la trama de activacion, el campo de duracién de TXOP del HE-SIG-A y el campo de duracién del
encabezamiento MAC indican, respectivamente, informacién de duracién. Los dos campos de duracién pueden
tener diferentes configuraciones de bits entre si. Por ejemplo, el nimero de bits en el campo de duracién de TXOP
puede ser inferior al nGmero de bits en el campo de duracién del encabezamiento MAC. En este caso, el método
de fijacién de cada campo de duracién y/o el método de interpretacién de cada campo de duracién deben
determinarse con el fin de fijar un NAV correcto de los terminales vecinos.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién, cuando el campo de duracién de TXOP estd compuesto
por t bits y el campo de duracién del encabezamiento MAC estd compuesto por m bits (donde t < m), el valor del
campo de duracién del encabezamiento MAC se puede fijar para que no supere el valor del campo de duracién de
TXOP. Por ejemplo, si el campo de duracién de TXOP estd compuesto por 12 bits y el campo de duracién del
encabezamiento MAC esta compuesto por 15 bits, el valor del campo de duracién del encabezamiento MAC no
superara el valor maximo que pueda representar el campo de duracién de TXOP, es decir, 212 = 4096 us. En este
caso, la interpretacién de cada campo de duracion se puede materializar de la misma manera.

Segun otra forma de realizacidén de la presente invencién, cuando el nimero de bits en el campo de duracidén de
TXOP y el nimero de bits en el campo de duracién del encabezamiento MAC son diferentes entre si, cuando se
lleva a cabo una interpretacién de una cualquiera de los campos anteriores se puede aplicar una multiplicaciéon con
un factor de escala predeterminado. Por ejemplo, si el campo de duracién de TXOP esta compuesto por 12 bits y
el campo de duracién del encabezamiento MAC estd compuesto por 15 bits, el valor del campo de duracién de
TXOP se puede usar después de una multiplicacién por un factor de escala 8. De esta manera, usando el factor
escala predeterminado, la informacién de duracién indicada por los campos de duracién con un nimero diferente
de bits puede tener un rango similar.

No obstante, si el valor de campo de duracién de TXOP se usa después de la multiplicacion por el factor de escala
8, la informacién de duracién obtenida de los dos campos de duraciéon puede presentar una diferencia de hasta
7 us. Segun una forma de realizacién de la presente invencidn, una STA que ha interpretado la totalidad de los dos
campos de duracién puede fijar un NAV basandose en el campo de duracién del encabezamiento MAC que tenga
un numero mayor de bits. No obstante, una STA que Unicamente puede interpretar el campo de duraciéon de TXOP
del HE-SIG-A entre los dos campos de duracién fija un NAV basandose en el campo de duracién de TXOP. Como
preparacion para esta situacion, el valor del campo de duracién de TXOP en una PPDU se puede fijar a un valor
que sea mayor o menor que el valor del campo de duracién del encabezamiento MAC en la desviacién méaxima
(por ejemplo, 7us).

En la forma de realizacién de la figura 24(b), puesto que el H1 que recibe la trama de activacion puede interpretar
tanto el campo de duracién de TXOP del HE-SIG-A como el campo de duracién del encabezamiento MAC, puede
actualizar un NAV usando ambos campos. No obstante, L1 no puede actualizar un NAV ya que no puede interpretar
el preambulo no heredado y la MPDU de la PPDU de HE.

Por otro lado, la STA1 y la STA2 que reciben la trama de activacioén transmiten una PPDU de HE basada en una
Activacién. En este caso, puesto que el H2 que recibe la PPDU de HE basada en una Activacién puede interpretar
tanto el campo de duracién de la TXOP de la HE-SIG-A como el campo de duracién del encabezamiento MAC,
puede actualizar un NAV usando ambos campos. No obstante, L2 no puede actualizar un NAV ya que no puede
interpretar el predmbulo no heredado y la MPDU de la PPDU de HE basada en una Activacién.
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Las figuras 25 a 31 ilustran métodos de sefializacién de informacién de asignacién de canales no contiguos de
acuerdo con varias formas de realizacién de la presente invencién. En la forma de realizacién de la presente
invencién, asignacién de canales no contiguos se refiere a una asignacién de canales en la que una banda ocupada
por el paquete transmitido (es decir, PPDU) incluye por lo menos un canal no contiguo (o unidad de recursos no
contigua). No obstante, un canal de 80+80 MHz de ancho de banda completo se considera como un canal contiguo
igual que un canal de 160 MHz de ancho de banda completo. Por lo tanto, canal no contiguo (0 PPDU no contigua)
en las formas de realizacién de la presente invencién puede referirse a canales no contiguos excepto por el canal
de H+80 MHz de ancho de banda completo. En las formas de realizacién de las figuras 25 a 31, del canal A al
canal D se refieren a cada canal de 20 MHz a través del cual se transmite una PPDU de 80 MHz. En este caso, se
establece que el canal A es un canal P20, el canal B es un canal S20 y el canal C y el canal D son, respectivamente,
un canal S40. Asimismo, en cada forma de realizacién, un canal S40A puede referirse al canal C, y un canal S40B
puede referirse al canal D.

En la forma de realizacién de la presente invencién, un transmisor (por ejemplo, un AP) sefializa informacién de
asignacion de canales no contiguos a través de formas de realizacién ilustradas en cada figura o combinaciones
de las mismas. El transmisor puede llevar a cabo una CCA de mdltiples canales para una transmisién de paquetes
de banda ancha. En este caso, banda ancha puede referirse a una banda que tenga un ancho de banda total de
40 MHz o més, aunque la presente invencidén no se limita a ello. El transmisor transmite un paquete a través de
por lo menos un canal que esté en reposo sobre la base del resultado de llevar a cabo la CCA de multiples canales.
En este caso, cuando el paquete se transmite a través de un canal no contiguo, el transmisor sefializa informacién
de asignacién de canales no contiguos por medio de un preambulo no heredado del paquete. Por ello, el transmisor
transmite un paquete inaldmbrico en el que se sefializa informacién de asignacién de canales no contiguos. Un
receptor (por ejemplo, una STA) recibe el paquete inalambrico y obtiene la informacién de asignacién de canales
no contiguos a partir del paquete recibido. El receptor decodifica el paquete recibido basandose en la informacién
de asignhacién de canales no contiguos obtenida. En este caso, el paquete recibido puede ser una PPDU de MU
de HE, aunque la presente invencién no se limita a ello.

La figura 25 ilustra un método de sefializacién de informacién de asignacién de canales no contiguos de acuerdo
con una forma de realizacién de la presente invencién. En la forma de realizacion de la figura 25, el AP lleva a cabo
una CCA del canal A al canal D para transmitir una PPDU de MU de DL a través de un ancho de banda total de 80
MHz, y se determina que el canal S40B esta ocupado. EI AP transmite una PPDU a través del canal P40 y el canal
S40A, que estan en reposo. EI AP aplica una anulacién de tonos de datos del canal S40B ocupado y no transmite
ninguna sefial. En este caso, sobre la PPDU transmitida debe sefalizarse informacidn de asignacién de canales
no contiguos, es decir, informacién de asignacién del canal P40 y el canal S40A (o informacién del canal S40B no
asignado).

En primer lugar, la informacién de asignacién de canales no contiguos se puede indicar por medio del campo de
ancho de banda del HE-SIG-A. El campo de ancho de banda puede indicar informacién de asignacién de canales
no contiguos especifica a través de un indice predeterminado. Seguin una forma de realizacién, el campo de ancho
de banda puede indicar explicitamente informacion de asignacion de canales no contiguos especifica. Por lo tanto,
la informacién de asignacion del canal P40 y el canal S40A se puede indicar por medio del campo de ancho de
banda.

Ademas, la informacién de asignacidén de canales no contiguos se puede indicar por medio del campo RA del HE-
SIG-B. El campo RA puede indicar una unidad de recursos especifica no asignada a un usuario a través de un
indice predeterminado. Por ejemplo, el campo RA puede indicar que una unidad de recursos de un multiplo de un
canal de 20 MHz, es decir, 242 tonos, 484 tonos 0 996 tonos, no est4 asignada a un usuario. En una unidad de
recursos vacia indicada por un valor de indice predeterminado no se lleva a cabo una transmisién de datos.

Ademas, la informacién de asignacién de canales no contiguos se puede indicar transportando un ID de STA nulo
en un campo de usuario especifico del HE-SIG-B. Es decir, un campo de usuario correspondiente a una unidad de
recursos no asignada en la que no se transmiten datos contiene un ID de STA nulo predeterminado. Por lo tanto,
ninguna STA recibe datos a través de la unidad de recursos no asignada.

La figura 26 ilustra un método de sefializacién de informacién de asignacién de canales no contiguos por medio
del campo de ancho de banda del HE-SIG-A de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencion. El
campo de ancho de banda de una PPDU de MU de HE puede indicar anchos de banda de canales no contiguos
predeterminados ademas de los anchos de banda de canales contiguos de 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz y 160 MHz
(incluidos 80+80 MHz). Si el campo de ancho de banda indica un ancho de banda de canales no contiguos
predeterminado, por medio de un subcampo del HE-SIG-B se puede indicar informacién de asignacién adicional
del canal no contiguo.

Tal como se ha descrito anteriormente, el HE-SIG-B puede estar compuesto por un maximo de dos canales de
contenido, es decir, el canal de contenido de HE-SIG-B 1 y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 en unidades de
20 MHz. Cada canal de contenido de HE-SIG-B en la banda total estad dispuesto en el orden de la banda de
frecuencia fisica. Es decir, el canal de contenido de HE-SIG-B 1 se transmite en la banda de frecuencia mas baja,
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y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 se transmite en la siguiente onda de frecuencia superior. A continuacién,
dicha configuracién de canales de contenido se duplica a través del duplicado de contenido en las siguientes
bandas de frecuencia superiores. En la forma de realizacidén de la figura 26, el canal de contenido de HE-SIG-B 1
sefializa informacién de asignacién de unidades de recursos del canal A y el canal C, y el canal de contenido de
HE-SIG-B 2 sefializa informacién de asignaciéon de unidades de recursos del canal B y el canal D. El canal de
contenido de HE-SIG-B 1 se transmite a través del canal Ay el canal C. No obstante, puesto que en el canal D no
se lleva a cabo una transmisién de PPDU, el canal de contenido de HE-SIG-B 2 se transmite Gnicamente a través
del canal B. En este caso, el canal de contenido de HE-SIG-B 2 transmitido a través del canal B puede indicar que
no se usa el canal D.

La figura 27 ilustra un método de sefializacién de informacién de asignacién de canales no contiguos por medio
del campo RA del HE-SIG-B de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencién. Como se ha
descrito anteriormente, el campo RA estd compuesto por unidades de 8 bits, e indexa los tamafios de las unidades
de recursos que constituyen el ancho de banda especifico y su localizaciéon en el dominio de la frecuencia. Ademés,
el campo RA puede indicar el nimero de usuarios en cada unidad de recursos. En este caso, el campo RA puede
indicar una unidad de recursos especifica (es decir, una RU no asignada) que no se ha asignado a un usuario a
través de un indice predeterminado. De acuerdo con una forma de realizacién, la unidad de recursos especifica
incluye una unidad de recursos (RU) que tiene un ancho de banda de un multiplo de un canal de 20 MHz, es decir,
una RU de 242 tonos, una RU de 484 tonos, una RU de 996 tonos y similares. En la RU no asignada indicada por
el valor del indice no se lleva a cabo ninguna transmisién de datos.

Tal como se muestra en la figura 27(a), cuando el ancho de banda total a través del cual se transmite una PPDU
es 80 MHz, en cada canal de contenido de HE-SIG-B se transmiten dos campos RA. Es decir, el primer campo RA
(es decir, 8 bits) del canal de contenido de HE-SIG-B 1 sefializa informacién de asignacién de unidades de recursos
del canal A, y el segundo campo RA (es decir, 8 bits) del canal de contenido de HE-SIG-B 1 sefializa informacion
de asignacién de unidades de recursos del canal C. De manera similar, el primer campo RA (es decir, 8 bits) del
canal de contenido de HE-SIG-B 2 sefializa informacién de asignacién de unidades de recursos del canal B, y el
segundo campo RA (es decir, 8 bits) del canal de contenido de HE-SIG-B 2 sefializa informacién de asignacién de
unidades de recursos del canal D. Si el canal D esta ocupado como en la forma de realizacién de la figura 27 (a),
el canal de contenido de HE-SIG-B 2 se transmite Unicamente a través del canal B, y el canal de contenido de HE-
SIG-B 1 se transmite a través del canal Ay el canal C. En este caso, se describiran, en referencia a las figuras
27(b) a 27(d), formas de realizacién especificas de sefializar a través del campo RA del HE-SIG-B que el canal D
no esta asignado a un usuario.

En primer lugar, segun una forma de realizacién de la presente invencién, tal como se muestra en la figura 27(b),
el campo RA correspondiente al canal de 20 MHz no asignado, es decir, el segundo campo RA del canal de
contenido de HE-SIG-B 2 puede indicar una anulacidén de la RU de 242 tonos. No obstante, el segundo campo RA
del canal de contenido de HE-SIG-B 1 indica una RU de 242 tonos o indica RU sometidas a particiéon en tamafios
més pequefios de acuerdo con la informacién de asignacién de recursos del canal C. Igual que antes, el campo
RA puede llevar a cabo una sefializacién independiente y explicita para cada canal. Por lo tanto, el campo RA
correspondiente al canal D no asignado indica que la unidad de recursos correspondiente no esta asignada a un
usuario (es decir, anulacién).

A continuacién, segun otra forma de realizacién de la presente invencion, tal como se muestra en la figura 27(c),
el campo RA correspondiente al canal de 20 MHz no asignado, es decir, el segundo campo RA del canal de
contenido de HE-SIG-B 2 puede indicar una anulacién de una RU de 484 tonos. No obstante, puesto que el
segundo campo RA del canal de contenido de HE-SIG-B 1 indica informacidn de asignacion de recursos del canal
C, puede identificar que el canal no asignado es el canal D de un ancho de banda de 20 MHz.

A continuacién, segun todavia otra forma de realizacién de la presente invencién, tal como se muestra en la figura
27(d), el campo RA correspondiente al canal de 20 MHz no asignado puede indicar una anulacién general mas
que una anulacién de unidades de recursos de un ancho de banda especifico tales como una RU de 242 tonos,
una RU de 484 tonos, una RU de 996 tonos y similares. En este caso, la anulacién indicada por el campo RA se
puede interpretar implicitamente como una anulacién de una RU de 242 tonos (es decir, canal de 20 MHz), y, por
medio de otro campo RA, puede obtenerse informacién de unidades de recursos asignadas a usuarios.

Por ello, cuando el campo RA indica que una unidad de recursos especifica no esté asignada a un usuario, no se
transmite un campo especifico de usuario correspondiente a la unidad de recursos. De este modo, tal como se
muestra en la figura 27(a), el canal de contenido de HE-SIG-B 2 que sefializa informacién de asighacién de
unidades de recursos del canal D no transporta el campo especifico de usuario 410 correspondiente al canal D.

La figura 28 ilustra un método de sefializacién de informacién de asignaciéon de canales no contiguos por medio
del campo de usuario del HE-SIG-B segln una forma de realizacién de la presente invencién. Como se ha descrito
anteriormente, la informacién de asignacién de canales no contiguos se puede indicar transportando un ID de STA
nulo en un campo de usuario especifico del HE-SIG-B. El campo RA del HE-SIG-B puede indicar informacién de
asignacién de recursos correspondiente a una unidad de recursos no asignada, y un campo de usuario
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correspondiente a la unidad de recursos no asignada puede contener un ID de STA nulo predeterminado.

Sino se usa el canal D como en la forma de realizacién de la figura 28, el segundo campo RA del canal de contenido
de HE-SIG-B 2 correspondiente al canal D indica una unidad de recursos de 242 tonos y un usuario. De este modo,
el segundo campo RA indica que se transporta un campo de usuario 420 para la unidad de recursos de 242 tonos
correspondiente. El campo especifico de usuario del canal de contenido de HE-SIG-B 2 transporta campos de
usuario del nimero total de usuarios indicado en el primer campo RA y el segundo campo RA del canal de contenido
de HE-SIG-B 2. En este caso, el campo de usuario 420 correspondiente al canal no asignado, es decir, canal D,
contiene un ID de STA nulo predeterminado. De acuerdo con la forma de realizacién de la presente invencién, el
ID de STA nulo puede ser un AID no asignado de entre AID de 1 a 2007 del BSS correspondiente, un AID reservado
(por ejemplo, 2046) que tenga un valor superior a 2007, o un AID predeterminado de entre AID de 1 a 2007. Cuando
el campo de usuario 420 contiene un ID de STAnulo, puede llevarse a cabo una asignacién de canales no contiguos
puesto que ninguna STA del BSS recibe datos a través de la unidad de recursos correspondiente.

La figura 29 ilustra un método de sefializacién de informacién de asignacién de canales no contiguos de acuerdo
con otra forma de realizacion de la presente invencién. Segun la forma de realizacién de la figura 29, el hecho de
asignar un usuario a una unidad de recursos central de 26 tonos 502 se puede sefalizar por medio de un campo
de usuario 422 del HE-SIG-B. En una forma de realizacién de la presente invencién, la unidad de recursos (RU)
central de 26 tonos se refiere a la RU 502 ubicada en el centro de un ancho de banda de 80 MHz. Como se describe
posteriormente, el hecho de que un usuario se asigne o no a la RU central de 26 tonos 502 se puede determinar
de acuerdo con varias formas de realizacién.

Segun la forma de realizacién de la presente invencién, el campo de usuario 422 correspondiente a la RU central
de 26 tonos 502 se puede transportar en el canal de contenido de HE-SIG-B 1 tal como se muestra en la figura 29.
En este caso, el campo de usuario 422 se puede transportar como Ultimo campo de usuario en el canal de
contenido de HE-SIG-B 1. Segun una forma de realizacién de la presente invencién, el hecho de que un usuario
se asigne a la RU central de 26 tonos 502 se puede indicar por medio de un ID de STA contenido en el campo de
usuario 422 correspondiente. Es decir, cuando la RU central de 26 tonos 502 no se asigna a un usuario, el campo
de usuario 422 correspondiente puede contener un ID de STA nulo. Una forma de realizacién especifica del ID de
STA nulo es tal como se describe en la forma de realizacién de la figura 28. No obstante, cuando la RU central de
26 tonos 502 se asigna a un usuario particular, el campo de usuario 422 correspondiente puede contener un ID de
STA del usuario particular.

La figura 30 ilustra un método de sefializacién de informacién de asignacién de canales no contiguos segun otra
forma de realizacién de la presente invencién. Segun la forma de realizacién de la figura 30, el hecho de que una
unidad de recursos arbitraria 504 se asigne o no a un usuario se puede sefializar por medio de un campo de
usuario 424 del HE-SIG-B. Una PPDU de MU de DL basada en OFDMA incluye unidades de recursos hasta un
ndimero de nueve dentro de un ancho de banda de 20 MHz, cada una de las cuales esta compuesta por 26
subportadoras. En este caso, pueden transmitirse datos a través Unicamente de ocho unidades de recursos de
entre las nueve RU, y no pueden transmitirse datos a través de una unidad de recursos. Ademas, una PPDU en
un ancho de banda total de 80 MHz puede incluir unidades de recursos en un nimero de hasta 37, algunas de las
cuales no pueden transmitir datos. Por ello, cuando algunas de las unidades de recursos que constituyen el ancho
de banda total no se asignan a un usuario, se requiere un método para indicar la unidad de recursos no asignada.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién, dicha informacién de asignacion de canales no contiguos
se puede indicar por medio del campo RA y el campo de usuario del H-SIG-B. Como se ha descrito anteriormente,
el campo RA indica informacién sobre la disposicidn de unidades de recursos que constituyen un ancho de banda
especifico y el numero de usuarios. Los campos de usuario correspondientes a cada unidad de recursos se
transportan en el campo especifico de usuario del HE-SIG-B de acuerdo con el orden de la asignacidén de unidades
de recursos indicada por el campo RA. De acuerdo con la forma de realizacion de la presente invencién, la unidad
de recursos no asignada se puede indicar por medio de un ID de STA nulo contenido en el campo de usuario 424
correspondiente a la unidad de recursos especifica 504 en la disposiciéon de unidades de recursos indicada por el
campo RA. En este caso, la unidad de recursos no asighada que se puede indicar incluye por lo menos una de
una RU de 26 tonos, una RU de 52 tonos y una RU de 106 tonos, aunque la presente invencidn no se limita a ello.
Es decir, como se ha descrito en la figura 28, la unidad de recursos no asignada que se puede indicar por medio
del ID de STA nulo puede incluir una RU de 242 tonos, una RU de 484 tonos, y una RU de 996 tonos de un ancho
de banda de 20 MHz o0 més. Una forma de realizacidén especifica del ID de STA nulo es tal como se describe en la
forma de realizacion de la figura 28.

A continuacién, en referencia a la figura 31, se describirdn cuestiones que pueden considerarse cuando se sefializa
la informacién de asignacién de canales no contiguos. La PPDU de MU de HE lleva a cabo una sefializacidén a
través del HE-SIG-Ay el HE-SIG-B. El HE-SIG-A transporta informacién global que incluye informacién de ancho
de banda de la PPDU, y el HE-SIG-B transporta informacién para una transmisién multiusuario simultanea. En un
ancho de banda de PPDU total de 40 MHz o més, el HE-SIG-B puede estar compuesto por el canal de contenido
de HE-SIG-B 1 y el canal de contenido de HE-SIG-B 2. Segln la forma de realizacién de la presente invencion,
cuando se lleva a cabo una transmisién de una PPDU no contigua, pueden considerarse las siguientes cuestiones.
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En primer lugar, todos los tipos de PPDU no contiguas deben asignarse al canal P20. Es decir, la PPDU no contigua
puede incluir uno o mas canales no asignados (o unidades de recursos no asignadas), pero el canal P20 debe
asignarse a uno o0 mas usuarios.

En segundo lugar, el HE-SIG-A de la PPDU no contigua debe poder indicar informacién de canales en la cual se
transmite el(los) canal(es) de contenido del HE-SIG-B de la PPDU. En referencia a la figura 31(a), los canales de
un ancho de banda de 80 MHz estdn compuestos por el canal A, el canal B, el canal C y el canal D en un orden
creciente de frecuencia, y puede transmitirse una PPDU no contigua a través del canal A, del canal B y de canal D
exceptuando un canal C ocupado. En este caso, el canal de contenido de HE-SIG-B 1 se transmite a través del
canal A, y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 se transmite a través del canal B y del canal D. En este caso, el
campo de ancho de banda del HE-SIG-A puede indicar informacidén sobre al menos a través de qué canal se
transmite cada uno de los canales de contenido de HE-SIG-B de la PPDU correspondiente. Tal como se describe
posteriormente, el campo de ancho de banda del HE-SIG-A puede indicar una perforacién del canal S20, y una
perforacién de al menos uno de dos canales del canal S40, respectivamente. Cuando el campo de ancho de banda
indica perforacién del canal S20, a través del canal S40 se puede transmitir por lo menos un canal de contenido
de los dos canales de contenido de HE-SIG-B. Por otro lado, cuando el campo de ancho de banda indica
perforacién de al menos uno de dos canales de 20 MHz en el canal S40 segln se muestra en la figura 31(a), a
través de por lo menos el canal P40 se puede transmitir la totalidad de los canales de contenido de HE-SIG-B.

Finalmente, el HE-SIG-A puede indicar de manera explicita o implicita la informacién de tamafio del campo de
bloque comln del HE-SIG-B en la PPDU correspondiente. Tal como se ilustra en la figura 31(b), el HE-SIG-B esta
compuesto por un campo de bloque comuln 430 y un campo especifico de usuario 440, y el campo de bloque
comun 430 incluye un campo RA. Cuando el ancho de banda total de la PPDU es 20 MHz o 40 MHz, cada canal
de contenido de HE-SIG-B transporta un campo RA. No obstante, cuando el ancho de banda total de la PPDU es
80 MHz o 160 MHz (80+80 MHz), cada canal de contenido de HE-SIG-B puede transportar multiples campos RA
432 seglin se muestra en la figura 31(c). Es decir, cuando el ancho de banda total de la PPDU es 80 MHz, cada
canal de contenido de HE-SIG-B transporta dos campos RA 432. Ademas, cuando el ancho de banda total de la
PPDU es 160 MHz (o 80+80 MHz), cada canal de contenido de HE-SIG-B transporta cuatro campos RA 432. Por
lo tanto, el nimero de campos RA 432 transportados en el campo de bloque comun 430 del HE-SIG-B varia de
acuerdo con la informacién indicada por el campo de ancho de banda 452 del HE-SIG-A. El campo de ancho de
banda 452 del HE-SIG-A puede indicar el nimero de campos RA 432 transportados en el campo de bloque comun
430 del HE-SIG-B, indicando, asi, de manera explicita o implicita, la informacién de tamafio del campo de bloque
comun 430.

Segun la forma de realizacién de la presente invencién, la informacién de asignacién de canales no contiguos se
puede indicar por uno cualquiera del(de los) subcampo(s) del HE-SIG-A, subcampo(s) del HE-SIG-B, y una
combinacién de los mismos. La informacién de asignacidén de canales no contiguos se puede sefializar tal como
las siguientes formas de realizacidén especificas.

En primer lugar, la informacién de asignacién de canales no contiguos se puede sefializar meramente por medio
del(de los) subcampo(s) del HE-SIG-A. El campo de ancho de banda 452 del HE-SIG-A puede indicar informacion
de asignacién de canales no contiguos especifica a través de un indice predeterminado. Cuando la informacién de
asignacion de canales no contiguos se sefializa a través del subcampo del HE-SIG-A, el receptor puede obtener
inmediatamente la informacién de configuracién completa del PPDU. Ademas, la tara de sefializacién adicional a
través del HE-SIG-B se reduce cuando la informacién de asignacién de canales no contiguos se sefializa por medio
de solamente el subcampo del HE-SIG-A.

No obstante, debido a la limitacién del niumero disponible de bits en el HE-SIG-A, no puede sefializarse una
informacién diversa de asignhacidén de canales no contiguos. De este modo, segln una forma de realizacién de la
presente invencién, el campo de ancho de banda 452 puede indicar explicitamente solo cierta informacién de
asignacion de canales no contiguos de entre las diversas opciones de la asighacién de canales no contiguos. De
acuerdo con otra forma de realizacidén de la presente invencién, para la sefializacidén adicional de la informacién de
asignacién de canales no contiguos pueden usarse algunos subcampos del HE-SIG-A que no son necesarios
cuando se lleva a cabo la asighacién de canales no contiguos. Por ejemplo, cuando se lleva a cabo la asignacion
de canales no contiguos, no es necesario un campo de compresidén de SIG-B 454 que indica si se usa la MU-MIMO
de ancho de banda completo. De este modo, cuando se lleva a cabo la asignacién de canales no contiguos, el
campo de compresién de SIG-B 454 se puede usar con otros fines. Por ejemplo, el HE-SIG-A puede indicar
informacién de asignacién de canales no contiguos usando tanto el campo de ancho de banda 452 como el campo
de compresion de SIG-B.

A continuacién, la informacidén de asignhacién de canales no contiguos se puede sefializar meramente por medio
del(de los) subcampo(s) del HE-SIG-B. En este caso, el campo de ancho de banda del HE-SIG-A indica los anchos
de banda contiguos existentes, y, por medio del campo RA 432 y/o el campo de usuario del HE-SIG-B, se puede
indicar informacién del canal no asignado (o unidad de recursos no asignada). En este caso, puede reducirse la
tara de sefializaciéon del HE-SIG-A, aunque puede aumentar la tara de sefializacién del HE-SIG-B.
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Finalmente, la informacion de asignacién de canales no contiguos se puede sefializar por medio de una
combinacién del(de los) subcampo(s) del HE-SIG-A y del(de los) subcampo(s) del HE-SIG-B. El(los) subcampo(s)
del HE-SIG-A puede(n) sefializar al menos una parte de la informacién de asignacién de canales no contiguos, y
el(los) subcampo(s) del HE-SIG-B puede(n) sefalizar la informacién restante. De acuerdo con una forma de
realizacion, un subcampo del HE-SIG-A puede sefializar la informacién detallada de la configuracién de PPDU del
canal P80 e informacién sobre si se transmite el canal S80. Si el subcampo del HE-SIG-A indica transmisién del
canal S80, el(los) subcampo(s) del HE-SIG-B puede(n) sefializar la informacién detallada de la configuracién de
PPDU del canal S80. De acuerdo con otra forma de realizacidn, el subcampo del HE-SIG-A puede sefalizar
informacién de canales en la que se transmite el(los) canal(es) de contenido de HE-SIG-B de la PPDU
correspondiente e informacién de tamafio del campo de bloque comun 430. El(los) subcampo(s) del HE-SIG-B
sefializan informacién adicional de la configuracién de PPDU correspondiente. De acuerdo todavia con otra forma
de realizacién, cuando la banda de transmisién de la PPDU no contigua incluye siempre el canal P40, la
informacién de tamafio del campo de bloque comun 430 del HE-SIG-B se puede sefializar por medio del subcampo
del HE-SIG-A.

Las figuras 32 a 34 ilustran métodos de asighacién de canales no contiguos de acuerdo con varias formas de
realizacién de la presente invencién. La informacidn de asignacién de canales no contiguos segun las formas de
realizacidn de las figuras 32-34 se puede sefializar por medio de una combinacién de al menos una de las diversas
formas de realizacién descritas en las figuras 25 a 31.

La figura 32 ilustra un método de asignacidn de canales no contiguos de acuerdo con una forma de realizaciéon de
la presente invencion. Segln una forma de realizacién de la presente invencién, la informacién de asignacién de
canales no contiguos se puede sefializar meramente por medio del campo de ancho de banda del HE-SIG-A. La
figura 32 ilustra una forma de realizacién en la que el canal P40 esta siempre asignado en una PPDU no contigua
para fijar la posicién de decodificacién del canal de contenido de HE-SIG-B. En este caso, tanto el canal de
contenido de HE-SIG-B 1 como el canal de contenido de HE-SIG-B 2 se pueden transmitir a través de por lo menos
el canal P40. En la forma de realizacién de 32 y las siguientes formas de realizacién, un canal S80A, un canal
S80B, un canal S80C y un canal S80D hacen referencia al primer, al segundo, al tercer y al cuarto canales de 20
MHz, respectivamente, que constituyen el canal S80.

El campo de ancho de banda del HE-SIG-A puede indexar basicamente informacién de cuatro canales contiguos
510, es decir, 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz y 160 MHz (incluidos 80+80 MHz), respectivamente. Cuando el campo de
ancho de banda estd compuesto por 3 bits, el campo de ancho de banda puede indexar informacién de cuatro
canales no contiguos adicionales 520. En primer lugar, el campo de ancho de banda puede indexar cada
perforacidn de uno de dos canales de 20 MHz en el canal S40. Ademés, el campo de ancho de banda puede
indexar si se asigna el canal S80, en combinacién con la configuraciéon del canal S40. Por lo tanto, el campo de
ancho de banda puede indexar cuatro configuraciones de canales no contiguos en total combinando dos
configuraciones de P40+S40A y P40+S40B en el canal P80 y dos configuraciones en funcién de si se asigna el
canal S80.

A continuacién, cuando el campo de ancho de banda esta compuesto por 4 bits, el campo de ancho de banda
puede indexar adicionalmente informacién de ocho canales no contiguos 530 ademas de la informacién de los
cuatro canales no contiguos 520. En primer lugar, el campo de ancho de banda puede indexar cada perforacion
de dos canales de 20 MHz en el canal S40. Ademas, el campo de ancho de banda puede indexar informacién de
seis canales no contiguos en el canal S80 en combinacidén con la configuraciéon del canal S40. En este caso, la
informacién de los seis canales no contiguos incluye si se asigna el canal S80, y puede incluir cuatro opciones de
perforacién que pueden asignar una banda de 40 MHz contigua segln se muestra en la figura 32.

La figura 33 ilustra un método de asignacién de canales no contiguos segun otra forma de realizacién de la presente
invencién. De acuerdo con la forma de realizacién de la figura 33, la ubicacidn en la que se transmite por lo menos
uno de los canales de contenido de HE-SIG-B puede ser variable. En este caso, el receptor debe poder fijar de
manera variable el canal de decodificacién para recibir el canal de contenido de HE-SIG-B. En la forma de
realizacién de la figura 33, se supone que el canal de contenido de HE-SIG-B 1 se transmite a través del canal P20
y el canal a través del cual se transmite el canal de contenido de HE-SIG-B 2 puede variar. No obstante, en funcién
del orden de la frecuencia fisica del canal P20 dentro del canal P40, el canal de contenido de HE-SIG-B 2 se puede
transmitir a través del canal P20. En este caso, el canal a través del cual se transmite el canal de contenido de HE-
SIG-B 1 puede variar en funcién de la configuracién de los canales. La informacién de asignacién de canales no
contiguos segun la forma de realizacién de la presente invenciéon puede admitir al menos ciertas configuraciones
de entre las configuraciones de canales enumeradas en la figura 33.

La figura 33(a) ilustra una configuracién de canales en la que solamente se asigna el canal P20 de entre la banda
P80 (es decir, 80 MHz primarios). En este caso, el canal de contenido de HE-SIG-B 2 no se transmite en la banda
P80. La figura 33(b) ilustra una configuracién de canales en la que el canal P40 se asigna basicamente entre la
banda P80. En este caso, tanto el canal de contenido de HE-SIG-B 1 como el canal de contenido de HE-SIG-B 2
se pueden transmitir a través de por lo menos el canal P40. Segun la forma de realizacién, puede usarse un canal
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no contiguo en el que se asigne uno cualquiera de entre los dos canales de 20 MHz, es decir, el canal S40Ay el
canal S40B del canal S40. Cuando se asignan tanto el canal S40A como el canal S40B, se configura un canal
contiguo de un ancho de banda de 80 MHz o 160 MHz.

La figura 33(c) ilustra una configuracién de canales en la que se asignan solamente el canal P20 y el canal S40A
de entre la banda P80. De acuerdo con una forma de realizacion, el canal de contenido de HE-SIG-B 1 se puede
transmitir a través del canal P20 y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 se puede transmitir a través del canal
S40A. El canal S40A es originalmente un canal a través del cual se transmite el canal de contenido de HE-SIG-B
1. No obstante, si no hay otro canal a través del cual se vaya a transmitir el canal de contenido de HE-SIG-B 2 en
la configuracién de la banda P80 de la PPDU no contigua, puede transmitirse el canal de contenido de HE-SIG-B
2 a través del canal S40A. No obstante, puesto que el cambio del canal de contenido de HE-SIG-B hace que
aumente la carga de la configuracién de PPDU, en funcién de la forma de realizacién no puede usarse la
configuracién de canales de la figura 33(c).

La figura 33(d) ilustra una configuracién de canales en la que solamente se asignan el canal P20 y el canal S40 de
entre la banda P80. En este caso, el canal de contenido de HE-SIG-B 1 puede transmitirse a través del canal P20
y el canal S40A, y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 puede transmitirse a través del canal S40B. Ademas, la
figura 33(e) ilustra una configuracién de canales en la que solamente se asignan el canal P20 y el canal S40B de
entre la banda P80. En este caso, el canal de contenido de HE-SIG-B 1 puede transmitirse a través del canal P20,
y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 puede transmitirse a través del canal S40B. En las formas de realizacion
de las figuras 33(d) y 33(e), el canal de contenido de HE-SIG-B 1 y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 pueden
transmitirse basédndose en la regla de transmisién de canales de contenido de HE-SIG-B segun la forma de
realizacién de la presente invencién.

Al mismo tiempo, debido a la limitacién del nimero de bits en el campo de ancho de banda del HE-SIG-A, el campo
de ancho de banda puede indicar ciertas configuraciones de entre las configuraciones de canales anteriores.
Cuando el campo de ancho de banda estd compuesto por 3 bits, el campo de ancho de banda puede indexar
cuatro informaciones de asignacién de canales no contiguos adicionales. Segun la forma de realizacién de la
presente invencién, el campo de ancho de banda puede indicar la informacién de ancho de banda total a través de
la cual se transmite la PPDU y cierta informacién de canales que se van a perforar dentro del ancho de banda total.
En este caso, el ancho de banda total puede ser o bien un ancho de banda de 80 MHz o bien un ancho de banda
de 160 MHz (o 80+80 MHz). Segun una forma de realizacién de la presente invencién, el campo de ancho de
banda puede indexar la perforacién del canal S20 mostrado en la figura 33(d), y la perforacién de al menos uno de
dos canales de 20 MHz del canal S40 mostrado en la figura 33(b), respectivamente.

Segun la forma de realizacién de la presente invencion, en la configuracién de canales indicada por el campo de
ancho de banda del HE-SIG-A, por medio del campo RA del HE-SIG-B se puede indicar informacién de perforacion
adicional. Por ejemplo, cuando el campo de ancho de banda indica perforacién de uno de dos canales de 20 MHz
en el canal S40 en el ancho de banda total de 80 MHz (por ejemplo, la tercera y la quinta configuracién de canales
de la figura 33(b)), el campo de asignacién de unidades de recursos puede indicar qué canal de 20 MHz del canal
S40 se perfora. Asimismo, cuando el campo de ancho de banda indica perforacién de por lo menos uno de dos
canales de 20 MHz del canal S40 en el ancho de banda total de 160 MHz o 80+80 MHz (por ejemplo, la segunda,
la cuarta y la sexta configuraciones de canales en la figura 33(b)), el campo de asignacidén de unidades de recursos
puede indicar qué canal de 20 MHz del canal S40 se perfora. Ademas, cuando el campo de ancho de banda indica
perforacién de por lo menos uno de dos canales de 20 MHz en el canal S40 en un ancho de banda total de 160
MHz o 80+80 MHz (por ejemplo, la segunda, la cuarta y la sexta configuraciones de canales de la figura 33(b)), el
campo de asignacion de unidades de recursos puede indicar una perforacién adicional en el canal S80. Ademés,
cuando el campo de ancho de banda indica perforacién del canal S20 en el ancho de banda total de 160 MHz o
80+80 MHz (por ejemplo, la segunda configuraciéon de canales de la figura 33(d)), el campo de asighacién de
unidades de recursos puede indicar una perforacidén adicional en el canal S80.

Los canales en los que se indica perforacién segin se ha descrito anteriormente no se asignan al usuario. Un
terminal que recibe la PPDU no contigua puede obtener la informacién de ancho de banda total a través de la cual
se transmite la PPDU y la informacién de canales que se van a perforar dentro del ancho de banda total por medio
del campo de ancho de banda del HE-SIG-A de la PPDU correspondiente. Ademas, el terminal puede obtener
informacién de perforacion de canales adicional por medio del campo RA del HE-SIG-B de la PPDU
correspondiente. El terminal decodifica la PPDU basandose en la informaciéon de asighacién de canales no
contiguos obtenida.

La figura 34 ilustra un método de asignacién de canales no contiguos segun todavia otra forma de realizacidén de
la presente invencion. También en la forma de realizacidén de la figura 34, la ubicacién en la que se transmite por
lo menos uno de los canales de contenido de HE-SIG-B puede ser variable. En este caso, el receptor debe poder
fijar de manera variable el canal de decodificacién para recibir el canal de contenido de HE-SIG-B. En la forma de
realizacién de la figura 34, se supone que el canal de contenido de HE-SIG-B 1 se transmite a través del canal P20
y el canal a través del cual se transmite el canal de contenido de HE-SIG-B 2 puede variar.
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De acuerdo con la forma de realizacién de la figura 34, el campo de ancho de banda del HE-SIG-A indica
informacién de ubicacién X del canal de contenido de HE-SIG-B e informacién de tamafio Y del campo de bloque
comun del HE-SIG-B. La figura 34 ilustra una combinacién de (X, Y) que puede ser indicada por el campo de ancho
de banda.

En primer lugar, la informacién de ubicacién X del canal de contenido de HE-SIG-B puede indicar un canal a través
del cual se transmite el canal de contenido de HE-SIG-B 2 dentro del canal P80. Cuando la informacion de
ubicacion esta compuesta por 2 bits, puede indicar un total de 4 canales, es decir, P20, S20, S40A y S40B. Cuando
la informacién de ubicacién estd compuesta por 1 bit, puede indicar un total de dos canales, es decir, S20 y S40B.
En este ultimo caso, incluso cuando solamente se asigna el canal P20 a un usuario, puede sefializar que el canal
de contenido de HE-SIG-B se transmite a través del canal S20. No obstante, puesto que no se transmite realmente
ninguna sefial a través del canal S20 y el receptor no conseguiria decodificar el canal de contenido de HE-SIG-B
sobre el canal S20, no existe ningun problema en una transmisién de PPDU configurada solamente sobre el canal
P20.

A continuacioén, la informacién de tamafio Y del campo de bloque comun puede ser diferente en funcién del nimero
de campos RA a transportar. Cuando la informacién de tamafio esta compuesta por 2 bits, el nimero de campos
RA incluidos en el campo de bloque comun se puede indicar como uno, dos, tres o cuatro. Cuando la informacién
de tamafio esta compuesta por 1 bit, el nimero de campos RA incluidos en el campo de bloque comln se puede
indicar como 2 0 4. En este Ultimo caso, se puede transmitir de manera adicional un campo RA innecesario. No
obstante, es posible evitar una tara de sefializacién adicional haciendo que el campo RA innecesario indique la RU
no asignada descrita en la forma de realizacién de la figura 27.

El receptor puede determinar un canal para recibir el canal de contenido de HE-SIG-B sobre la base de la
informacién de ubicacién X del canal de contenido de HE-SIG-B. Ademas, el receptor decodifica el campo de
bloque comun del HE-SIG-B basandose en la informacidén de tamafio del campo de bloque comun. La informacién
de canales no asignados adicional de la PPDU transmitida se puede indicar por medio del campo RA del campo
de bloque comun. De acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencion, puede usarse un campo de
indicacién de unidades de recursos que representa qué canal indica cada uno de una pluralidad de campos RA
dentro de un ancho de banda hasta 160 MHz. En este caso, el campo de indicacién de unidades de recursos puede
indicar, por medio de un mapa de bits que representa ocho canales de 20 MHz en un ancho de banda de hasta
160 MHz, canales en los que los subsiguientes campos RA indican secuencialmente informacién.

Las figuras 35 a 37 ilustran unas formas de realizacién de un filtrado de unidades de recursos de acuerdo con
formas de realizacién adicionales de la presente invencién. En referencia a la figura 20, se han descrito varias
formas de realizacién para transmitir una PPDU no contigua. Las figuras 35 a 37 ilustran formas de realizacién en
las que se filtran unidades de recursos adicionales en el proceso de transmisién de PPDU no contiguas antes
descrito en referencia a la figura 20. En la forma de realizacién de la presente invencién, una unidad de recursos
(o canal) filtrada puede hacer referencia a una unidad de recursos (o canal) no asignada.

La figura 35 ilustra una situacién en la que un terminal equipado con un médulo de RF intenta transmitir una PPDU
a través de un ancho de banda de 160 MHz, pero un canal S40 640 esta ocupado como resultado de una CCA. El
terminal transmite una PPDU no contigua a través de una banda de 140 MHz que incluye el canal P40 (es decir,
canales P20 + canales S20) y el canal S80. En este caso, la PPDU no contigua se transmite usando una mascara
espectral de 160 MHz 610. Ademas, en el canal S40 640 que se ha determinado como ocupado, se lleva a cabo
un filtrado y no se transmiten datos. No obstante, puesto que a la sefial transmitida a través del canal P40 no se le
aplica ninguna mascara espectral de 40 MHz, sefiales de algunas unidades de recursos adyacentes al limite del
canal S40 pueden interferir con una sefial de OBSS transmitida a través del canal S40.

Por lo tanto, de acuerdo con la forma de realizacién de la presente invencion, en las situaciones de transmision de
PPDU no contiguas, la unidad de recursos adyacente al canal S40 no asignado 640 se puede filtrar de forma
adicional y se puede fijar como unidad de recursos no asignada. En funcién de la ubicacién del canal S40 640
dentro del ancho de banda completo, puede existir un maximo de dos unidades de recursos adyacentes, incluida
una RU central de 26 tonos 650, en cada lado del canal S40 640. Segln la forma de realizacién de la presente
invencién, cuando un canal de ancho de banda de 40 MHz se fija a un canal no asignado, puede llevarse a cabo
un filtrado adicional sobre una unidad de recursos adyacente a ese canal, por ejemplo, la RU central de 26 tonos
650. Por otra parte, si existe una posibilidad de que algunas unidades de recursos en un canal de transmisién (es
decir, el canal P20) adyacentes al canal S40 no asignados 640 puedan interferir con una sefial de OBSS en el
canal S40 no asignado 640, puede llevarse a cabo un filtrado adicional sobre dichas algunas unidades de recursos.
El hecho de si se lleva a cabo dicho filtrado adicional de unidades de recursos se puede determinar basandose en
informacién de la potencia de transmisién de un transmisor, la potencia de transmisién méxima por banda de
frecuencia, la intensidad de la sefial de OBSS recibida, y similares.

Segun una forma de realizacidn de la presente invencién, el hecho de si se filtra la RU central de 26 tonos 650 (es

decir, fijacibn como unidad de recursos no asignada) se puede determinar de la manera siguiente segin un
resultado de CCA del canal S40 no asignado 640. En primer lugar, si, en el canal S40 no asignado 640, se detecta
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una PPDU heredada que usa FFT 64 / 20 MHz, puede llevarse a cabo un filtrado de la RU central de 26 tonos 650.
En segundo lugar, si, en el canal S40 no asignado 640, se detecta una PPDU de HE que usa FFT 256 / 20 MHz,
el hecho de si se filtra la RU central de 26 tonos 650 se puede determinar sobre la base de una banda ocupad por
la PPDU de HE. Cuando la banda ocupada por la PPDU de HE esta alejada mas de un intervalo de frecuencias
predeterminado con respecto a la RU central de 26 tonos 650, la RU central de 26 tonos 650 no se puede filtrar.
No obstante, cuando la banda ocupada por la PPDU de HE esta a menos del intervalo de frecuencias
predeterminado con respecto a la RU central de 26 tonos 650, puede llevarse a cabo un filtrado de la RU central
de 26 tonos 650. En tercer lugar, si no se detecta una PPDU o PPDU de HE heredada y se detecta una sefial de
radiocomunicaciones arbitraria en el canal S40 no asignado 640, el hecho de si se filtra la RU central de 26 tonos
650 se puede determinar basandose en una banda ocupada por la sefial. Cuando el borde de la banda ocupada
por la sefial est4 alejado de la RU central de 26 tonos 650 mas de un intervalo de frecuencias predeterminado, no
se puede filtrar la RU central de 26 tonos 650.

A continuacién, la figura 36 ilustra una situacién en la que un terminal equipado con un médulo de RF intenta
transmitir una PPDU a través de un ancho de banda de 80 MHz, pero un canal S20 642 est4 ocupado como
resultado de una CCA. El terminal transmite una PPDU no contigua a través de una banda de 60 MHz que incluye
el canal P20 y el canal S40. En este caso, la PPDU no contigua se transmite usando una mascara espectral de 80
MHz 612. Ademés, en el canal S20 642 que se ha determinado como ocupado, se lleva a cabo un filtrado y no se
transmiten datos. No obstante, puesto que, en la sefial transmitida a través del canal P20, no se aplica ninguna
méscara espectral de 20 MHz, sefiales de algunas unidades de recursos adyacentes al limite del canal S20 pueden
interferir con una sefial de OBSS transmitida a través del canal S20.

Asimismo, en la forma de realizacién de la figura 36, el hecho de si se filtra la RU central de 26 tonos 652 y/o las
unidades de recursos adyacentes se puede determinar de acuerdo con el método descrito en la forma de
realizacién de la figura 35. Por otra parte, si existe una posibilidad de que algunas unidades de recursos en un
canal de transmisién (es decir, el canal P20) adyacentes al canal S20 no asighado 642 puedan interferir con una
sefial de OBSS en el canal S20 no asignado 642, puede llevarse a cabo un filtrado adicional sobre dichas algunas
unidades de recursos. De acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencidn, el transmisor puede
minimizar el derroche de recursos asignando unidades de recursos de un ancho de banda estrecho a una banda
adyacente al canal no asignado en el canal de transmision.

A continuacién, la figura 37 ilustra una situacién en la que un terminal equipado con dos médulos de RF intenta
transmitir una PPDU a través de un ancho de banda de 80+80 MHz, pero un canal S40 644 est4 ocupado como
resultado de una CCA. El terminal transmite una PPDU no contigua a través del canal P40 (es decir, canal P20 +
canal S20) y el canal S80, respectivamente, usando los dos médulos de RF. El terminal, usando el primer médulo
de RF, transmite la PPDU a la que se aplica una mascara espectral de 40 MHz 614 a través del canal P40. Ademés,
el terminal, usando el segundo médulo de RF, transmite la PPDU a la que se aplica una méascara espectral de
80 MHz 616 a través del canal S80. Por lo tanto, en la forma de realizacién de la figura 37, no se requiere ningin
filtrado adicional de algunas unidades de recursos incluidas en el canal de transmisién (es decir, el canal P20)
adyacentes al canal S40 no asignado 644. No obstante, debe filtrarse por lo menos una mitad de una RU central
de 26 tonos 654 adyacente al canal S40 no asighado 644. De este modo, segln la forma de realizacién de la
presente invencion, la RU central de 26 tonos 654 se puede fijar como unidad de recursos no asignada.

Las figuras 38 a 42 ilustran métodos de sefializacién de una PPDU de MU de HE de acuerdo con formas de
realizacion adicionales de la presente invencién. En las formas de realizacion de las figuras 38 a 42, del canal A al
canal D se refieren a canales de 20 MHz respectivos a través de los cuales se transmite una PPDU de 80 MHz.
En este caso, se establece que el canal A es un canal P20, el canal B es un canal S20, y el canal C y el canal D
son un canal S40. Ademas, el canal de contenido de HE-SIG-B 1 se transmite a través de por lo menos uno del
canal Ay el canal C, y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 se transmite a través de por lo menos uno de entre el
canal B y el canal D.

La figura 38 ilustra una forma de realizacién de un método de sefializacién de informacién de asignacién de una
RU central de 26 tonos en una PPDU de MU de HE. La figura 38(a) ilustra unidades de recursos que constituyen
una PPDU en un ancho de banda total de 80 MHz, y la figura 38(b) ilustra una configuracién del canal de contenido
de HE-SIG-B 1y el canal de contenido de HE-SIG-B 2 transportada por medio de la PPDU. El método especifico
en el que se transportan el campo RA y el campo de usuario en cada canal de contenido de HE-SIG-B es tal como
se ha descrito en las formas de realizacidn previas.

Cuando se transmite una PPDU en un ancho de banda total de 80 MHz o més, puede usarse adicionalmente una
RU central de 26 tonos 502 tal como se muestra en la figura 38(a). Tal como se ha descrito anteriormente, el campo
de bloque comudn del HE-SIG-B puede incluir, ademas, un campo C26 (no ilustrado) que indica si se asigha un
usuario a la RU central de 26 tonos 502. El campo C26 puede estar compuesto por un indicador de un bit ubicado
antes o después del campo RA en el campo de bloque comun. Segun la forma de realizacién de la presente
invencién, el campo C26 se puede transportar tanto en el canal de contenido de HE-SIG-B 1 como en el canal de
contenido de HE-SIG-B 2. Cuando el campo C26 indica la asignacion de la RU central de 26 tonos 502, en el HE-
SIG-B debe transportarse un campo de usuario 422 correspondiente a la RU central de 26 tonos 502.
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Cuando se transmite una PPDU en un ancho de banda total de 80 MHz, tanto el campo C26 transportado en el
canal de contenido de HE-SIG-B 1 como el campo C26 transportado en el canal de contenido de HE-SIG-B 2
indican si se asigna un usuario a la RU central de 26 tonos 502 en el ancho de banda total de 80 MHz. En este
caso, cuando el campo C26 indica la asignacion de la RU central de 26 tonos 502, el campo de usuario 422
correspondiente a la RU central de 26 tonos 502 se puede transportar en el campo especifico de usuario del canal
de contenido de HE-SIG-B 1. No obstante, cuando el campo C26 indica que no se ha asignado la RU central de
26 tonos 502, no se transporta el campo de usuario 422 correspondiente a la RU central de 26 tonos 502.

Por otro lado, cuando se transmite una PPDU en un ancho de banda total de 160 MHz u 80+80 MHz, el ancho de
banda total puede estar compuesto por el primer ancho de banda de 80 MHz y el segundo ancho de banda de
80 MHz. En este caso, el primer ancho de banda de 80 MHz puede ser una banda de frecuencias inferior al
segundo ancho de banda de 80 MHz. En cada ancho de banda de 80 MHz puede haber presencia de una RU
central de 26 tonos. En este caso, el primer campo C26 transportado en el canal de contenido de HE-SIG-B 1
puede indicar si se asignha un usuario a la primera RU central de 26 tonos del primer ancho de banda de 80 MHz.
Ademas, el segundo campo C26 transportado en el canal de contenido de HE-SIG-B 2 puede indicar si se asigha
un usuario a la segunda RU central de 26 tonos del segundo ancho de banda de 80 MHz. Cuando el primer campo
C26 indica la asignacién de la primera RU central de 26 tonos, en el campo especifico de usuario del canal de
contenido de HE-SIG-B 1 puede transportarse un campo de usuario correspondiente a la primera RU central de
26 tonos. Asimismo, cuando el segundo campo C26 indica la asignacion de la segunda RU central de 26 tonos, en
el campo especifico de usuario del canal de contenido de HE-SIG-B 2 puede transportarse un campo de usuario
correspondiente a la segunda RU central de 26 tonos. No obstante, cuando el primer campo C26 y/o el segundo
campo C26 indican que no se asigha la RU central de 26 tonos, no se transporta el campo de usuario
correspondiente.

La figura 39 ilustra un método de sefalizacién del HE-SIG-B en una PPDU de MU de HE transmitida a través de
una MU-MIMO de ancho de banda completo. Cuando se lleva a cabo la transmisién MU-MIMO de ancho de banda
completo segin se muestra en la figura 39(a), no es necesario transmitir el campo RA del HE-SIG-B. De este
modo, el campo de compresién de SIG-B del HE-SIG-A puede indicar el modo de compresién del campo HE-SIG-B.
Al mismo tiempo, los campos de usuario se transportan divididos en el canal de contenido de HE-SIG-B 1 y el
canal de contenido de HE-SIG-B 2. El receptor decodifica tanto el canal de contenido de HE-SIG-B 1 como el canal
de contenido de HE-SIG-B 2 para identificar si se transmite el campo de usuario correspondiente al terminal
correspondiente.

La figura 39(b) ilustra una forma de realizacién en la que un subcampo especifico del HE-SIG-A indica informacién
sobre el nimero de usuarios MU-MIMO cuando se lleva a cabo una transmisién MU-MIMO de ancho de banda
completo (es decir, el campo de compresién de SIG-B indica el modo de compresidén del campo HE-SIG-B). De
acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencién, cuando se lleva a cabo la transmision MU-MIMO
de ancho de banda completo, el campo MCS dual de SIG-B del HE-SIG-A puede indicar informacién sobre el
namero de usuarios MU-MIMO. Esto es debido a que no es necesario que el canal de contenido de HE-SIG-B 1y
el canal de contenido de HE-SIG-B 2 distribuyan la cantidad de informacién a través de MCS diferentes cuando se
lleva a cabo la transmision MU-MIMO de ancho de banda completo. Segln otra forma de realizacién de la presente
invencién, cuando se lleva a cabo la transmisién MU-MIMO de ancho de banda completo, el campo de nimero de
simbolos de HE-SIG-B en el HE-SIG-A puede indicar informacién sobre el nUmero de usuario MU-MIMO. Esto es
debido a que, cuando se lleva a cabo una transmisién MU-MIMO de ancho de banda completo, es mas sencillo
transmitir la informacién sobre el nimero de usuarios MU-MIMO y la informacién de MCS que transmitir el nimero
de simbolos de HE-SIG-B y la informacién de MCS para la decodificacién del receptor.

La figura 39(c) ilustra la configuracién detallada del canal de contenido de HE-SIG-B 1 y el canal de contenido de
HE-SIG-B 2 cuando se lleva a cabo la transmision MU-MIMO de ancho de banda completo. Cuando se lleva a
cabo la MU-MIMO de ancho de banda completo, el campo RA no esta presente en el HE-SIG-B. Por lo tanto,
cuando se lleva a cabo una transmision MU-MIMO a través de un ancho de banda superior a 20 MHz, el nUmero
de usuarios a asignar al canal de contenido de HE-SIG-B 1 y al canal de contenido de HE-SIG-B 2,
respectivamente, debe determinarse por separado.

De acuerdo con la forma de realizacién de la presente invencién, cuando se lleva a cabo la transmisién MU-MIMO
a través de un ancho de banda superior a 20 MHz, los campos de usuario pueden dividirse equitativamente entre
los dos canales de contenido para el equilibrado de la carga. Es decir, el nUmero de campos de usuario transmitidos
en cada canal de contenido de SIG-B se determina como un valor redondeado por exceso o por defecto de la mitad
del numero total de usuarios. Por ejemplo, cuando el nimero total de campos de usuario es n, del primer al m-
ésimo (donde m es ceil (n/2)) campos de usuario pueden transmitirse a través del canal de contenido de HE-SIG-
B 1, y del m+1-ésimo al n-ésimo campos de usuario pueden transmitirse a través del canal de contenido de HE-
SIG-B 2. Sin es un numero impar, el nimero de campos de usuario incluidos en el canal de contenido de HE-SIG-
B 1 puede superar en uno al nUmero de campos de usuario incluidos en el canal de contenido de HE-SIG-B 2. Se
asigna un total de n campos de usuario en un orden de cada campo de usuario del canal de contenido de HE-SIG-
B 1, vy, a continuacién, cada campo de usuario del canal de contenido de HE-SIG-B 2.
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La figura 40 ilustra una forma de realizacién de sefializacién de una no asignhacién de una unidad de recursos
especifica en una PPDU no contigua. Tal como se ha descrito en las formas de realizacidén de las figuras 35 a 37,
en el proceso de transmisién de PPDU no contiguas, puede llevarse a cabo un filtrado adicional sobre algunas
unidades de recursos 506 del canal de transmisién adyacente al canal no asignado. En referencia a la figura 40(a),
puede llevarse a cabo un filtrado adicional sobre la unidad de recursos 506 del canal de transmisidn (es decir, el
canal A) adyacente al canal no asignado, es decir, el canal B.

La figura 40(b) ilustra una configuracién del HE-SIG-B que indica la no asignacién de la unidad de recursos 506
especifica en una PPDU no contigua. En referencia a la figura 40(b), el campo RA del HE-SIG-B indica informacion
de asignacién de unidades de recursos del canal de transmisién (es decir, el canal A). Cada unidad de recursos
del canal A se asigna a la STA A1 hasta la STA An. Un campo especifico de usuario del HE-SIG-B transporta un
campo de usuario correspondiente a cada unidad de recursos. En este caso, un campo de usuario 426
correspondiente a la unidad de recursos 506 a filtrar puede contener un ID de STA nulo. La forma de realizacion
especifica del ID de STA nulo es tal como se ha descrito anteriormente en las formas de realizacion de las figuras
previas.

La figura 41 ilustra otra forma de realizacion de sefializar informacién de asignacién de la RU central de 26 tonos
502 en una PPDU no contigua. Tal como se ha descrito anteriormente, el campo RA puede indicar un canal
especifico que no se asigna a un usuario a través de un indice predeterminado. Es decir, el campo RA puede
indicar la anulacién de un ancho de banda de un miultiplo de un canal de 20 MHz, es decir, una unidad de recursos
de 242 tonos, 484 tonos o0 996 tonos. Tal como anteriormente, cuando la informacién de ancho de banda del canal
no asignado se indica por medio del campo RA, el hecho de si se asigna la RU central de 26 tonos 502 se puede
identificar de manera implicita.

En primer lugar, la figura 41(a) ilustra una situacién en la que el canal S40 (es decir, el canal C) esta ocupado en un
ancho de banda total de 80 MHz. El terminal transmite una PPDU en una banda de 60 MHz que incluye el canal P40 y
el canal S40B (es decir, el canal D). En este caso, el campo RA correspondiente al canal C indica la anulacién de la RU
de 242 tonos. La figura 41(b) ilustra una configuracién del canal de contenido de HE-SIG-B 1 y el canal de contenido de
HE-SIG-B 2 de la PPDU transmitida de acuerdo con la forma de realizacién de la figura 41(a). Puesto que la anulacién
de la RU de 242 tonos se indica mediante el campo RA del canal de contenido de HE-SIG-B 1, el receptor puede
identificar que se puede asignar un usuario a la RU central de 26 tonos 502. De este modo, el canal de contenido de HE-
SIG-B 1 transporta un campo de usuario 422 correspondiente a la RU central de 26 tonos 502.

Por otro lado, la figura 41(c) ilustra una situacién en la que el canal S40 esta ocupado en el ancho de banda total
de 80 MHz. El terminal transmite una PPDU a través del canal P40. En este caso, los campos RA correspondientes
al canal C y al canal D indican anulacién de la RU de 484 tonos. La figura 41(d) ilustra una configuracién del canal
de contenido de HE-SIG-B 1 y el canal de contenido HE-SIG-B 2 de la PPDU transmitida segun la forma de
realizacion de la figura 41(c). Puesto que la anulacién de la RU de 484 tonos se indica mediante los campos RA
del canal de contenido de HE-SIG-B 1 y el canal de contenido de HE-SIG-B 2, el receptor puede identificar que la
RU central de 26 tonos 502 no se asigna a un usuario. Es decir, puesto que no se asigna a un usuario el canal S40
completo, la RU central de 26 tonos 502 también se puede fijar como una unidad de recursos no asignada. De
este modo, el canal de contenido de HE-SIG-B 1 no puede transportar el campo de usuario 422 correspondiente
a la RU central de 26 tonos 502.

La figura 42 ilustra un método de transmisién de un preambulo y datos cuando se transmite una PPDU no contigua
de acuerdo con la forma de realizacién de la presente invencién. En cada una de las formas de realizacién de las
figuras 42(a) a 42(c), se supone que el canal S40B (es decir, el canal D) esta ocupado en el ancho de banda total
de 80 MHz. El terminal transmite una PPDU en una banda de 60 MHz que incluye el canal P40y el canal S40A
(es decir, el canal C).

En primer lugar, de acuerdo con la forma de realizacién de la figura 42(a), cuando se transmite la PPDU no
contigua, el terminal no puede transmitir el preambulo ademés de los datos a través del canal no asignado. En
este caso, el terminal no transmite ni el predmbulo heredado ni el predmbulo no heredado a través del canal no
asignado. En un caso de este tipo, se produce la ventaja de que no puede producirse ninguna interferencia con la
sefial de OBSS ya transmitida a través del canal correspondiente. Ademas, si no se lleva a cabo una transmision
a través de un canal especifico, la cantidad de dispersién de la potencia de transmisién se reduce a pesar de la
transmisién de la PPDU de banda ancha, y se incrementa la relacién de recepcién de la PPDU. No obstante, este
método presenta la desventaja de que la sefializacién del HE-SIG-B se vuelve complicada cuando el canal S20
esta ocupado. Ademas, aunque el HE-STF tiene un patrdn repetitivo sobre el eje del tiempo cuando la PPDU se
transmite a través de un ancho de banda total de 80 MHz, resulta dificil disponer de un patrén repetitivo sobre el
eje del tiempo cuando el HE-STF no se transmite sobre algunos canales.

Por lo tanto, de acuerdo con la forma de realizacién de la figura 42(b), cuando se transmite una PPDU no contigua,

el terminal no puede transmitir datos, pero puede transmitir el predmbulo a través del canal no asignado. En este
caso, el terminal puede transmitir tanto el predmbulo heredado como el preambulo no heredado a través del canal
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no asignado. En un caso de este tipo, puede producirse una interferencia con la sefial de OBSS ya transmitida a
través del canal correspondiente. No obstante, puesto que la potencia de transmisién puede dispersarse en la
banda completa en el caso de la transmisién de PPDU de banda ancha, puede que no haya dafios significativos
sobre la sefial de OBSS.

Segun todavia otra forma de realizacién de la presente invencién, el terminal puede transmitir solamente el HE-
STF y el HE-LTF (o solamente el HE-STF) a través del canal no asignado tal como se muestra en la figura 42(c).
Es decir, la transmisién del predmbulo heredado, HE-SIG-A y HE-SIG-B, cuya recepcién a través de la banda
completa no se requiere, puede estar limitada y solamente puede llevarse a cabo una transmisiéon del HE-STF y el
HE-LTF, cuya recepcion a través de la banda completa es necesaria, con lo cual se minimiza la interferencia con
la sefial de OBSS.

Las figuras 43 a 44 ilustran formas de realizacidén en las que se lleva a cabo una transmisién usando una PPDU
de MU de HE entre una STA individual y un AP. Como se ha descrito anteriormente, la PPDU de MU de HE se
puede usar no solamente para una transmisién DL-MU sino también para una transmisién de enlace ascendente.

La figura 43 ilustra una forma de realizacién en la que se usa una PPDU de MU de HE en una transmisién de
enlace ascendente de una Unica STA. De acuerdo con la forma de realizacidén de la presente invencién, una STA
puede llevar a cabo una transmisiéon usando una unidad de recursos de un ancho de banda de 20 MHz o menos
(es decir, una banda estrecha) tal como se muestra en la figura 43(a). La STA puede aumentar la distancia de
transmisién de datos concentrando la potencia de transmisién sobre una unidad de recursos especifica. Las figuras
43(b) a 43(d) ilustran formas de realizacién para sefializar dicha transmisién de banda estrecha.

De acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencion, la transmision de banda estrecha se puede
sefializar por medio de un ID de STA nulo contenido en un campo de usuario del HE-SIG-B, tal como se muestra
en la figura 43(b). Més especificamente, el campo RA del HE-SIG-A puede indicar informacidn sobre el tipo de
particién de las unidades de recursos en un canal especifico. Por ejemplo, si un ancho de banda de 20 MHz se
somete a particion en nueve unidades de recursos sobre la base del OFDMA, el campo RA puede sefalizar
“00000000” tal como se muestra en la figura 15(c). En este caso, un campo de usuario correspondiente a una
unidad de recursos usada para una transmision de datos de enlace ascendente de entre las nueve unidades de
recursos sometidas a particién puede contener un AID de un receptor o un transmisor. Por otro lado, campos de
usuario correspondientes a las unidades de recursos restantes a través de las cuales no se lleva a cabo ninguna
transmisién de datos pueden contener un ID de STA nulo.

Por ejemplo, cuando se transmiten datos solamente a través de la tercera RU de 26 tonos de entre las nueve
unidades de recursos, del primer al segundo campos de usuario y del cuarto al noveno campos de usuario pueden
contener un ID de STA nulo. No obstante, si la estructura de sefializaciéon del HE-SIG-B, que se disefia sobre la
base de la transmision DL-MU, se usa directamente en la transmisiéon de banda estrecha de enlace ascendente,
puede incrementarse la tara de sefializacién. De este modo, pueden usarse otros métodos de sefializacion para
reducir la tara de sefalizacion. De acuerdo con otra forma de realizacién de la presente invencién, de la
sefializaciéon se pueden excluir campos de usuario posteriores a un campo de usuario que contiene el AID del
receptor o transmisor. Es decir, en la forma de realizacién anterior, del primer al segundo campos de usuario
contienen el ID de STA nulo, y el tercer campo de usuario puede contener el AID del receptor o transmisor. No
obstante, no pueden transmitirse los campos de usuario desde el cuarto al noveno. Esto es debido a que el AP
que recibe la PPDU no necesita recibir campos de usuario adicionales después de obtener informacién de la STA
transmisora en el tercer campo de usuario.

Segun otra forma de realizacién de la presente invencion, se pueden definir de nuevo valores de indices para la
asignacién de unidades de recursos de enlace ascendente en el campo RA del HE-SIG-B con vistas a la
transmisién de banda estrecha que se muestra en la figura 43(c). Mas especificamente, el campo RA del HE-SIG-
B puede indexar una RU de 26 tonos, una RU de 52 tonos y/o una RU de 106 tonos especifica a través de la cual
se lleva a cabo una transmisién de enlace ascendente. En este caso, puesto que solamente se transporta un
campo de usuario correspondiente a una unidad de recursos indicada por el campo RA, la tara de sefializacion
puede reducirse notablemente. Segun una forma de realizacién, pueden usarse valores de indices para la
asignacién de unidades de recursos de enlace ascendente de entre los indices no asignados (es decir, por
determinar) de la configuracién del campo RA para la transmisién DL-MU. Segun otra forma de realizacién, los
valores de los indices para la asignaciéon de unidades de recursos de enlace ascendente se pueden definir de
nuevo en el campo RA.

Segun todavia otra forma de realizaciéon de la presente invencién, la transmisién de banda estrecha se puede
sefializar reciclando campos innecesarios del HE-SIG-A. Por ejemplo, si se usa la PPDU de MU de HE en la
transmisién de enlace ascendente, el campo de nimero de simbolos de HE-LTF y el campo de ndmero de simbolos
de HE-SIG-B del HE-SIG-A se pueden usar con otros fines. Puesto que el campo de nimero de simbolos de HE-
LTF tiene una funcién redundante con el campo NSTS del campo especifico de usuario del HE-SIG-B, no se
requiere una sefializacién aparte. Ademas, en una sefializacién de una Unica STA, puesto que la cantidad de
informacién de sefializacién es fija y el nimero de simbolos se puede fijar de acuerdo con el disefio, no es necesario
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indicar el nimero de simbolos por separado a través del campo de numero de simbolos de HE-SIG-B. Por
consiguiente, es posible realizar una sefializacién de la PPDU de MU de HE de enlace ascendente usando al
menos uno de los campos anteriores. Por ejemplo, en la asignacién de unidades de recursos indicada por el campo
RA, la ubicacién de la unidad de recursos a través de la cual la STA transmite los datos de enlace ascendente se
puede indicar usando al menos uno de los campos anteriores. En este caso, el campo RA del HE-SIG-B se fija de
manera que sea igual al convencional, y la tara de sefializacién se puede reducir ya que solamente se transporta
un campo de usuario.

Al mismo tiempo, de acuerdo todavia con otra forma de realizacién de la presente invencién, la transmisién de
enlace ascendente usando la PPDU de MU de HE puede llevarse a cabo no solamente a través de la banda
estrecha sino también a través del ancho de banda completo de 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz o 160 MHz (80+80 MHz).
En este caso, el campo de ancho de banda del HE-SIG-A puede indicar el ancho de banda total de la PPDU, y el
campo de compresién de SIG-B puede indicar el modo de compresion del campo HE-SIG-B. Por lo tanto, el campo
RA del HE-SIG-B puede omitirse en una PPDU de MU de HE de enlace ascendente. Por otro lado, cuando el
campo de compresién de SIG-B indica el modo de compresién del campo HE-SIG-B en una PPDU de MU de HE
de enlace descendente, podria indicarse informacién especifica de usuario basada en MU-MIMO. No obstante,
cuando el campo de compresién de SIG-B indica el modo de compresién del campo HE-SIG-B en una PPDU de
MU de HE de enlace ascendente, puede indicarse informacién especifica de usuario basada en el OFDMA tal
como se muestra en la figura 43(c).

La figura 44 ilustra un método de configuracién del HE-SIG-B cuando una Unica STA transmite una PPDU no
contigua a un AP. En la forma de realizacién de la figura 44, el canal S20 est4 ocupado en un ancho de banda total
de 80 MHz. Por lo tanto, la STA transmite una PPDU en una banda de 60 MHz que incluye el canal P20 y el canal
S40.

El campo de ancho de banda del HE-SIG-A definido en el formato de la PPDU de SU de HE existente no es
adecuado para sefializar una PPDU no contigua. Por lo tanto, la STA puede llevar a cabo la transmisién de la
PPDU no contigua usando el formato de la PPDU de MU de HE. En este caso, el campo de ancho de banda del
HE-SIG-A indica perforaciéon del canal S20 en el ancho de banda total de 80 MHz. El HE-SIG-B transporta
informacién de la STA individual (es decir, Info de SU) a través del canal P20 y el canal S40.

Al mismo tiempo, puesto que la informacidén de configuracién de la PPDU no contigua se sefializa por medio del
campo de ancho de banda, puede omitirse el campo de bloque comun del HE-SIG-B. Por lo tanto, el campo de
compresién de SIG-B puede indicar el modo de compresién del campo HE-SIG-B. Ademas, el campo especifico
de usuario del HE-SIG-B puede transportar solamente un campo de usuario. En este caso, el campo de usuario
contiene un AID de un transmisor, no un AID de un receptor. Cuando la PPDU de MU de HE se usa para la
transmisidén de enlace ascendente, es evidente que el receptor de la PPDU correspondiente es un AP. Cuando el
campo de UL/DL de la PPDU de MU de HE indica una transmisién de enlace ascendente, el AP puede interpretar
el AID contenido en el campo de usuario como AID del transmisor.

Las figuras 45 a 46 ilustran métodos de una asignacién de canales no contiguos y de su sefializaciéon de acuerdo
con formas de realizacién adicionales de la presente invencién. Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo
con una forma de realizacidén de la presente invencién, una PPDU de banda ancha puede transmitirse segin un
método de ampliacidn flexible y limitada de canales no contiguos.

La figura 45 ilustra un método de sefializacién del HE-SIG-Ay el HE-SIG-B cuando una PPDU se transmite segln
un método de ampliacidn flexible y limitada de canales no contiguos. Tal como se ha descrito anteriormente en
referencia a la figura 19(e), el método de ampliacién flexible de canales hace referencia a un método de ampliacién
de canales en el que una banda ocupada por una PPDU transmitida incluye siempre canales fundamentales
predeterminados que incluyen el canal P20. En la forma de realizacidén de la figura 45, el canal P40 que incluye el
canal P20 y el canal S20 se fija como canales fundamentales. No obstante, los canales fundamentales son anchos
de banda seleccionados para reducir la carga de sefializacién del HE-SIG-B, y si la carga de sefializacion del HE-
SIG-B no se incrementa, los canales fundamentales se pueden cambiar de acuerdo con la forma de realizacion.

En primer lugar, la figura 45(a) ilustra una situacién en la que el canal S40B y el canal S80 estan ocupados en un
ancho de banda total de 160 MHz. El terminal transmite una PPDU no contigua a través de una banda de 60 MHz
que incluye el canal P40 y el canal S40A. En este caso, el campo de ancho de banda del HE-SIG-A de la PPDU
transmitida puede indicar 160 MHz. El canal de contenido de HE-SIG-B 1 transporta informacién de asignacién del
canal A y el canal C (es decir, A, C, 996-nulo, 996-nulo) y se transmite a través del canal Ay el canal C. El canal
de contenido de HE-SIG-B 2 transporta informacién de asignhacién de CH B (es decir, B, 242-Nulo, 996-nulo, 996-
nulo) y se transmite a través del canal B.

A continuacién, la figura 45(b) ilustra una situacién en la que el canal S40A y el canal S80 estan ocupados en un
ancho de banda total de 160 MHz. El terminal transmite una PPDU no contigua a través de una banda de 60 MHz
que incluye el canal P40 y el canal S40B. En este caso, el campo de ancho de banda del HE-SIG-A de la PPDU
transmitida puede indicar 160 MHz. El canal de contenido de HE-SIG-B 1 transporta informacién de asignacién del
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canal A (es decir, A, 242-Nulo, 996-nulo, 996-nulo) y se transmite a través del canal A. El canal de contenido de
HE-SIG-B 2 transporta informacién de asignacién del canal B y del canal D (es decir, B, D, 996-nulo, 996-nulo) y
se transmite a través del canal B y del canal D.

A continuacién, la figura 45(c) ilustra una situacién en la que se transmite una PPDU Unicamente a través del canal
P20 en un ancho de banda total de 160 MHz. En este caso, el campo de ancho de banda del HE-SIG-A de la PPDU
transmitida indica 160 MHz, y el canal de contenido de HE-SIG-B 1 transporta informacién de asignacién del canal
A (es decir, A, 242-Nulo, 996-nulo, 996-nulo). En este caso, puesto que no se incrementa la carga de sefializacién
del HE-SIG-B, es posible transmitir una PPDU que no ocupa al menos una parte de los canales fundamentales.

Finalmente, la figura 45(d) ilustra una situacidén en la que el canal S40B, el canal S80A, el canal S80C y el canal
S80D estan ocupados en un ancho de banda total de 160 MHz. El terminal transmite una PPDU no contigua a
través de una banda de 80 MHz que incluye el canal P40, el canal S40Ay el canal S80B. En este caso, el campo
de ancho de banda del HE-SIG-A de la PPDU transmitida puede indicar 160 MHz. El canal de contenido de HE-
SIG-B 1 transporta informacién de asignacién del canal Ay del canal C (es decir, A, C, 242-nulo, 484-nulo) y se
transmite a través del canal A y del canal C. El canal de contenido de HE-SIG-B 2 transporta informacion de
asignacion del canal B y del canal F (es decir, B, 242-Nulo, F, 484-Nulo) y se transmite a través del canal B y del
canal F.

En la informacién de asignacién de canales (es decir, A1, A2, A3 y A4) descrita en referencia a los dibujos
respectivos, A1, A2, A3 y A4 indican, respectivamente, el primer campo RA, el segundo campo RA, el tercer campo
RA'y el cuarto campo RA que se transportan en el canal de contenido de HE-SIG-B. Igual que anteriormente, seguin
la forma de realizacién de la presente invencion, por medio de una combinacién del HE-SIG-A y el HE-SIG-B se
pueden sefializar varias PPDU no contiguas.

La figura 46 ilustra un método de asignacién de canales cuando se transmite una PPDU de acuerdo con un método
de ampliacién flexible, limitada, de canales no contiguos. La figura 46(a) ilustra opciones de la asignacion de
canales no contiguos en un ancho de banda total de 80 MHz, y la figura 46(b) ilustra opciones de la asignacién de
canales no contiguos en un ancho de banda total de 160 MHz. En la figura 46(b), el canal P80 puede estar
compuesto por uno cualquiera de los canales mostrados en la figura 46(a).

La informacién de no asignacién del canal S80 mostrado en la figura 46(b) se puede indicar por medio del campo
RA del HE-SIG-B o se puede indicar mediante el ID de STA nulo del campo de usuario, como se ha descrito
anteriormente. Ademas, el hecho de si se asigna la RU central de 26 tonos mostrada en las figuras 46(a) y 46(b)
se puede indicar por medio del campo C26 del HE-SIG-B.

Aunque la presente invencién se describe usando la comunicacién por LAN inaldmbrica como ejemplo, la presente
invencién no se limita a ello y se puede aplicar de manera similar incluso a otros sistemas de comunicaciones tales
como la comunicacién celular, y similares. Ademés, el método, el aparato y el sistema de la presente invencion se
describen en asociacidn con las formas de realizacién especificas, pero parte o la totalidad de los componentes y
operaciones de la presente invencién se puede implementar usando un sistema de ordenador que tenga una
arquitectura de hardware universal.

Las formas de realizacién descritas y detalladas de la presente invencién se pueden implementar por varios
medios. Por ejemplo, las formas de realizacién de la presente invencién se pueden implementar mediante un
hardware, un firmware, un software o una combinacion de los mismos.

En el caso de la implementacién por hardware, el método segln las formas de realizacidn de la presente invencidn
se puede implementar mediante uno o mas de Circuitos Integrados de Aplicacion Especifica (ASIC), Procesadores
de Sefal Digital (DSP), Dispositivos de Procesado Digital de la Sefial (DSPD), Dispositivos Légicos Programables
(PLD), Matrices de Puertas Programables in Situ (FPGA), procesadores, controladores, microcontroladores,
microprocesadores y similares.

En el caso de la implementacién por firmware o la implementacion por software, el método segun las formas de
realizacién de la presente invencién se puede implementar mediante un médulo, un procedimiento, una funcién o
similar que lleve a cabo las operaciones antes descritas. En una memoria se pueden almacenar cédigos de
software y los mismos pueden ser puestos en funcionamiento por un procesador. El procesador puede estar
equipado con la memoria de manera interna o externa y la memoria puede intercambiar datos con el procesador
mediante varios medios publicamente conocidos.
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REIVINDICACIONES
1. Terminal de comunicaciones inalambricas, comprendiendo el terminal:
un procesador (110); y
una unidad de comunicaciones (120),
en el que el procesador (110) esta configurado para:
recibir un predmbulo de una unidad de datos de protocolo de capa fisica, PPDU,

en el que el preambulo incluye un campo de sefial A de alta eficiencia, HE-SIG-A, que incluye un subcampo
de ancho de banda relacionado con el ancho de banda a través del cual se transmite la PPDU y un campo
de sefial B de alta eficiencia, HE-SIG-B, y

en el que el campo HE-SIG-B incluye un subcampo de asignacién de unidades de recursos, RU, relacionado
con la asignhaciéon de unidades de recursos y un subcampo de identificador, ID, de estacién, STA,
relacionado con la identificacién de un terminal asighado a cada una de las unidades de recursos, y

recibir unos datos de la PPDU basados en el subcampo de ancho de banda, el subcampo de asignacién de
RU y el subcampo de ID de STA, cuando una de las unidades de recursos es asignada al terminal por el
subcampo de ID de STA,

en el que los datos se transmiten en dicha una de las unidades de recursos excluyendo una unidad de
recursos no asignada en el ancho de banda, y

en el que la unidad de recursos no asignada es indicada por el subcampo de ID de STA y/o el subcampo
de asignaciéon de RU dentro del ancho de banda.

2 Terminal de comunicaciones inaldmbricas segun la reivindicacién 1, en el que un valor especifico del subcampo
de ancho de banda indica un canal perforado en el ancho de banda.

3. Terminal de comunicaciones inaldmbricas segun la reivindicacién 1, en el que un valor de indice especifico del
subcampo de asignaciéon de RU indica la unidad de recursos no asignada.

4. Terminal de comunicaciones inalambricas segln la reivindicacidén 1, en el que un ID de STA nulo del subcampo
de ID de STA indica la unidad de recursos no asignada.

5. Terminal de comunicaciones inaldmbricas segun la reivindicacion 1, en el que el campo HE-SIG-B también
incluye un subcampo C26 que indica si una unidad de recursos central de 26 tonos de 80 MHz es asighada a un
usuario, cuando el ancho de banda es de 80 MHz o mas.

6. Terminal de comunicaciones inaldmbricas segun la reivindicacién 5, en el que el campo HE-SIG-B comprende
un canal de contenido de HE-SIG-B 1 y un canal de contenido de HE-SIG-B 2 en unidades de 20 MHz, y

en el que el subcampo C26 es transportado tanto en el canal de contenido de HE-SIG-B 1 como en el canal de
contenido de HE-SIG-B 2.

7. Terminal de comunicaciones inaldmbricas segln la reivindicacion 6, en el que tanto un subcampo C26
transportado en el canal de contenido HE-SIG-B 1 como un subcampo C26 transportado en el canal de contenido
HE-SIG-B 2 indican si la unidad de recursos central de 26 tonos en el ancho de banda de 80 MHz es asignada al
usuario, cuando el ancho de banda es de 80 MHz.

8. Método de comunicaciones inaldmbricas de un terminal de comunicaciones inalambricas, comprendiendo el
método:

recibir un predmbulo de una unidad de datos de protocolo de capa fisica, PPDU,

en el que el preambulo incluye un campo de sefial A de alta eficiencia, HE-SIG-A, que incluye un campo de
ancho de banda relacionado con el ancho de banda a través del cual se transmite la PPDU y un campo de
sefial B de alta eficiencia, HE-SIG-B, y

en el que el campo HE-SIG-B incluye un subcampo de asignacién de unidades de recursos, RU, relacionado

con la asignacion de unidades de recursos y un subcampo de identificador, ID, de estacién, STA, relacionado
con la identificacién de un terminal asignado a cada una de las unidades de recursos, y
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recibir unos datos de la PPDU basados en el subcampo de ancho de banda, el subcampo de asignacién de
RU y el subcampo de ID de STA, cuando una de las unidades de recursos es asignada al terminal por el
subcampo de ID de STA,

en el que los datos se transmiten en dicha una de las unidades de recursos excluyendo una unidad de recursos
no asignada en el ancho de banda, y

en el que la unidad de recursos no asignada esté indicada por el subcampo STA ID y/o el subcampo de
asignacién dentro del ancho de banda.

9. Terminal de comunicaciones inalambricas segun la reivindicacién 8, en el que un valor especifico del subcampo
de ancho de banda indica un canal perforado en el ancho de banda.

10. Terminal de comunicaciones inalambricas segun la reivindicacién 8, en el que un valor de indice especifico del
subcampo de asignacién de RU indica la unidad de recursos no asignada.

11. Terminal de comunicaciones inalambricas segun la reivindicacién 8, en el que un ID de STA nulo del subcampo
de ID de STA indica la unidad de recursos no asignada.

12. Terminal de comunicaciones inaldmbricas segun la reivindicacién 8, en el que el campo HE-SIG-B incluye
asimismo un subcampo C26 que indica si una unidad de recursos central de 26 tonos de 80 MHz es asighada a
un usuario, cuando el ancho de banda es de 80 MHz o mas.

13. Terminal de comunicaciones inalambricas segun la reivindicacién 12, en el que el campo de HE-SIG-B
comprende un canal de contenido HE-SIG-B 1 y un canal de contenido HE-SIG-B 2 en unidades de 20 MHz, y

en el que el subcampo C26 es transportado tanto en el canal de contenido HE-SIG-B 1 como en el canal de
contenido HE-SIG-B 2.

14. Terminal de comunicaciones inalambricas segun la reivindicacién 12, en el que tanto un subcampo C26
transportado en el canal de contenido HE-SIG-B 1 como un subcampo C26 transportado en el canal de contenido
HE-SIG-B 2 indica si la unidad de recursos central de 26 tonos en el ancho de banda de 80 MHz es asighada al
usuario, cuando el ancho de banda es de 80 MHz.
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PPDU de MU de HE
{BW=20+40)
Pl |
i ! #MU-RTS
CH1 : 540: PIFS DUP sCTS
1
Rtz MU-RTS 8O0MHz PPDU
o2 PIEST  Dup., SCTS {P20+540)
P20 : MU-RTS
CHd Lyt | AFS 14131211 Yl sCTS
1520 o . | Caralde20MHz !
CHAL iz - Ocupada ; fitrado :
(a)
PPDU de MU de HE
{BW=20+40}
. v
CHI & oz E PIFS sCTS
VI PiES TS 80MHMHz PPDU
CH2 | ; /
- MU.RTS (P20+540)
CH3 AIFS 34131211 sCTS _
520 | - v Canalde20MHz
CHA Ly FiFs ; fitrado !
{b)
PPDU de HE basada en una Activacion
(BW=20+40)
R
‘ : - { Activacion
CH1 L ogp i
Ridaie oy | Aotivacion 80MHz PPDU
CH2. 71 Dap. (20+40)
P20 2410 Activacion
CHI L, Lt | RS jakaiai Dup.
D520 ) o) Cenalde20MHz
R4 e | Qoupado |4 “poasignado )
(c)
PPDU de HE basada en una Activacion
(BW=80}
4
I
CH1 ) 540& PIFS
T FIFS PSOMHz PPDU
oo Activacion —t
P20 .
CH3 it | A J4i3i2 1
1520 . ! Canalde20MHz ¢
CH prigz) ' e smes nousado :
{d)
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