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(57) Abstract

The invention relates to a fuel supply
pump for a fuel injection pump for internal
combustion engines, with a driven pair of
meshing pinions (7, 9) rotating in a pump
chamber (3) which feed the fuel from a
suction chamber (13) connected to a tank
along a supply channel (17) formed between
the faces of the pinions (7, 9) and the
peripheral wall of the pump chamber (3)
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to a pressure chamber (15) connected to
the fuel injection pump, and with a channel
(25) integrated into the housing (1) of the
fuel supply pump and connecting the suction
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chamber (13) to the pressure chamber (15)

which can be controlled by a pressure valve
(31) fitted therein, in which the pressure
valve (31) is in operative connection with

a throttle valve (40, 50) which adjusts the
supply of fuel to the suction chamber (13)
via the pressure chamber (15) depending on
the controlled pressure on the pressure valve (31).




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoff-Forderpumpe fiir eine Kraftstoff-Einspritzpumpe fir Brennkraftmaschinen, mit einem in einer
Pumpkammer (3) rotierend antreibbaren Paar miteinander kimmender Zahnrider (7, 9), die Kraftstoff aus einem mit einem Vorratstank
verbundenen Ansaugraum (13) entlang einem zwischen der Stirnfliche der Zahnrider (7, 9) und der Umfangswand der Pumpkammer
(3) gebildeten Forderkanal (17) in einen, mit der Kraftstoff-Einspritzpumpe verbundenen Druckraum (15) fdrdern und mit einem in einem
Gehduse (1) der Kraftstoff-Forderpumpe integrierten und den Ansaugraum (13) mit dem Druckraum (15) verbindenden Kanal (25), der mittels
eines darin angeordneten Druckventils (31) aufsteuerbar ist, wobei das Druckventil (31) mit einem Drosselventil (40, 50) wirkverbunden
ist, das in Abhingigkeit des aufgesteuerten Drucks auf das Druckventil (31) iiber den Druckraum (15) die Kraftstoffzufithrung in den
Ansaugraum (13) drosselt.
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Kraftstoff-Foérderpumpe fiir eine Kraftstoff-Einspritzpumpe fir

Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einer Kraftstoff-Forderpumpe fir eine
Kraftstoff-Einspritzpumpe fir Brennkraftmaschinen nach der

Gattung des Patentanspruchs 1 aus.

Eine derartige, aus der EP 0 166 995 Bl bekannte, als
Zahnradfodrderpumpe ausgebildete Kraftstoff-Forderpumpe
férdert den Kraftstoff aus einem Vorratstank in den Saugraum
einer Kraftstoff-Einspritzpumpe. Dazu weist die Forderpumpe
ein im AuReneingriff k&mmendes Zahnradpaar auf, das
Kraftstoff aus einem Uber eine Ansaugleitung mit dem
Vorratstank verbundenen Ansaugraum in einen, uUber eine
Férderleitung mit dem Saugraum der Kraftstoff-Einspritzpumpe
verbundenen Druckraum férdert. Dabei ist zur Steuerung des
Drucks im Druckraum bzw. der Fordermenge zur Kraftstoff-
Einspritzpumpe ein Bypasskanal zwischen dem Druckraum und dem
Ansaugraum der Kraftstoff-Fdrderpumpe vorgesehen. Das

Aufsteuern dieses Bypasskanals erfolgt dabei mittels in dem
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Bypasskanal eingesetzten Druckventils, das bei einer
bestimmten Differenz zwischen Druck- und Ansaugraum in
Abhédngigkeit von der Federkraft der Ventilfeder einen
bestimmten Offnungsquerschnitt freigibt. Der
Offnungszeitpunkt des Druckventils 148t sich dabei tber die
Vorspannkraft der Ventilfeder verstellen, wozu die axiale

Lage des Widerlagers der Druckventilfeder verstellbar ist.

Dabei weist die bekannte Kraftstoff-Fdérderpumpe jedoch den
Nachteil auf, daf der das Druckventil aufnehmende Bypasskanal
auBerhalb der Férderpumpe bzw. raumlich relativ weit vom
Zahnradpaar angeordnet ist, was einen erhdhten Bau- und

Montageaufwand sowie einen hohen Bauraum zur Folge hat.

Aus der deutschen Patentanmeldung P 44 41 505.2 ist eine
Kraftstoff-Férderpumpe bekannt, die die oben genannten
Nachteile vermeidet. Der das Druckventil aufnehmende
Bypasskanal ist in das Gehduse der Forderpumpe integriert, so
daR kein zusdtzlicher Bauraum beansprucht wird. Diese
bekannte Kraftstoff-Férderpumpe weist jedoch den Nachteil
auf, daf bei einer sich in Betrieb befindenden
Brennkraftmaschine die gefdrderte Kraftstoffmenge wesentlich
héher als die erforderliche Kraftstoffmenge ist. Die zuviel
gefdrderte Kraftstoffmenge wird uUber das Bypassventil von dem
Druckraum in den Saugraum gefihrt, und durch den dadurch
entstehenden Druckabfall am Ventil wird die Energie in Warme

umgewandelt, wodurch ein Verlust an Arbeitsleistung entsteht.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdfe Kraftstoff-Forderpumpe fir eine
Kraftstoff-Einspritzpumpe fir Brennkraftmaschinen hat

demgegeniber den Vorxteil, daf ein Regelkreis in der
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Kraftstoff-Férderpumpe geschaffen werden kann, der druck- und
volumengesteuert ist. Dadurch kann die Verlustleistung um ein
erhebliches MaR reduziert werden. Durch die Drosselung des in
den Ansaugraum zugefiihrten Kraftstromes kann verhindert
werden, daR bei einem plétzlichen Druckanstieg infolge einer
zu groRen Foérdermenge auf der Druckseite ein Teil der
geférderten Kraftstoffmenge innerhalb der Kraftstoff-
Forderpumpe Uber einen Bypasskanal umgepumpt wird und durch
den Druckabfall am Bypassventil Energie in Warme umgewandelt
wird. Die erfindungsgemdfe Anordnung erméglicht, daf durch
einen StrdmungskurzschluR Uber das Bypassventil und einer
Drosselung der in den Ansaugraum zugeflihrten Kraftstoffmenge
Druckspitzen in dem Druckraum abgebaut werden kénnen und die

zugefilhrte Menge durch die Saugdrosselung reduziert wird.

Das in einem Gehduse der Kraftstoff-Forderpumpe angeordnete
und eine in den Ansaugraum flihrende Einlaf6ffnung
verschlieRende Drosselventil weist darUber hinaus den Vorteil
auf, daR eine Kraftstoff-Forderpumpe mit einem geringen
Bauraum ausgebildet werden kann. Das Drosselventil ist
vorteilhafterweise liber einen Steuerschieber mit dem
Druckventil verbunden, so daB eine direkte Steuerung des
Drosselventils lUber das Druckventil gegeben-sein kann. Diese
Anordnung weist desweiteren eine bauteilreduzierte Anordnung
auf, wodurch eine kostenglinstige und in der Montage
vereinfachte Ausgestaltung einer Kraftstoff-Fbirderpumpe

geschaffen werden kann.

Erfindungsgemaf kann auch eine Vielstoffpumpe, z.B. fur
Schmierdl, die Merkmale einer Férderpumpe gemdf dem Anspruch

1 aufweisen.
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Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des
Gegenstandes der Erfindung sind der Beschreibung, der

Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar.

Zeichnung

In der Zeichnung sind zwei Ausfihrungsbeispiele der
erfindungsgemdfen Kraftstoff-Forderpumpe dargestellt und in

der nachfolgenden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Kraftstoff-

Forderpumpe entlang der Linie I-I von Fig. 2,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte
Kraftstoff-Férderpumpe mit abgenommenem
Deckel,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Fig. 2 entlang der
Linie III-III, in dem die Lage eines
Kanals und des darin angeordneten
Druckventils und Drosselventils dargestellt

ist und

Fig. 4 eine alternative Ausfihrungsform des Druck-

ventils und des Drosselventils zu Fig. 3.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

In den Fig. 1 bis 3 ist in verschiedenen Ansichten eine erste
Ausfihrungsform einer Kraftstoff-Forderpumpe dargestellt, die
in eine nicht dargestellte Zulaufleitung von einem

Vorratstank zu einer Kraftstoff-Einspritzpumpe fur
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Brennkraftmaschinen eingesetzt ist. Dabei weist die
Férderpumpe in ihrem Gehduse 1 eine Pumpkammer 3 auf, in der
ein rotierend angetriebenes Paar miteinander kammender
Zahnrader 7, 9 angeordnet ist. Dabei wird ein auf einer
ersten Welle 5 befestigtes erstes Zahnrad 7 mittels eines
nicht nadher dargestellten externen Antriebselementes
rotierend angetrieben und ilibertragt diese Drehbewegung
mittels einer Stirnverzahnung auf ein mit dem ersten Zahnrad
7 kammendes zweites Zahnrad 9, das auf einer zweiten
gehausegelagerten Welle 11 angeordnet ist. Die Zahnrader 7, 9
teilen dabei die Pumpkammer 3 durch ihren Zahneingriff in
zwel Teile, von denen ein erster Teil einen Ansaugraum 13 und
ein zweiter Teil einen Druckraum 15 bilden. Der Ansaugraum 13
ist dabei Uber je einen zwischen den Zahnnuten an der
Stirnflache des ersten Zahnrades 7 und des zweiten Zahnrades
9 und der Umfangs von der Pumpenrand 3 gebildeten
FOérderkanals 17 mit dem Druckraum 15 verbunden. Zudem weist
der Ansaugraum 13 und der Druckraum 15 jeweils eine
AnschluRbffnung 19, 21 in der Wand des Pumpengehduses 1 auf,
Uber die der Ansaugraum 13 mit einem Anschlufelement 14 einer
nicht ndher dargestellten Ansaugleitung vom Vorratstank und
der Druckraum 15 mit einer nicht dargestellten Férderleitung
zum Saugraum der Kraftstoff-Einspritzpumpe verbunden ist.
Dabei bildet die Anschlufdffnung in den Ansaugraum 13 eine
EinlaRéffnung 19 und die AnschluRéffnung in den Druckraum 15
eine AuslaRdffnung 21. Die Pumpkammer 3 ist auf ihrer einen
Stirnseite in Achsrichtung der Wellen 5 und 11 von einem
Gehdusedeckel 23 verschlossen,lder in der Darstellung der
Fig. 2 abgenommen wurde und so eine Ansicht des Pumpeninneren

ermdglicht.

Fir eine Drucksteuerung des Foérderdruckes im Druckraum 15 ist

desweiteren ein Kanal 25 im Pumpengehduse 1 vorgesehen.
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Dieser Kanal 25 wird durch eine Bohrung in einem, die
Pumpkammer 3 auf ihrer dem Gehdusedeckel 23 abgewandten
Stirnseite begrenzenden, den Druck von der Saugseite
trennenden und dabei eine Pumpkammerwand bildenden
Gehdusesteg 27 gebildet. Dabei ist die den Kanal 25 bildende
Bohrung so angeordnet, daff ihr Querschnitt in axialer
Richtung projeziert vollstandig innerhalb des lichten
Querschnitts der Einlaféffnung 19 liegt. Die den Kanal 25
bildende Bohrung ist als Durchgangsbohrung aufgefihrt, deren
eines Ende in den Druckraum 15 und deren anderes Ende in den
Ansaugraum 13 mindet und einen Bypasskanal bildet. Am
druckseitigen Ende weist der Bypasskanal 25 eine durch einen
Bohrungsabsatz gebildete Querschnittsverringerung in Richtung
Druckraum 15 auf, wobei die gebildete bypasskanalseitige
Ringschulter einen Ventilsitz 29 eines in dem Kanal 25
gesetzten Druckventils 31 bildet. An diesem Ventilsitz 29
kommt ein Ventilschliefliglied 33 des Druckventils 31 mit einer
an seiner druckraumseitigen Stirnseite gebildeten Dichtfl&che
25 infolge der Kraft einer Ventilfeder 37 zur Anlage. Diese
Ventilfeder 37 im Kanal 25 greift dabei lber einen Absatz am
Ventilschliefglied 33 an und stutzt sich andererseits an
einer in das saugraumseitige Ende des Kanals 25 eingesetzten
Spannhiilse 39 ab. Diese Spannhilse 39 ist dabei analog zu den
Ubrigen Bauteilen des Druckventils 31 Uber die EinlaRéffnung
19 in den Kanal 25 einsetzbar, wobei {iber die axiale
Einbautiefe der, einen DurchfluBquerschitt freigebenden,
Spannhlilse 39 die Vorspannkraft der Ventilfeder 37 und somit
der Offnungsdruck des Druckvenﬁils 31 im Kanal 25 dem
Druckraum 15 und dem Ansaugraum 13 einstellbar ist. Die
Spannhilse 39 kann dabei in den Kanal 25 eingeprefit oder
mittels eines Gewindes eingeschraubt sein, so daR eine sehr

genaue axiale Lagefixierung der Spannhiilse 39 moéglich ist.
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In der EinlafRd6ffnung 19 ist ein Drosselventil 40 angeordnet.
Dieses Drosselventil 40 weist ein Anschluflelement 14 auf, das
in die EinlaRoffnung eingeschraubt ist. Dieses
Anschlufelement 14 kann auch mittels eines
Schnellverschlusses oder mittels einer Schnellverbindung in
die EinlaR6ffnung 19 eingebracht sein. Das Anschlufielement 14
weist einen Bund 41 auf, der am Randbereich der EinlaRéffnung
19 anliegt und in axialer Richtung eine lagerichtige
Positionierung erméglicht. An einem saugraumseitigen Ende
weist das Anschluffelement 14 einen Ventilsitz 42 auf, an dem
eine Dichtfldche 43 eines Ventilschliefgliedes 44 Uber einen
Steuerschieber 46 zur Anlage kommt, der einstlickig mit dem
Ventilschliefglied 33 des Druckventils 31 verbunden ist. Das
Ventilschliefglied 44 weist entgegen der Kraftstoff-
Forderrichtung ein Flhrungselement 47 auf, das im Querschnitt
gesehen kegelfdrmig ausgebildet ist und einstiickig mit dem
VentilschlieRglied 44 verbunden ist. Ein an die Kegelflédche
anschlieRender zylindrischer Abschnitt 48 des
Fihrungselementes 47 ist koaxial zum Innendurchmesser des
AnschluRelementes 14 ausgebildet und ist in axialer Richtung
zum AnschluRelement 14 gleitend gefihrt. In Strdémungsrichtung
gesehen weist das Fuhrungselement 47 mehrere Vertiefungen
auf, so da der zugefihrte Kraftstoff im wesentlichen
ungestdrt an dem FOhrungselement 47 vorbeistrdémen kann.
Vorteilhafterweise sind vier um 90° zueinander versetzte
Flugel vorgesehen, die sich bis zur Innenwand des

Anschluelementes 14 erstrecken.

Das Ventilschliefglied 44 mit dem Fihrungselement 47 kann
vorteilhafterweise aus Kunststoff ausgebildet sein und ist

auf ein freies Ende des Steuerschiebers 46 Uber eine Rast-

und/oder Schnappverbindung befestigbar.
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Alternativ kann anstelle des kegelférmigen Ventilsitzes 42
ein kugelfdérmiger Ventilsitz vorgesehen sein. Dariber hinaus
kdonnen weitere geometrische Formen mdéglich sein, die
erméglichen, daR der in den Ansaugraum 15 filhrende

Leitungsquerschnitt verschliefbar ist.

In Fig. 4 ist eine alternative Ausfilihrungsform eines
Drosselventils 50 gegenuber dem Drosselventil 40 in Fig. 3
dargestellt. Eine in den Kanal 25 eingebrachte Spannhilse 39
erstreckt sich durch den Ansaugraum 13 bis zur EinlaRéffnung
19 und weist einen Durchgang 51 auf, der durch eine koaxiale
Bohrung 52 zur EinlaBdffnung und einer radial in den
Ansaugraum 13 fihrenden Drosselbohrung 53 gebildet ist. Die
Spannhilse 39 ist als Drosselbuchée ausgebildet, in der der
Steuerschieber 46 axial bewegbar geflihrt ist. Der
Steuerschieber 46 ist einstilickig mit dem VentilschlieBglied
33 verbunden und weist an dessen gegenlberliegenden Ende ein
VentilschlieBglied 54 auf, das durch einen 0-Ring ausgebildet
ist, der die Bohrung 52 der Spannhiilse 39 abdichtet. Die
Bohrung 52 der Spannhilse 39 ist als Ventilsitz des
Drosselventils 50 ausgebildet.

In dem Geh&use 1 ist parallel zum Kanal 25 unmittelbar nach
dem Ventilsitz 35 ein Bypasskanal 56 vorgesehen, der eine
Ruckfihrung der Kraftstoffmenge aus dem Druckraum 15 in den
Ansaugraum 13 ermdglicht, sobald das Druckventil 31 sich
6ffnet.

Beide erfindungsgemdfen Kraftstoff-Fdrderpumpen arbeiten nach
demselben Prinzip, wobei die Arbeitsweise beispielhaft an dem
in Fig. 4 dargestellten Ausfllhrungsbeispiel ndher erliutert

ist.
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Im Betrieb der Brennkraftmaschinen werden die Kraftstoff-
Einspritzpumpe und die Kraftstoff-Fdérderpumpe proportional
zur Drehzahl der Brennkraftmaschine angetrieben. Dies erfolgt
bei den in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Kraftstoff-
Féorderpumpen mittels eines der ersten Welle 5 von auflen
angreifenden, nicht dargestellten mechanischen
Ubertragungselements. Durch die Rotation des ersten Zahnrades
7 und des mit diesem kdmmenden zweiten Zahnrades 9 wird
Kraftstoff aus dem Ansaugraum 13 entlang dem Fdrderkanal 17
in den Druckraum 15 gefdérdert. Dabei entsteht in dem
Ansaugraum 13 ein Unterdruck, der ausreicht, um Kraftstoff
iber die Ansaugleitung aus dem Vorratstank anzusaugen. Der im
Druckraum 15 aufgebaute Kraftstoffdruck bewirkt eine
Kraftstoff-Férderung aus diesem Uber eine Fdérderleitung in

den Saugraum der zu versorgenden Kraftstoff-Einspritzpumpe.

Bei stillstehender Brennkraftmaschine ist das Druckventil 31
mit dem wirkverbundenen Drosselventil 50 in der in Fig. 4
dargestellten Position angeordnet. Im geschlossenen Zustand
des Druckventils 31 ist das Drosselventil 50 in einer offenen
Position gehalten, wodurch Kraftstoff aus dem Vorratstank in
den Ansaugraum 13 stromen kann. Im Betrieb der
Brennkraftmaschine erhdéht sich im Druckraumvls aufgrund des
zuviel geférderten Kraftstoffs der Druck, wodurch das
Druckventil 31 sich entgegen der Ventilfeder 37 &6ffnet.
Gleichzeitig wird das Drosselventil 50 Uuber den
Steuerschieber 46 nach rechts in Richtung auf die
EinlaR&éffnung 19 bewegt. Bei géringem Uberdruck &6ffnet sich
das Druckventil 31, wodurch ein Stroémungskurzschlufl von dem
Druckraum 15 zum Ansaugraum 13 lUber den Bypasskanal 56
gegeben ist. Gleichzeitig wird das Ventilschliefglied 54 Uber
den Steuerschieber 56 nach rechts bewegt, wodurch der

Querschnitt der Bohrung 53 verringert und der
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Saugdrosseleffekt verstdrkt wird, so daR weniger Kraftstoff
in den Ansaugraum 13 stroémen kann. Sobald der Gegendruck im
Druckraum 15 weiter ansteigt, vergréRert sich der Ventilhub
des Ventilschliefgliedes 33, bis das VentilschlieRglied 54
des Drosselventils 50 die Bohrung 52 vor der Drosselbohrung
53 in Kraftstoff-Férderrichtung gesehen schlieft. In dieser
Position gibt der Ventilkérper 33 des Druckventils 31 den
Bypasskanal 56 vollstandig frei, wodurch ein
StromungskurzschluR zwischen dem Druckraum 15 und dem
Ansaugraum 13 gegeben ist und eine Kraftstoffrickflihrung von
dem Druckraum 15 in den Ansaugraum 13 ermdéglicht ist. Dadurch
konnen sich in dem Druckraum 15 aufbauende Druckspitzen
abgebaut werden, wodurch eine Dampfung bewirkt werden kann
und Belastungsspitzen vermieden werden. Durch die direkte
Verbindung des Druckventils 31 mit dem Drosselventil 50 tiber
den Steuerschieber 46 kann ein stabiler Zustand in der
Kraftstoff-Fdrderpumpe aufgebaut werden, wodurch eine dem
Kraftstoffbedarf angepaBte gleichmdfige Fdérderung der

Kraftstoffmenge erzielt werden kann.

Im Unterschied zu Fig. 4 wird bei der Ausfihrungsform in Fig.
3 ein StroémungskurzschluR dadurch erreicht, daR zwischen dem
Druckraum 15 und dem Ansaugraum 13 eine Rickflthrung der
Kraftstoffmenge durch einen an dem VentilschlieRglied 33
vorbeistrdmenden in den Bypasskanal 25 einstrémenden
Kraftstoff gegeben ist. Das VentilschlieRglied 33 weist in
seiner Umfangswand Vertiefungen auf, damit der Kraftstoff in

den Bypasskanal 25 einstrémen kann.

Sobald der in dem Druckraum 15 liberhéhte Druck wieder
abf&llt, wird das Druckventil 31 Uber die Ventilfeder 37 auf
den Ventilsitz 29 zugefihrt, wodurch der Durchgang 53

zumindest teilweise oder vollsténdig gedffnet wird, so daR
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Kraftstoff aus dem Vorratstank in den Ansaugraum 13

nachstrémen kann.



WO 97/49917 PCT/DE97/00223

Anspriiche

1. Kraftstoff-Forderpumpe fur eine Kraftstoff-Einspritzpumpe
fir Brennkraftmaschinen, mit einem in einer Pumpkammer
(3) rotierend antreibbaren Paar miteinander kdmmender
Zahnrader (7, 9), die Kraftstoff aus einem mit einem
Vorratstank verbundenen Ansaugraum (13) entlang einem
zwischen der Stirnfldche der Zahnrdder (7, 9) und der
Umfangswand der Pumpkammer (3) gebildeten Férderkanal
(17) in einen, mit der Kraftstoff-Einspritzpumpe
verbundenen Druckraum (15) férdern und mit einem in einem
Gehduse (1) der Kraftstoff-Fdorderpumpe integrierten und
den Ansaugraum (13) mit dem Druckraum (15) verbindenden
Kanal (25), der mittels eines darin angeordneten
Druckventils (31) aufsteuerbar ist, dadurch
gekennieichnet, da das Druckventil (31) mit einem
Drosselventil (40, 50) wirkverbunden ist, das in
Abhangigkeit des aufgesteuerten Drucks auf das
Druckventil (31) Uber den Druckraum (15) die

Kraftstoffzufihrung in den'Ansaugraum (13) drosselt.

2. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da das Drosselventil (40, 50) eine in
den Ansaugraum (13) fihrende EinlaBoéffnung (19) im
Gehduse (1) schlieBt. |
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3. Kraftstoff-Fdérderpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR das Druckventil (31)ein
VentilschlieRglied (33) aufweist, welches druckraumseitig
eine Dichtfldche (35) aufweist, die an einem
druckraumseitigen Ende an einer Ventilsitzflache (29) des
Kanals (25) mittels einer Ventilfeder (37) zur Anlage
bringbar ist, die sich an eine in das saugraumseitige
Ende des Kanals (25) eingesetzte Spannhilse (39) abstutzt
und saugraumseitig einen ein VentilschlieRglied (44, 54)
des Drosselventils (40, 50) aufnehmenden Steuerschieber

(46) aufweist.

4. Kraftstoff-Férderpumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daR das VentilschlieBglied (44) des
Drosselventils (40) eine vorzugsweise kegelférmige
Mantelfldche (42) aufweist, die an einem Ventilsitz (43)
eines in die EinlaRdéffnung (19) einbringbaren

AnschluRelementes (14) zur Anlage bringbar ist.

5. Kraftstoff-Fdérderpumpe nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daR das VentilschlieRglied (44) in
SchlieRrichtung an die Mantelflédche (42) anschlieRend im
AnschluRelement (14) ein gleitend gefihrtes

Fihrungselement (47) aufweist.

6. Kraftstoff-Forderpumpe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daR das VentilschlieBglied (44) auf den
Steuerschieber (46) aufsteckbar, vorzugsweise aufclipsbar

ist.

7. Kraftstoff-Fdérderpumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf das Drosselventil (50) ein am
Steuerschieber (46) angeordnetes VentilschlieBglied (54)

aufweist, das vorzugsweise als O-Ring ausgebildet ist.
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8.

10.

Kraftstoff-Fdrderpumpe nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daf das Ventilschliefglied (54) in einer
Spannhiilse (39) gefuhrt ist, die zwischen der
EinlaRdéffnung (19) und dem Ansaugraum (13) einen
Durchgang (52, 53) aufweist, der mit dem
Ventilschliefglied (54) verschliefbar ist.

. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch

gekennzeichnet, daf die Spannhilse (39) als Drosselbuchse
ausgebildet ist, in der der Steuerschieber (46) und das
VentilschlieBglied (54) axial bewegbar gefiuhrt sind.

Kraftstoff-Forderpumpe nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf in dem Gehduse (1) parallel
zum Drosselventil (31) und Druckventil (50) ein den
Druckraum (15) mit dem Saugraum (13) verbindender

Bypasskanal (56) vorgesehen ist.
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