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Vyndlez spadd do odboru zlievarenstva a
zvarania. Rie3i zloZenie materidlu odolného
proti opotrebeniu, ktory pozostdva z 0,6 aZ
1,2 % uhlika, 0,6 aZ 1,2 % kremika, 0,5 aZ
0,8 % mangénu, 14 aZ 18,0 % chrému, 1,4
aZ 2,5 % niklu, 0,1 aZ 0,8 % titanu, 0,1 aZ
3,8 % boéru, 0,30 aZ 0,65 % niébu a zvySok
do 100 % tvori Zelezo.

Ocel je moZné spracovat ako odliatok, ale
je vhodnd aj pre navéranie plameiiom a
elektricky obltkove rutne s bazickym oba-
lom.
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- Vynédlez sa tyka ocele odolnej proti opo-
trebeniu: : .

Uvedené oteruvzdorné ocele sa vyrdbajd
navdranim tvrdondvarov alebo odlievanim
a pouZivaji sa pre prostredie, kde dochadza
k opotrebeniu na principe obrusovania pre
podmienky . abrazivneho naméhania, alebo
tam, kde sa vyskytuji mierne razy. Prikla-
dom charakteristickej oteruvzdornej ocele
je napriklad zliatina podla autorského osved-
denia ZSSR &. 508 366 o zloZeni v % hmot-
nostnych: uhlik 1,85 % aZ 2,3 %, bér 0,3 %
az 0,5 %, chrom 3,0 aZ 5,0 %, nikel 2,0 aZ
5,0 %, vandd 2,5 aZ 6,0 %, kremik 0,1 aZ
0,2 % a zvy3ok je Zelezo, alebo zliatina po-
dla autorského osved&enia ZSSR €. 526 471
0 zloZeni v % hmotnostnych: uhlik 0,3 a%
0,9 %, bor 2,0 aZ 4,0 %, chréom 8,0 aZ 10,0
percent, nikel 2,0 a¥ 4,0 %, vanad 0,2 a¥
1,2 %, kremik 0,1 aZ 0,25 %, zvySok je Ze-
lezo.

Odolnost prvej skupiny oceli je primarne
z4visld na morfolégii martenzitu a mnoZst-
ve zvy3kového austenitu. Rovnako eutektic-
ky skelet je dalSim zdvaZnym faktorom opo-
trebenia tychto materidlov. U druhej sku-
piny oceli pre abrazivne opotrebenie sa
okrem toho na zlepSenie oteruvzdornosti
poZaduje Struktira so zvySenym vyskytom
karbidickej, resp. karboboridickej fazy.

Uvedené nedostatky odstraiiuje ocel, odol-
nd proti opotrebeniu podla vyndalezu, ktord
pozostdva z uhlika, béru, niklu, vanadu, kre-
mika a Zeleza a jej podstatou je, Ze obsahu-
je 0,6 aZ 1,2 % uhlika, 0,6 aZ 1,2 % kremika,
0,5 aZ 0,8 % manganu, 14,0 aZ 18,0 % chré-
mu, 1,4 aZ 2,5 % niklu, 0,1 aZ 0,8 % titanu,
0,1 aZ 3,8 % boru, 0,30 a# 0,65 % nidbu a
zvySok do 100 % tvori Zelezo.

ZloZenie ocele podla vyndlezu poskytuje
oteruvzdorny materidl, spéiajica vlastnosti
dvoch zdkladnych skupin oteruvzdornych
oceli. Ocele podla vyndlezu maja dendritic-
ki Struktdru a komplexné eutektikum, ale-
bo si tvorené karbidmi, resp. karboboridmi.

Mangén vstupuje do tuhého roztoku so
Zelezom, a preto netvori samostatné Struk-
tirne zloZky. ZvySuje pevnost a tvrdost za-
kladnej matrice pri malom zniZeni hiZev-
natosti, jeho pridavok do zostavy mé vplyv
na zvySenie pevnosti uvedenej oteruvzdor-
nej zliatiny.

Titan v sdstave s uhlikom tvori mono-
karbid titanu TiC s vysokou teplotou tave-
nia 3160 * 100°C s mikrotvrdostou 32 000
MPa. V kombinédcii s bérom tvori boridy
TiB a TiBz, s kremikom silicidy titanu
Ti5Si3, TiSi, TiSiz.

Niob tvori s bérom boridy niébu NbB2, NbB,
NbzB2, Nb3B4. V stistave niéb — uhlik tvori
dva karbidy Nb2C a NbC s vysokou teplotou
tavenia a mikrotvrdosti.

Tieto intermetaloidy zvyS$uja tvrdost oce-
le a pOsobia speviiujicim u&inkom na z&-
kladni matricu. Brédnia pohybu dislok4cif,
¢im sa zvy3uje oteruvzdornost ocele podla
vynélezu,
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Pre zabezpelenie optimélnej velkosti kar-
bidov v zéavislosti na abrazivnom opotrebeni
je nutné vytvorit také podmienky ochladzo-
vania, aby rychlost ochladzovania neprekro-
¢ila 20 °C min~!,

Uvedené ocele podla vynélezu si tvorené
dendritickymi atvarmi zédkladnej matrice s
medzidendritickym skeletom, resp. s disperz-
ne vyli€enymi karbidmi a karboboridmi.
Ocele podla vynélezu je moZné s vyhodou
pouZit v stavebnictve, banictve, cement4r-
stve, polnohospodédrstve, teda vsade tam,
kde prichddzaji ¢inné plochy strojov do
kontaktu so zeminou.

Ocel podla vyndlezu je ilustrovand na pri-
kladoch prevedenia.

Priklad 1

Bola pripravend ocel podla vynélezu tak,
aby jej odolnost bola primdrne zdvisld na
morfolégii martenzitu a mnoZstve zvySkové-
ho austenitu, prifom obsah jednotlivych
zloziek bol v % hmotnostnych nasledovny:
uhlik 0,9 %, kremik 1,0 %, mangén 0,7 %,
titan 0,11 %, bor 0,15 %, nikel 1,9 %, chrém
15,0 %, ni6b 0,40 %, a Zelezo 79,84 %.

Tribotechnickymi skiidkami ocel podla
prikladu v porovnani s etalénom vykazala
1,9ndsobne lepSiu oteruvzdornost, Hodno-
tenie odolnosti kovovych materidlov proti
abrazivnemu opotrebeniu sa uskutofnilo na
pristroji s kombinovanym G€inkom abraziv-
neho opotrebenia a Gdinku nérazov. Regu-
laciou zmeny sily bola ohodnotend ocel z
hladiska oteru, tiderov a zvolenej kombina-
cie uvedenych déinkov.

Etalon: Oce! odolnd proti opotrebeniu o
chemickom zloZeni podla A. O. ZSSR &.
526 471 v hmotn. %: uhlik 0,9 %, bér 3,6 %,
chrom 9,4 %, nikel 3,9 %, vandd 0,95 %,
kremik 0,21 %, zvySok Zelezo.

A Gg
E= AGy ’
kde

E je koeficient oteruvzdornosti oceli po-
dla vynélezu,

A Gg — hmotnostny tbytok etalénu,

A Gy — hmotnostny tbytok vzorky;

0,122

E = 0,064

=19 .

Mikrotvrdost 32 000 MPa.
Priklad 2

Bola pripravena ocel podla vynalezu tak,
aby jej odolnost bola primerane zdvisld na
morfologii martenzitu a okrem toho, aby
Struktdra bola so zvySenym vyskytom kar-
bidickej, resp. karboboridickej fazy, o obsahu
jednotlivgch zloZiek v 9% hmotnostnych:
uhlik 0,7 %, kremik 0,7 %, mangén 0,6 %,
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titan 0,11 %, bor 3,1 %, nikel 2,2 %, chrém
17,0 %, niéb 0,55 %, Zelezo 75,04 Y.

Etalén: Ocel odolna proti opotrebeniu o
zloZeni ako v 1. priklade. Koeficient oteru-
vzdornosti ocele podla vynalezu:

0122
0,053

= 2,3 .

Ocele podla vynédlezu moZno spracovat
ako odliatok, ale si vhodné aj pre navéra-
nie plameiiom a elektricky oblikové ruCne
s bazickym obalom.

PREDMET VYNALEZU

Ocel odolna proti opotrebeniu vyznacenda
tym, Ze obsahuje 0,6 aZ 1,2 % uhlika, 0,6 aZ
1,2 % kremika, 0,5 aZ 0,8 % mangénu, 14,0
aZ 18,0 % chromu, 1,4 aZ 2,5 % niklu, 0,1

aZz 0,8 % titanu, 0,1 aZ 3,8 % boru, 0,30 aZ
0,65 % niébu a zvySok do 100 % tvori Ze-
lezo.
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