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einer Léngsachse aufweist, wobei zur Verankerung des jeweiligen Borstenbiindels ein Ankerpléttchen im Loch fixiert ist, wobei das
Ankerpléttchen in zwei parallel zur Langsachse verlaufenden Nuten gehalten ist, die im Loch spritzgusstechnisch ausgebildet sind,
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TITEL:

Zahnblrste

BESCHREIBUNG

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Zahnbiirste mit einem Biirstenkopf aus Kunststoff mit mindestens

einem gefalteten Borstenbindel und mindestens einem Ankerplattchen aus Kunststoff.

Stand der Technik

Konventionellerweise werden bei der Herstellung einer Zahnbirste die Borstenblindel mit
Ankerplattchen aus Metall im Blirstenkorper befestigt. Dabei sind diese Ankerplattchen z.B.
3/10 mm breiter als der Lochdurchmesser. Die Ankerplattchen werden zusammen mit
gefalteten Borstenbilindeln in die Borstenblindel-Locher eingestopft, wobei sie sich mit
gegeniberliegenden AuBenrandern in das Birstenkcrpermaterial eingraben und dadurch

gehalten werden.

Weiter ist schon vorgeschlagen worden, dass bei einem Biirstenkopf aus Metall die
Borstenbiindel durch Metallanker fixiert werden. Im Blrstenkopf werden Locher fiir die
Borstenbiindel gebohrt und bei jedem dieser Locher werden diametral gegeniiberliegend

kleine Locher zum Einflihren der Metallanker angebracht (JP 2009 125084 A, KAO CORP)

Die bekannten Verankerungstechniken sind aufwandig in der Produktion und haben zu

geringe Zuverlassigkeit in der Fixierung der Borstenbiindel.

Darstelilung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem eingangs genannten technischen Gebiet
zugehdrende Zahnbiirste zu schaffen, welche sich einfacher herstellen ldasst, und eine

zuverlassigere Verankerung der Borsten gewahrleistet.
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Die L.osung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert.

Die erfindungsgemasse Zahnblirste hat einen Blrstenkopf aus Kunststoff, mindestens ein
gefaltetes Borstenbiindel und mindestens ein Ankerplattchen aus Kunststoff. Der
Biirstenkopf weist fiir das mindestens eine Borstenblindel ein Loch mit einer Langsachse

und einem Lochguerschnitt _mit einer Grundform zur Aufnahme des gefalteten

Borstenbiindels auf. Zur Verankerung des jeweiligen Borstenbiindels im freien

Lochquerschnitt ist ein Ankerplattchen im Loch fixiert. In einer Wand des Lochs sind zwei
parallel zur Langsachse des Lochs verlaufenden Nuten gehalten, die sich (senkrecht zur
Ldangsachse betrachtet) liber die Grundform des Lochquerschnitts hinaus erstrecken und
die spritzgusstechnisch ausgebildet sind. Die Nuten bilden ein u-formiges Profil, Das
Ankerplattchen ist in den beiden Nuten im u-formigen Profil durch eine Verschweissung
fixiert. Die Nuten haben anschliessend an einen Eingang des Lochs einen
Kombinationsabschnitt mit Zentrierungs- und Verjungungsabschnitt, der in einer Richtung
senkrecht zur Langsachse betrachtet eine Tiefe und eine Breite hat, die mit zunehmendem

Abstand von einem Eingang des Lochs sukzessive abnehmen.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass es ohne den erfindungsgemassen
Kombinationsabschnitt nicht gelingt, die Kunststoffanker genigend fest (d.h. mit genligend
hoher Auszugskraft) und geniligend zuverldssig (d.h. mit genligender Konsistenz bei jeder
Schweissung) zu verankern. Die Versuche haben namlich ergeben, dass die Ankerplattchen
bei ungenlgend symmetrischer Zuflihrung (z.B. wegen einem leichten produktions-
technischen Versatz zwischen Nuten und Ankerplattchen) beim Einflihren in die Locher
entweder deformiert werden und dadurch nur teilweise verschweisst werden oder dass die
Verschweissung nur an einzelnen Stellen erfolgt, weil der Kontakt zwischen dem Rand des
Ankerplattchens und drei Wandseiten des u-Profils an anderen Stellen ungenligend ist. In
diesem Zusammenhang hat sich auch ergeben, dass deutlich hchere Auszugskrafte flr die
Borstendiindel erreicht werden, wenn Ankerplattchen mit allen drei Seiten einer u-férmigen

Nuten verschweisst sind.

Ebenfalls haben die Versuche gezeigt, dass es wichtig ist, dass die u-férmigen Nuten im
Volumen-Material des Blirstenkopfs eingelassen sind. Ist die Wandung in der Umgebung der
Nut zu wenig voluminds, kann das erweichte Kunststoffmaterial ausweichen, was die

Stabilitat erheblich reduziert.
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Ankerplattchen aus Kunststoff haben gegen solchen aus Stahl den Vorteil, dass eine
einfache umweltschonende Entsorgung der Zahnbiirste moglich ist, weil eine

Materialtrennung (Metall(/Kunststoff) nicht notig ist.

Bevorzugt steht die Langsachse des Lochs senkrecht zu einer Oberflache des
Biirstenkopfes. Im Biirstenkopf kénnen mehrere zueinander parallele Reihen von Léchernin

geringem Abstand vorgesehen sein.

Gemass einer besonderen Ausflihrungsart hat das Loch (quer zu seiner Langsachse
betrachtet) eine geometrisch einfache Grundform wie ein Kreis, ein Rechteck oder eine

Ellipse.

Die Nuten sind in die Wand des Lochs eingelassen, d.h. sie gehen Uber die Grundform des
Lochquerschnitts hinaus und erstrecken sich in das Volumen-Material des Biirstenkopfs
hinein. Die Nuten sind bereits im Loch vorhanden, wenn die Borsten und die Ankerplattchen
eingefiigt werden. Sie sind spritzgusstechnisch angebracht, das heisst bei der

spritzgusstechnischen Herstellung des Biirstenkopfs.

Die Wand ist also bevorzugt im Wesentlichen die Innenoberflache eines Hohlzylinders oder
eines rechteckigen oder elliptischen Hohlprofils, der bzw. das durch das Loch definiert ist.

Die Wand ist folglich im Wesentlichen parallel zur Langsachse des Lochs.

Gemadss der Erfindung haben die Nuten einen Querschnitt (senkrecht zur Langsachse des
Lochs betrachtet), der u-formig ist. Weil die Nuten in der Wand eingelassen sind und nicht
z.B. auf einer Rippe aufgesetzt sind, , die in den (freien) Lochquerschnitt hineinragt, sind die
drei Wandseiten des u-Profils von Volumen-Material des Biirstenkopfs umgeben. Die beim
Verschweissen im  u-Profil unvermeidlich auftretende Materialerwdarmung und
Materialerweichung, kann daher nicht zu einem Ausweichen des Kunststoffmaterials fihren.
Das Ankerplattchen ist somit zuverlassig sowohl an der Stirnseite (Boden des u-Profils) als

auch an den Randseiten des u-Profils zuverlassig fixiert.

Um die Wandung zwischen eng benachbarten Lochern in einer Reihe nicht zu schwachen
bzw. um genigend Abstand zwischen den Nuten benachbarter Locher zu haben,, ist bei einer
besonderen Ausflihrungsform die Grundform der Locher kreisformig oder elliptisch
ausgestaltet und die durch die einander gegeniiberliegenden Nuten eines Lochs definierte
Ausrichtung um einen Winkel grosser Null, insbesondere von 30°- 45°ersetzt zur Richtung

der Reihe der Locher (Lochreihenrichtung unmittelbar benachbarter Locher).
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Dadurch dass die Grundform einfach (kreisformig, elliptisch, rechteckig oder dergleichen)
ist, das heisst, konvex ist (also keine Einbuchtungen hat, wie z.B. Rippen oder Vorspriinge
nach innen) und die Nuten in die Wand eingelassen sind, kann der Lochquerschnitt optimal

an das einzufligende Borstenbischel angepasst werden.

Am Eingang des Lochs und damit am Eingang der Nuten, bildet der Kombinationsabschnitt
einerseits einen Zentrierungsabschnitt des u-formigen Profils. Dieser verjingt sich, in Bezug
auf die Langsachse des Lochs betrachtet radial den Einschubbereich bzw. Einschubpfad flir
das Ankerplattchen. Einerseits wird das Ankerplattchen dadurch also zentriert (z.B.
bezliglich der Langsachse des Lochs) und andererseits wird das Ankerplattchen beim
Einschieben allmahlich dem Bereich (weiter unten ¢«Konstantabschnitty genannt) zugefiihrt,
in dem das Ankerplattchen final fixiert wird, wobei dort das Ankerplattchen mit dem

Kunstantabschnitt des u-Profils der Nuten im Wesentlichen ganzflachig verschweisst wird. .

Gemass der Erfindung haben die Nuten im Kombinationsabschnitt auch jeweils einen
Verjlingungsabschnitt, der in der Richtung senkrecht zur Langsachse betrachtet eine Breite
hat, die mit zunehmendem Abstand von dem Eingang des Lochs sukzessive abnimmt. Damit
wird also erzielt, dass das Ankerplattchen symmetrisch auf die beiden Seitenwéande des u-

Profils im Konstantabschnitt zugefiihrt werden.

Die Nuten haben anschliessend an den Kombinationsabschnitt jeweils einen
Konstantabschnitt, der in der Richtung senkrecht zur Langsachse betrachtet eine Breite und
eine Tiefe hat, die jeweils entlang der Ladngsachse konstant sind. Die Breite und Tiefe des u-
Profils im Konstantabschnitt ist auf die Breite und Dicke des Ankerplattchens angepasst.
Bevor das Ankerplattchen durch eine Reibschweissung fixiert wird, ist das u-Profil im Loch
etwas weniger breit als der Rand des Ankerplattchens und der Abstand der beiden
Grundflachen der einander gegeniiberliegenden Nuten ist etwas weniger gross als die Breite

des Ankerplattchens.

Gemass der Erfindung ist der Kombinationsabschnitt, gleichzeitig als Zentrierungsabschnitt
und als Verjlingungsabschnitt ausgebildet. Dies hat den Vorteil, dass auf moglichst kurzer

Strecke die Zentrierung und Ausrichtung des Ankerplattchens erfolgt.

Gemass der Erfindung folgt auf den Kombinationsabschnitt der Konstantabschnitt.

In manchen Ausfiihrungsformen nimmt die Tiefe zweistufig oder mehrstufig ab. Hierfiir kann

also der Zentrierungsabschnitt zwei oder mehrere lineare oder auch gekrimmte
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Unterabschnitte aufweisen, deren Winkel mit der Langsachse mit zunehmendem Abstand

von einem Eingang des Lochs sukzessive abnimmt.

In manchen Ausfihrungsformen nimmt die Breite zweistufig oder mehrstufig ab. Hierfir
kann also der Verjlingungsabschnitt zwei oder mehrere lineare oder auch gekrimmte
Unterabschnitte aufweisen, deren Winkel mit der Langsachse mit zunehmendem Abstand

von einem Eingang des Lochs sukzessive abnimmt.

In  manchen Ausfuhrungsformen kann die Breite der Nuten am Eingang des
Kombinationsbereichs grosser als eine Dicke des Ankerplattchens, speziell um mindestens
5% und maximal 100%. Eine derartige Aufweitung der Nut erleichtert die Einflihrung und
verbessert die Symmetrie der Belastung beim Reibschweissen in den Konstantabschnitt.
Das Ankerplattchen ist vorzugsweise rechteckig. Insbesondere kann es von Vorteil sein,

wenn es keine Abschragungen an den Schmalseiten hat.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zum Herstellen einer Zahnblrste mit einem
Biirstenkopf aus Kunststoff und mit mindestens einem im Birstenkopf verankerten

Borstenblindel mit den Schritten:

a) Dbereitstellen eines Biirstenkopfs mit einem Loch zum Fixieren des mindestens eine
Borstenbiindel ein Loch mit einer Langsachse und einem Lochquerschnitt mit einer
Grundform zur Aufnahme des gefalteten Borstenblindels aufweist, wobei in einer
Wand des Lochs zwei parallel zur Langsachse verlaufende, sich liber die Grundform
des Lochquerschnitts hinaus erstreckende Nuten spritzgusstechnisch ausgebildet
sind, wobei die Nuten anschliessend an einen Eingang des Lochs einen
Kombinationsabschnitt mit Zentrierungs- und Verjlingungsabschnitt haben, der in
einer Richtung senkrecht zur Langsachse betrachtet eine Tiefe (T) und eine
Breite (B) hat, die mit zunehmendem Abstand von einem Eingang des Lochs

sukzessive abnehmen.

b) bereitstellen eines Ankerplattchens aus Kunststoff zum Verankern des jeweiligen

gefalteten Borstenbiindels im Loch,

¢) Einfigen des Ankerplattchens mit dem gefalteten Borstenbiindel in das Loch,
wobei das Ankerplattchen in den Kombinationsabschnitt der Nuten eingefiihrt und

mit einem Reibschweissprozess im u-Profil fixiert wird.
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Vorzugsweise haben die Nuten jeweils einen Konstantabschnitt, der in einer Richtung
senkrecht zur Langsachse betrachtet eine Breite und eine Tiefe hat, die jeweils entlang der

Langsachse konstant sind.

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche
ergeben sich weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der

Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Zur Erlauterung von Ausflihrungsbeispielen zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung mehrerer Reihen von Lochern in einem
Biirstenkopf;
Figur 2 eine perspektivische Darstellung mehrerer Reihen von Lochern mit einem

eingesetzten Ankerplattchen;

Figur 3 eine schematische Schnittdarstellung eines Lochs mit Ankerplattchen, das
im Stande ist, ein Borstenbiindel in das Loch einzufiihren, und einen

Zentrierabschnitt und einen Konstantabschnitt der Nuten;
Figur 4 eine schematische Aufsicht auf das in Figur 3 gezeigte Loch;

Figur 5 eine schematische Schnittdarstellung des Lochs aus Figuren 3 und 4 mit

Ankerplattchen, das das Borstenbiindel gefaltet und in das Loch eingefiihrt

hat;
Figur 6 eine schematische Aufsicht auf das in Figur 5 gezeigte Loch;
Figur 7 eine schematische Schnittdarstellung eines Lochs mit Nuten, die einen

Verjlingungsabschnitt, einen Zentrierabschnitt und einen Konstantabschnitt

aufweisen; und

Figur 8 eine schematische Aufsicht auf das in Figur 7 gezeigte Loch.
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Wege zur Ausfiuhrung der Erfindung

Figur 1 zeigt einen transparent dargestellten Birstenkopf 1 einer Ausfiihrungsform der
erfindungsgemassen Zahnbiirste. Die Ausfuhrungsform weist eine Vielzahl von
kreiszylindrischen Lochern 5 in mehreren Reihen auf. Die Grundform des Lochs im
Langsquerschnitt ist also ein Kreis. In die Locher werden gefaltete Borstenbiindel (nicht
dargestellt) und eine entsprechende Vielzahl an Ankerplattchen 3 aus Kunststoff eingesetzt.

Die Locher sind vorzugsweise als Sacklocher im einteiligen Blirstenkopf ausgebildet.

Der Birstenkopf 1 weist ferner fiir jedes Borstenblindel ein Loch 5 mit Langsachse L1 auf.
Im vorliegenden Beispiel sind alle Locher 5 mit ihrer Langsachse gleich ausgereichtet,
namlich senkrecht zur oberen Hauptflache des Biirstenkopfs. Das Ankerplattchen 3 dient
zur Verankerung des jeweiligen Borstenblindels und ist im Loch 5 fixiert. Die Langsachse L1

steht hier genau senkrecht zu einer Oberflache 4 des Biirstenkopfes.

Gemass einer vorteilhaften Ausfiihrungsform verjiingt sich das Loch 5 als solches nicht bzw.
weitet sich nicht auf, d.h. ein Querschnitt der Wand 6 ist, entlang der Langsachse L1 des
Lochs 5, konstant. Mit anderen Worten ist die Wand im Wesentlichen parallel zur

Ldangsachse L1.

Jedes Loch hat nun zwei in die Wand 6 des Lochs 5 spritzgusstechnisch eingelassene, sich
gegeniberliegende und parallel zur Langsachse L1 ausgerichtete Nuten 7 und 8, die zur
Aufnahme des Ankerplattchens 3 ausgebildet sind. Die Nuten erstrecken sich vom Eingang
des Lochs 5 bzw. von der Oberflache 4 des Blrstenkopfs bis zu einer Tiefe in der unteren

Halfte des Lochs 5.

Die Ausrichtung des Nutenpaars eines Lochs verlauft in der vorliegenden Ausflihrungsform
nicht parallel zur Reihe der Locher, sondern ist um einen Winkel von ca. 45° schrag gestellt
zur Richtung der Lochreihe. Dies hat den Vorteil, dass die Nuten benachbarter Locher einen

relativ grossen Abstand zueinander haben.

Figur 2 zeigt die Ansicht aus Figur 1, wobei das beispielhafte Ankerpléattchen 3 hier fixiert
ist. Das Ankerplattchen ist im Wesentlichen rechteckig. Vorzugsweise hat es keine
Abschragungen an den Seiten. Dadurch kann das Ankerplattchen im Konstantabschnitt der

Nuten grossflachig verschweisst werden.
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Beim Einschieben klemmt das Ankerplattchen 3 zwischen den Nuten 7 und 8 ein, indem das
entsprechende Mass des Ankerplattchens 3 um einen gewissen Betrag hoher ist, als der
Abstand zwischen den Boden der Nuten 7 und 8 zumindest in der hier gezeigten Endstellung
des Ankerplattchens. Das Ankerplattchen 3 ist mit den u-Profilen der Nuten 7 und 8
verschweisst, z.B. durch Reibschweissung oder durch eine Ultraschallerregung zumindest

einer der involvierten Komponenten.

In einer Ausflihrungsform, welche in den Figuren 3 und 4 gezeigt ist, verlaufen die beiden
Nuten 9 und 10 durchgehend bis zum Lochboden 11. Figur 4 ist eine Aufsicht auf das Loch
12 und Figur 3 ist ein Schnitt durch das Loch 12 in der Ebene S1. Im oberen Bereich hat die
Nut einen Zentrierungsabschnitt Z1, in welchem der Nutgrund schrag zur Langsachse L2
verlauft. Daran anschliessend hat die Nut einen Konstantabschnitt K1, in welchem der
Nutgrund parallel zur Langsachse L2 verlauft. Hierbei kann also zum Verklemmen und/oder
Verschweissen der Umstand genutzt werden, dass eine Tiefe T der Nuten 9 und 10,
betrachtet entlang der Langsachse L2 und ausgehend von der Oberflache 13 bzw. dem
Eingang des Lochs 12 in den Birstenkopf 14 hinein, sich verkleinert und dass beim
Einschieben das Ankerplattchen 15 dadurch das Ankerplattchen symmetrisch in die
zugefihrt wird. Insbesondere verldauft der Wert der Tiefe T hierbei vom Maximum T2 am
Eingang des Lochs bis zum Minimum T1 am Ende des Zentrierungsabschnitts Z1. Mit
anderen Worten ist die Tiefe T der Nut ein Distanzwert in einer ersten Ebene S1/S2, die
durch die Langsachse L2 und senkrecht durch die beiden Nuten verlauft. Entsprechend ist

die Breite B1 ein Distanzwert in einer zweiten Ebene, die senkrecht zur ersten Ebene verlauft.

Anhand der Figuren 3 bis 6 ist nun veranschaulicht, wie das Borstenbiindel 2 durch das
Ankerplattchen 15 im Loch 12 verankert wird. Durch die Einflihrung des Ankerplattchens 15
in die Nuten 9 und 10 wird das Borstenbiindel 2 gefaltet, sodass nach Beendigung der
Verankerung die Borsten nach oben aus dem Loch 12 ragen, siehe Figuren 5 und 6. Hier ist
Figur 5 eine Ansicht des in Figur 6 markierten Schnitts S2. Zu sehen ist auch, wie sich das

Ankerplattchen 15 in der Nut verklemmt hat.

Beide Teile, Borstenkopf 14 und Ankerplattchen 15, bestehen aus Kunststoff, insbesondere

aus dem gleichen Material und beiden Teile lassen sich verschweissen.

In dieser Ausfiihrungsform der Figuren 3 bis 6 ist zudem ein weiterer optionaler Aspekt zu
sehen, der losgeldst von anderen optionalen Aspekten in diversen Ausflihrungsformen zur

Anwendung kommen kann: Die Breite B1 im Kombinationsabschnitts der Nuten ist am
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Lochrand weiter, insbesondere um mindestens 5% (z.B. maximal 10%), als die Dicke D des
Ankerplattchens 15. Dort wo der Kombinationsabschnitt auf den Konstantabschnitt triff, ist

die Breite des Kombinationsabschnitts gleich breit wie der Konstantabschnitt.

Ist eine noch prazisere und noch stabilere Montage erwiinscht, lassen sich die Nuten
gemass in Figuren 7 und 8 gezeigter Ausflihrungsform abwandeln, indem auch ein
Verjlingungsabschnitt V vorgesehen ist. Figur 7 ist eine Ansicht des in Figur 8 markierten
Schnitts S3. Diese hier gezeigte Ausfilihrungsform ist angelehnt an die in Figuren 1 und 2
gezeigte Ausfiihrungsform. In der Richtung S3 betrachtet nimmt die Tiefe sukzessive ab.
Ebenfalls die Breite B der Nuten 16 und 17 nimmt hierbei jeweils sukzessive ab mit
zunehmendem Abstand von dem Eingang des Lochs 20 an der Oberfliche 18 des
Biirstenkopfs 19. Diese zusatzliche Verjlingung bewirkt, dass das Ankerplattchen (hier nicht
gezeigt) sich beim Einschieben in die Nuten zweiachsig zentriert symmetrisch belastet wird

beim reibschweisstechnischen Einfuhren in den Konstantabschnitt.

Zudem ist in der Ausflihrungsform gemass Figuren 7 und 8 ein weiterer optionaler Aspekt
gezeigt, der ebenfalls losgelost von anderen optionalen Aspekten in diversen
Ausflihrungsformen zur Anwendung kommen kann: Der Zentrierungsabschnitt Z2 und der
Verjlingungsabschnitt V (moglich ware auch nur eine der beiden Verjlingungen) sind hier
beide zweistufig ausgefiihrt, d.h. eine erste Stufe von der Blrstenkopfoberflache 18 abwarts
verjingt die Nut unter einem ersten Winkel und eine zweite sich an die erste Stufe
anschliessende Stufe verjiingt die Nut abermals, jedoch unter einem zweiten Winkel, der
kleiner ist als der erste Winkel. Eine dritte Phase (Konstantabschnitt K2) bis zur Absetzung
der Nuten 16 und 17 ist dann wie gezeigt parallel zur Langsachse L3, konnte allerdings auch
schrag ausgefihrt sein. Auch in der Ausfiihrungsform nach Figuren 3 bis 6 ware die

Verjlingung der Tiefe der Nut zweistufig oder mehrstufig ausfiihrbar.

Die Erfindung wurde zwar anhand ihrer bevorzugten Ausflihrungsform(en) erldutert, doch es
kdnnen viele weitere Anderungen und Variationen vorgenommen werden, ohne {iber den
Umfang der vorliegenden Erfindung hinauszugehen. Daher ist es vorgesehen, dass die
beiliegenden Patentanspriiche Anderungen und Variationen abdecken, die im tatsichlichen

Umfang der Erfindung enthalten sind.
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Patentanspriiche

Zahnbiirste mit einem Birstenkopf (1,14,19) aus Kunststoff, mindestens einem
gefalteten Borstenblindel (2) und mindestens einem Ankerplattchen (3,15) aus

Kunststoff,

wobei der Birstenkopf (1,14,19) fir das mindestens eine Borstenblindel (2) ein
Loch (5,12,20) mit einer Langsachse (L1, L2, L3) und einem Lochquerschnitt mit einer
Grundform zur Aufnahme des gefalteten Borstenbiindels (2) aufweist, wobei zur
Verankerung des jeweiligen Borstenblindels (2) ein Ankerplattchen (3,15) im Loch

(5,12,20) fixiert ist,

wobei in einer Wand des Lochs (5,12,20) in zwei parallel zur Langsachse (L.1,1.2,L.3)
verlaufende, sich liber die Grundform des Lochquerschnitts hinaus erstreckende Nuten

(7,8,9,10,16,17) spritzgusstechnisch ausgebildet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ankerplattchen (3, 15) in den beiden Nuten (7, 8, 9, 10, 16, 17) im u-férmigen Profil

durch eine Verschweissung fixiert ist

die Nuten (7,8,9,10,16,17) anschliessend an einen Eingang des Lochs einen
Kombinationsabschnitt mit Zentrierungs- und Verjlingungsabschnitt (Z1,Z22) haben, der
in einer Richtung ($1,52,S3) senkrecht zur Langsachse (L1,L.2,L.3) betrachtet eine Tiefe
(T) und eine Breite (B) hat, die mit zunehmendem Abstand von einem Eingang des Lochs

(5,12,20) sukzessive abnehmen.

Zahnbiirste nach Anspruch 1, wobei die Nuten (7,8,9,10,16,17) jeweils einen
Konstantabschnitt (K2) haben, der in der Richtung ($1,52,S3) senkrecht zur Langsachse
(L1,L2,L3) betrachtet eine Breite (B1) und eine Tiefe (T1) hat, die jeweils entlang der
Ldangsachse (L1,L2,L.3) konstant sind.

3. Zahnbirste nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Tiefe (T) zweistufig

abnimmt.
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Zahnbiirste nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Breite (B) zweistufig

abnimmt.

Zahnbiirste einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Breite (B1) grosser ist als
eine Dicke (D) des Ankerplattchens (3,15), insbesondere um mindestens 5% und

insbesondere um maximal 100%.

Zahnbiirste nach einem der vorgestehenden Anspriiche, wobei eine durch die einander
gegeniberliegenden Nuten gebildete Ankerrichtung in einem Winkel grosser Null zu

einer Lochreihenrichtung unmittelbar benachbarter Locher steht.

Verfahren zum Herstellen einer Zahnbiirste mit einem Birstenkopf (1,14,19) aus
Kunststoff und mit mindestens einem im Blirstenkopf verankerten Borstenbiindel mit

den Schritten:

a) Dbereitstellen eines Birstenkopfs (1,14,19) mit einem Loch zum Fixieren des
mindestens eine Borstenbiindel (2) ein Loch (5,12,20) mit einer Langsachse (L1,
L2, L3) und einem Lochquerschnitt mit einer Grundform zur Aufnahme des
gefalteten Borstenblindels (2) aufweist, wobei in einer Wand des Lochs (5,12,20)
zwei parallel zur Langsachse (L1,L.2,L.3) verlaufende, sich lber die Grundform des
Lochquerschnitts hinaus erstreckende Nuten (7,8,9,10,16,17) spritzgusstechnisch
ausgebildet sind, wobei die Nuten (7,8,9,10,16,17) anschliessend an einen Eingang
des Lochs einen Kombinationsabschnitt mit Zentrierungs- und Verjingungs-
abschnitt (Z1,Z2) haben, der in einer Richtung ($1,52,S3) senkrecht zur
Langsachse (L1,L.2,L.3) betrachtet eine Tiefe (T) und eine Breite (B) hat, die mit
zunehmendem Abstand von einem Eingang des Lochs (5,12,20) sukzessive

abnehmen.

b) bereitstellen eines Ankerplattchens aus Kunststoff zum Verankern des jeweiligen

gefalteten Borstenbiindels (2) im Loch (5,12,20),

¢) Einfigen des Ankerplattchens mit dem gefalteten Borstenbiindel in das Loch,
wobei das Ankerplattchen in den Kombinationsabschnitt der Nuten eingefiihrt und

mit einem Reibschweissprozess im u-Profil fixiert wird.

Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Nuten (7,8,9,10,16,17) jeweils einen

Konstantabschnitt (K2) haben, der in der Richtung ($1,52,S3) senkrecht zur Langsachse



WO 2023/213981 PCT/EP2023/061873

12

(L1,L2,L3) betrachtet eine Breite (B1) und eine Tiefe (T1) hat, die jeweils entlang der
Ldangsachse (L1,L2,L.3) konstant sind.
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