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　 　 【 請 求 項 １ 】  位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、
電 圧 制 御 入 力 に 応 答 し て 発 振 出 力 信 号 を 発 生 す る 電 圧 制 御 発 振 器 と 、  基 準 周 波 数 信 号 を
供 給 す る 基 準 源 と 、
前 記 電 圧 制 御 発 振 器 と 前 記 基 準 源 と に 動 作 的 に 接 続 さ れ 、 か つ 、 前 記 発 振 出 力 信 号 と 前 記
基 準 周 波 数 信 号 と の 間 の 位 相 差 に 比 例 す る 出 力 を 発 生 す る 位 相 検 出 器 と 、
前 記 位 相 検 出 器 出 力 を 前 記 電 圧 制 御 入 力 に 接 続 す る ル ー プ ・ フ ィ ル タ で あ っ て 、  前 記 位
相 検 出 器 の 出 力 に 接 続 さ れ た 第 １ の 分 路 コ ン デ ン サ と 、
ス イ ッ チ ト キ ャ パ シ タ と 、  前 記 ス イ ッ チ ト キ ャ パ シ タ が 前 記 ル ー プ ・ フ ィ ル タ で 抵 抗 素
子 と し て 機 能 す る よ う に 前 記 ス イ ッ チ ト キ ャ パ シ タ を 前 記 第 １ の 分 路 コ ン デ ン サ と 大 地 と
に 交 互 に 直 列 に 接 続 す る ス イ ッ チ ン グ 回 路 と を 有 す る 、
ル ー プ ・ フ ィ ル タ と 、  を 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。  
　 　 【 請 求 項 ２ 】  請 求 項 １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 ル ー プ ・ フ ィ
ル タ が 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 回 路 と 前 記 位 相 検 出 器 出 力 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の コ ン デ ン
サ を 更 に 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】  請 求 項 １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 ル ー プ ・ フ ィ
ル タ が 、 前 記 位 相 検 出 器 出 力 と 大 地 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 分 路 コ ン デ ン サ を 更 に 含 む
、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】  請 求 項 １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ
回 路 が 、 前 記 キ ャ パ シ タ を 前 記 第 １ の 分 路 コ ン デ ン サ に 接 続 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 、
前 記 キ ャ パ シ タ を 大 地 に 接 続 す る 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と を 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路
。
　 　 【 請 求 項 ５ 】  請 求 項 ４ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ
回 路 が 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ 及 び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 制 御 す る ノ ン ・ オ ー バ ラ
ッ ピ ン グ ・ ク ロ ッ ク 発 生 回 路 を 更 に 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】  請 求 項 ５ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 ク ロ ッ ク 発 生
回 路 が 、 前 記 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 の ル ー プ 帯 域 幅 よ り も 上 の 周 波 数 で 動 作 す る 、 位 相
ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】  請 求 項 １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 位 相 検 出 器 が
位 相 周 波 数 検 出 器 を 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】  請 求 項 １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 位 相 検 出 器 が



チ ャ ー ジ ・ ポ ン プ 回 路 を 含 み 、 前 記 ル ー プ ・ フ ィ ル タ が 前 記 チ ャ ー ジ ・ ポ ン プ 回 路 か ら の
電 流 パ ル ス を 前 記 電 圧 制 御 入 力 で の 電 圧 に 変 換 す る 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】  請 求 項 ８ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 位 相 検 出 器 が
一 対 の エ ッ ジ ト リ ガ 形 リ セ ッ ト 付 き フ リ ッ プ フ ロ ッ プ を 含 み 、 前 記 発 振 出 力 信 号 と 前 記 基
準 周 波 数 信 号 と が 前 記 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 用 の ク ロ ッ ク 信 号 で あ り 、 前 記 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
が 前 記 チ ャ ー ジ ・ ポ ン プ 回 路 を 駆 動 す る 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】  請 求 項 １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 発 振 出 力 信
号 と 前 記 基 準 周 波 数 信 号 と を 前 記 位 相 検 出 器 に 接 続 す る 分 周 器 を 更 に 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・
ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】  改 善 さ れ た 位 相 雑 音 特 性 を 有 す る 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て
、
電 圧 制 御 入 力 に 応 答 し て 発 振 出 力 信 号 を 発 生 す る 電 圧 制 御 発 振 器 と 、  基 準 周 波 数 信 号 を
供 給 す る 基 準 源 と 、
前 記 電 圧 制 御 発 振 器 と 前 記 基 準 源 と に 動 作 的 に 接 続 さ れ 、 か つ 、 前 記 発 振 出 力 信 号 と 前 記
基 準 周 波 数 信 号 と の 間 の 位 相 差 に 比 例 す る パ ル ス 幅 を 有 す る 正 電 流 パ ル ス 又 は 負 電 流 パ ル
ス を 有 す る 出 力 を 発 生 す る 位 相 周 波 数 検 出 器 と 、
前 記 位 相 検 出 器 出 力 を 前 記 電 圧 制 御 入 力 に 接 続 す る ル ー プ ・ フ ィ ル タ で あ っ て 、 該 ル ー プ
・ フ ィ ル タ が 、 電 流 パ ル ス を 前 記 電 圧 制 御 入 力 で の 電 圧 に 変 換 し 、 か つ 、 コ ン デ ン サ と ス
イ ッ チ ン グ 回 路 と を 有 す る 積 分 器 を 含 み 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 回 路 が 前 記 コ ン デ ン サ を 前 記
位 相 検 出 器 出 力 と 大 地 と に 交 互 に 接 続 す る 、 ル ー プ ・ フ ィ ル タ と 、
を 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。  
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】  請 求 項 １ １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ フ ィ ル タ で あ っ て 、 前 記 積 分 器 が 、
前 記 ス イ ッ チ ン グ 回 路 と 前 記 位 相 検 出 器 出 力 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の コ ン デ ン サ を 更 に
含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】  請 求 項 １ １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ フ ィ ル タ で あ っ て 、 前 記 積 分 器 が 、
前 記 位 相 検 出 器 出 力 と 大 地 と の 間 に 接 続 さ れ た 追 加 コ ン デ ン サ を 更 に 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・
ル ー プ 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】  請 求 項 １ １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 ス イ ッ チ
ン グ 回 路 が 、 前 記 コ ン デ ン サ を 前 記 検 出 器 出 力 に 接 続 す る 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 コ
ン デ ン サ を 大 地 に 接 続 す る 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と を 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】  請 求 項 １ ４ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 ス イ ッ チ
ン グ 回 路 が 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ 及 び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 制 御 す る ノ ン ・ オ ー
バ ラ ッ ピ ン グ ・ ク ロ ッ ク 発 生 回 路 を 更 に 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】  請 求 項 １ ５ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 ク ロ ッ ク
発 生 回 路 が 、 前 記 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 の ル ー プ 帯 域 幅 よ り も 上 の 周 波 数 で 動 作 す る 、
位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】  請 求 項 １ １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 位 相 周 波
数 検 出 器 が チ ャ ー ジ ・ ポ ン プ 回 路 を 含 む 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】  請 求 項 １ ７ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 位 相 周 波
数 検 出 器 が 一 対 の エ ッ ジ ト リ ガ 形 リ セ ッ ト 付 き フ リ ッ プ フ ロ ッ プ を 含 み 、 前 記 発 振 出 力 信
号 と 前 記 基 準 周 波 数 信 号 と が 前 記 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 用 の ク ロ ッ ク 信 号 で あ り 、 前 記 フ リ ッ
プ フ ロ ッ プ が 前 記 チ ャ ー ジ ・ ポ ン プ 回 路 を 駆 動 す る 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】  請 求 項 １ １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 で あ っ て 、 前 記 発 振 出 力
信 号 と 前 記 基 準 周 波 数 信 号 と を 前 記 位 相 周 波 数 検 出 器 に 接 続 す る 分 周 器 を 更 に 含 む 、 位 相
ロ ッ ク ・ ル ー プ 回 路 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】  請 求 項 １ 記 載 の 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ で あ っ て 、 前 記 位 相 検 出 器 の 出
力 が 一 連 の パ ル ス を 含 み 、 前 記 ル ー プ ・ フ ィ ル タ が 前 記 検 出 器 に よ っ て 出 力 さ れ た 前 記 パ
ル ス を 電 圧 制 御 入 力 に 変 換 す る 積 分 器 と し て 機 能 す る 、 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ 。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】  出 力 信 号 を 発 生 す る 電 圧 制 御 発 振 器 と 該 電 圧 制 御 発 振 器 用 の 電 圧 制
御 入 力 を 発 生 す る 位 相 検 出 器 と を 含 む 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ に お け る 熱 雑 音 を 減 少 さ せ る 方
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法 で あ っ て 、
前 記 位 相 検 出 器 の 出 力 と 前 記 電 圧 制 御 発 振 器 と の 間 に 第 １ の 分 路 コ ン デ ン サ を 接 続 す る ス
テ ッ プ と 、  ス イ ッ チ ト キ ャ パ シ タ が 抵 抗 素 子 と し て 機 能 す る よ う に 該 ス イ ッ チ ト キ ャ パ
シ タ を 前 記 第 １ の 分 路 コ ン デ ン サ と 大 地 と に 交 互 に 直 列 に 接 続 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む 、 方 法 。  
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】  請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
前 記 ス イ ッ チ ト キ ャ パ シ タ を 前 記 第 １ の 分 路 コ ン デ ン サ と 大 地 と に 交 互 に 直 列 に 接 続 す る
ス テ ッ プ が 、  前 記 ス イ ッ チ ト キ ャ パ シ タ を 前 記 分 路 コ ン デ ン サ に 直 列 に 接 続 す る た め に
第 １ の ス イ ッ チ ン グ 位 相 の 間 に 第 １ の ス イ ッ チ を 閉 じ る ス テ ッ プ と 、
前 記 ス イ ッ チ ト キ ャ パ シ タ を 大 地 に 接 続 す る た め に 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 位 相 の 間 に 第 ２ の
ス イ ッ チ を 閉 じ る ス テ ッ プ と を 含 む 、  方 法 。  
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】  請 求 項 ２ ２ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 前 記 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 位 相 と 前
記 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 位 相 と が ノ ン ・ オ ー バ ラ ッ ピ ン グ で あ る 、 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ４ 】  請 求 項 ２ ３ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 前 記 第 １ の ス イ ッ チ と 前 記 第 ２ の
ス イ ッ チ と の ス イ ッ チ ン グ 周 波 数 が 前 記 位 相 ロ ッ ク ・ ル ー プ の ル ー プ 帯 域 幅 よ り も 高 い 、
方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ５ 】  請 求 項 ２ １ 記 載 の

。
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方 法 で あ っ て 、 前 記 位 相 検 出 器 の 出 力 を 積 分 す る
ス テ ッ プ を 更 に 含 み 、 前 記 位 相 検 出 器 の 出 力 が 一 連 の パ ル ス を 含 む 、 方 法
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