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Hissijidrjestelmi - Hissystem

Esilld oleva keksinté kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdannon mu-
kaiseen hissijirjestelmiin ja erityisesti uuteen ja parannettuun jir-
Jestelmidn valvontalaitteeseen ja strategioihin useiden hissikorien

ohjaamiseksi vastaamaan hissipalvelua vaativiin kutsuihin.

Aikaisemmat yritykset hissiteollisuudessa jakaa hissipalvelukutsut
Joukolle hissikoreja muodostivat palveluvyShykkeitd, jotka ulottuivat
korista seuraavaan varattuun koriin, joka toimi ensin mainitun edelli,
Painonapit sijoitettiin jokaiselle kerrostasolle jokalsta koria var-
ten, jolloin korin palveluvydhyke valaisi kerrospainonapit, jotka si-
Jaitsivat palveluvyShykkeen kerroksissa osoittaékseen mahdollisille

matkustajille, mit4 nappia painaa saadakseen nopeimman palvelun.

Erds alkaisempi yritys kvoottityyppisessid ohjauksessa salli hissikorin
pysdhtyd vain niill¥ kerrostasokutsuilla, jotka oli rekisterdity en-
nen kuin se jitti p&iteaseman. MyShemmin kvoottiohjaukset tunkeu-
tuivat palveluvyShykkeisiin. Kvoottimekanismi voitiin asettaa esti-
mddn koria hyviksymistd useampia vastaamattomia kutsuja palveluvyd-

hykkeestdin minddn ajankohtana kuin miti sen kvootti oli taikka se voi-



tiin asettaa rajoittamaan korin edestakaisella matkalla tekemien pysédh-
dysten mé&drdd estdmillid koria hyviksymidstid muita kutsuja sen jilkeen

kun se oli hyvidksynyt osamidrinsd ell kvoottinsa.

Alaspidinhuippuvydhykkeitys jakaa rakennuksen vyohykkeisiin alaspdin-
huippuliikennetilassa estdikseen rakennuksen alempien Kkerrosten koh-
tuuttoman palvelun. On tunnettua kididntidd tietyt ylospdin kulkevat ko-
rit kahdesta vydhykkeesti alemman korkeimman kutsun kohdalla, kun alem-
man vybhykkeen liikenteen taso saavuttaa ennaltamérityn suuruuden.
Toisena keinona oli k#intdi korit vydhykkeen ylimmin alaspédin-kutsun
kohdalla, kun liikenteen taso saavutti ennaltamdiridtyn suuruuden eikd

vyBhykkeessd ollut koreja.

Tunnettuja ovat myds ajastetut toimitusjirjestelmit, jotka automaat-
tisesti kytkevidt useiden erilaisten liikennemuotojen v&d11114 perustuen
havaittuihin liikenneolosuhteisiin, mukaanluettuna vy&hykkeistys ylds-
pdinhuippu- ja alaspdinhuippuolosuhteissa. Erona edelliselle tunnetaan
vybhykeistetty kysyntijdrjestelmd, jossa hissikorit toimivat riippu-

vaisesti kysynnidstid ajastetun toimitusjirjestyksen sijasta.

US~patentin 3 614 997 mukainen jérjestelmid midrittidi liikennetason kun-
kin korin palveluvydhykkeessid ja liikennetasot summataan ja jaetaan
korien luvulla keskiarvon saamiseksi. T&td keskiarvoista liikenneta-
soa vybhykkeissid kidytetddn ohjaamaan korien vilimatkajidrjestystd ja
tybkuormaa aiheuttamalla se, ettd kori, joka kulkee sellaisen korin ede
14, jolla on pienempl kuin keskimddriinen tyokuorma, ohittaa kerros-
tasokutsuja ja myds midridmdll4, milloin kori on kiHytettdvissid eri-

tylseen suoraan palveluun prioriteettikerrostasokutsuille.

US-patentin 3 729 066 mukaisessa Jirjestelmissi kehitetiin palvelu-
vybhykkeitd hissikorien v&11114 ja vaihdetaan palveluvybhykkeitd pal-
velun tasapainoittamiseksi synnyttimdlli korien imagindiriasemia ja

tarkastelemalla palveluvydhykkeitid nidistd imaginddrisisti asemista.

Alkaisemmissa jdrjestelmédohjauslaitteissa kdytettiin releitd, kun taas
my&hemmissd ohjauslaitteissa kdytetdin puclijohdeteknologiaa. Vaihto
puolijohde~jirjestelmidohjauslaitteisiin jatkoi suurten, monimutkais-
ten releitd kdyttdvien ohjauslaitteiden filosofiaa kisittelemdlld suu-
ren midrin tietoja, jJotka 1ilttyiv&ft useihin hissikoreihin suuressa

rakennuksessa, mikid vaatii joko monimutkaista kovatavaraloglikkajilr-



jestelmdi taikka tehokasta, yleistarkoitusminitietokonetta. Vaikka
nimi keinot ovat hyvin sopivia suuria, hyvin nopeiden hissien muodos-
tamia joukkoja varten, ne ovat liian kalliita pienempid, keskinopeuk-

sisten hissien muodostamia joukkoja varten.

Mikroprosessorit, esimerkiksi Intel'in MCS-4 ja MCS-8, Rockwell'in PPS,
Signetic'in PIP, National'in GPC/P ja AMI'n 7300 tarjoavat houkuttele-
van kustannuspaketin sek# joustavuutta johtuen LSI-virtapiiristdstd

ja ohjelmoitavuudesta. Keskusprosessoriyksikkond (CPU) on tavalli-
sesti yksi siru, tyypillinen ohjélmapaketti on varastoitu oheislaittei-
na oleviin pysyvdismuisteihin (ROM). Tiedot varastoidaan poimintamuis-

teihin (RAM).

Vaikka mikroprosessori tarjoaa ohjelmointijoustavuuden kohtuullisin
kustannuksin, se myds tuo mukanaan tiettyjd rajoituksia johtuen sen
suhteellisen rajoitetusta nopeudesta ja muistikapasiteetista.

Esillid olevan keksinn®n p&dfkohtana on saada aikaan uusi ja parannettu
yleispidtevd jidrjestelmd hissikoriryhmin ohjesamiseksi, joka jlrjestelmi
soveltuu kiytettiviksi mikroprosessorilla ilman erityisti prosessorin
ohjelmointia jokaista installaatiota varten, kdyttden tdysin hy&dyksi
mikroprosessorin kykyji samalla kun toimitaan sen muisti~ ja nopeus-
rajolitusten alalsena, nopean, tehokkaan hissipalvelun saavuttamiseksi

kysymyksessd olevan rakennuksen kerroksille,

Tétsd pd&dmddris silméllépitden keksintd kisittdd yleispidtevdn hissijidr-
Jjestelmdn rakennusta varten, jossa on useita kerroksia, johon jirjes-
telmdsdn kuuluu joukko hissikoreja, joka on yleispidtevi rakennuksille,
Jjossa on useita kerroksia, johon jirjestelmididn kuuluu joukko hissi-
koreja, joista kukin on asennettu liikkuvaksi kerroksiin nidhden, yloés-
pdin- ja alaspidin-kerrostasokutsujen rekisterbintivélineet hissipal~
velukutsujen rekisterdimiseksi yléspidin- ja alaspidin-suuntiin ainakin
tietyistéd kerroksista, korinohjausvdlineet, jotka toimittavat valtuu-
tussignaaleja jokaista hissikoria varten, sekd valvontaohjauslaite,
joka on riippuvainen mainituista yl1&spdin- ja alaspidin-~kerrostaso-
kutsujen rekisterdintivdlineistid, ja keksinnén tunnusmerkit selvii-

vt ohelsesta patenttivaatimuksesta 1.



Erdin suoritusmuodon mukaan valvontaohjauslaitteeseen sisdltyy ensim-
méiset vdlineet, jotka riippuvaisina aktivointisignaaleista ryhmit-
tédvdt saman hissikorivhdistelmin palvelemat kerrokset sekd nHlden pal-
velusuunnat ryhmiksi, toiset vilineet, jotka médriddvdt kullekin ryh-
mélle ainakin yhden ennaltamiddrdtyn rajoituksen siitd, miten ryhméin
kuuluvan hissikorin on palveltava kutsua ryhmdn kerroksesta, ja kol-
mannet vdlineet, jotka tehokkaasti osoittavat hissipalvelua vaativat
kutsut mainitun hissikorijoukon hisseille toimittaen signaaleja his-
sikorijoukon korinohjausvdlineille mainittujen toisten v&lineiden mu-
kaisesti. Lisdksi voi jirjestelmiin sisdltyd keskiarvovdlineet, jotka
muodostavat ensimmiisen keskiarvon riippuvaisena rekisterdityjen ylos-
pdin~ ja alasplin-kerrostasokutsujen lukumiddristid rakennuksessa ja
palveluksessa olevaa hissikoria kohden, jolloin mainittu ensimmiinen
keskiarvo on rajoituksena mainituille tolsille vdlineille miiritties-

s& minkd hissikorin on palveltava kerrostasoa.

Keksintd k&y paremmin ilmi seuraavasta, oheisiin piirustuksiin liitty-

vistd keksinnén suoritusesimerkin selityksesti.

Kuvio 1 on osittain kaaviollinen ja osittain lohkokaavioesitys hissi-
Jérjestelmdstd, johon sisiltyy jirjestelmin valvontalaitteet, joissa
voidaan kiyttdd esilld olevan keksinn®dn keksinndllisti ajatusta.
Kuvio 2 on ajastuskaavio, joka kuvaa ajastussignaaleja, jotka synny-
tetddn aikavilien yhtd tidydellistd jaksoa varten.

Kuvio 3 on ajastuskaavic, joka kuvaa ajastussignaaleja, jotka 1liitty-
vdt yhteen pyyhkdisyaikaviliin.

Kuvio 4 on kaaviokuva jirjestelmiprosessorista, johon sisiltyy kes-
keinen prosessiyksikk® Ja oheislaitteina ROMit ja RAMit, joita voi-
daan kdyttdd kuviossa 1 lohkomuodossa esitettyd jarjestelmiprosesso-
ria varten. _

Kuvio 5 on kartta, joka kuvaa kuudentoista 20 bitin rekisterin muotoa,

Jotka on aikaansasatu kuviossa 4 esitetyill# RAMeilla.



Kuvio 6 on kaaviokuva liitidntidpiiristd (interface), jota voidaan kéyt-
tH4 kuviossa 1 esitetyn jirjestelmiprosessorin liltidntini.

Kuvio 7 on kaavio, joka kuvaa sarjasignaalien muotoa hissikoreista
jdrjestelmidprosessoriin sellaisena kuin ne esiintyvit kuviossa 6 esi-
tetyn jérjestelmdprosessorin l1iitdntédpiirin ulostulossa.

Kuviot 8A ja 8B ovat kaaviokuvia liitidntdpiireistid, joita voidaan kdyt-
t44 kunkin kuviossa 1 lohkomuodossa esitetyn hissikorin liit&ntlpiirind
Kuvio 8C on kaavio, joka kuvaa sarjasignaalien muotoa jdrjestelmén
valvontalaitteesta kuhunkin hissikoriin.

Kuvio 9 on vuokaavio, joka kuvaa ryhmdvalvontastrategiaa useiden
hissikorien ohjaamiseksi.

Kuviot 10-23 ovat yksityiskohtaisia vuokaavioita alaohjelmista, joita
voidaan k8yttdid suorittamaan eri toimintoja, jotka lohkomuodossa on
esitetty kuvion 9 wvuokaaviossa.

Kuvio 24 on graafinen esitys, joka kuvaa aikavédlien osoittamista koreil
le erityisessd esimerkissi.

Kuvio 25 on ajastusdiagramma, joka kuvaa estosignaaleja, jotka on ke-
hitetty jdrjestelmidn valvontalaitteessa kuviossa 24 esitettyid erityisti

esimerkkid varten.

Lyhyesti sanottuna esilli oleva hakemus on Xohdistettu parannettuun
hissijdrjestelmddn, Jossa on joukko hissikoreja, Jjoita ohjataan uuden
Ja parannetun universaalisen strategian mukaisesti, jonka puitteisiin
sopivat kaikki mahdolliset rakennusmuodot, ja jossa miki tahansa hissi-
kori voi palvella mitd tahansa kerrosyhdistelmid. VYksil®lliset korin-
ohjauslaltteet tuottavat tidydellisen informaation kullakin hetkelli
vallitsevasta rakennuksen muodosta ja t&ten valvontalaitteet voildaan
universaalisesti soveltaa mihin tahansa jirjestelmiin ilman merkittiviai
modifiointia. Lis&ksi uusi ja parannettu toimintastrategia jakaa tyd-
kuorman tasaisesti kaikkien hissikorien kesken suhtcellisen yksinker-
taisen ohjelman mukaisesti, joka toimil tehokkaasti mikroprosessorin

nopeus—- ja muistirajoitusten rajoilssa.

Tarkemmin sanottuna uuteen ja parannettuun hissijirjestelmddn ja Jjir-
Jestelmin valvontalaitteisiin sisidltyy vilincet perikkidisten samanlais-
ten ajanjaksojen jakamiseksi yht# suuriin pyyhkdisyaikavédleihin, jol-
loin kullekin rakennuksen palveltavalle kerrokselle on osoitettu eri
aikavdli. Osoitukset on tehty kerroksille palvelusuunticn perusteella
niistd ja tidten valikka kullekin kerrokselle on ozoitettu vain yksi

alkavdli, jos sit#d voldaan palvella sekd ylospdin- ettid alaspdin-



suunnista, silli sanotaan olevan kaksi aikavdlid, yksi ylOspldinsuun-
taan ja yksi alaspidinsuuntaan, ja kumpikin aikavdli vol olla osoltet-
tu eri korille. Tidten kun tietty aikavidli on jirjestelmdn valvontalait
teella osoitettu korille, Kkorl pystyy vastaamaan kerrostasokutsuun
kerroksesta, joka 1liittyy tdhin aikavidliin, siihen palvelusuuntaan
tdstd kerroksesta, Jjoka liittyy t&hidn aikavidliin. Aikavidlien osoituk=-
set eri hissikoreille tehdid&n jAttdmilld synnyttdmdtti estosignaali
osoitettua aikavidliid varten. Jirjestelmin valvontalaitteen epdonnis-
tuminen estosignaalien tuottamisessa ei tee hissikoreja kykenemdttoimik-
si, koska kukin kori vastaa kerrostasokutsulhin sen oman ohjausstrate-
gian mukaisesti ja tdten jatkaa toimintaansa yksildllisen korinohjaus-
laitteen alaisena ilman ryhmiohjausta, kunnes jirjestelmin valvonta-

laitteet jdlleen toimivat tuottaen estosignaaleja.

Pysyvdismuistit kussakin korinohjauslaitteessa on asetettu tuottamaan

Jirjestelmén valvontalaitteelle bin#ddrisignaaleja, jotka osoittavat,
mitd kerroksia Jja palvelusuuntia ndistd kukin hissikori on valtuutettu
palvelemaan kKerrostasokutsuilla. J4rjestelmin valvontalaite kHyttidd
nditd signaaleja jakaakseen kerrokset ja palvelusuunnat ndistd, so.
aikavdlit, ryhmiin siten, ettd kutakin ryhmid palvelee sama hissikori-
vhdistelmd. Neljédn hissikorin joukossa ovat mahdollisia 16 erilaista
ryhmd4, so. ne aikavilit, joita palvelee yksi kori, ne, joita palvelee
jokin kahden tai kolmen korin yhdistelmi ja ne, joita palvelevat kaikki
neljd koria Jja ne, joita mikidin kori ei palvele. Aikavilit, joita
mikddn kori ei palvele, ovat pidtemdtdn ryhmid. Jos kaikki korit on val-
tuutettu kaikkiin kerroksiin ja kaikkiin palvelusuuntiin, on olemassa
vain yksi ryhmé&. Sen jilkeen kun ryhmit on mi3ritetty, ne ovat hii-
ritsemdttomid siihen saakka, kunnes korl tuottaa signaalin, Joka osoit-
taa, ettd se on poistumassa palveluksesta tal tulossa palvelukseen,

Jjolloin ryhmidt mddritetiddn uudelleen.

Jadrjestelmén valvontalaitteeseen sisfdltyy varastointividlineet niiden
binddrisignaalien varastoimiseksi, jolden mukaisesti korit on valtuutct
tu palvelemaan kerroksia ja palvelusuuntia ndistid. Bin#irisignaalit
muodostavat binddrisanan kullekin kerrokselle ja palvelusuunnille
tédstd. Bin#didrisanoja kiytetdidn ryhmdnumeroina ja myds osoitteina
n&ité ryhménumeroja koskevan informaation varastolmiseksi osoltteella

varustettaviin muistivdlineisiin.



Joka kerran kun ryhmidt midritetiddn uudelleen, jlrjestelmin valvonta-
laite mEdrittiid aikavilien keskim#diriisen luvun ASB rakennuksessa pal-
velukscesa olevaa hissikoria kohden. Keskusprosessorl miirdd myOs alka
vilien keskimiirdisen luvun ASI kussakin ryhmidssd ryhmidid palvelemaan
pystyviid, palveluksessa olevaa koria kohden. N&m# keskiarvot varastoi-

daan, kunnes ryhm&t mddritetdidn uudelleen.

Jirjestelmdn valvontalaite lukee jaksottaisesti ja suurella nopeudella

kerrostasokutsu- ja korintilainformaation ja tekee aikavilien osoltuk-

set koreille,

Jos ryhmii palvelee vain yksi palveluksessa oleva kori, ryhmidn ailkavéli
automaattisesti osoitetaan tidlle korille, aikavdlien ja kerrostasokut-
sujen luku ndissd aikavileissd taulukoidaan. Kukin aikavidli on osoi-

tettu vain yhdelle korille ja osoitetut aikavilit merkit#idn osolitta-

maan, rttd ne on osoitettu.

Tarkbituksella osoittaa aikavdlit, jotka liittyvidt kerroksiin, joita
palvellaan useammalla kuin yhdelld hissikorilla, jdrjestelmén valvonta-
laite midriid keskiarvon ACB rekistertidyistd alaspidin- ja ylospédin-
kerrostasokutsuista rakennuksessa palveluksessa olevaa koria kohden ja
se mid&rdd kerrostasokutsuyen lukumiidrin keskiarvon palveluksessa olevaa
koria kohden kussakin ryhmissi (ACI) ja osoittaa pyyhkdisysuunnan

kullekin hissikorille.

Valmistauduttaessa piivittidmiidn alkavdliosoitusta, alkaisempl osoitus-
taulukko kullekin korille tyhjdtidin kaikista aikavidliosoituksista
paitsi niistd aikavidleistd, joita palvellaan vain yhdelld korilla ja
niistid aikavdleistd, joissa on rekisterdityji kerrostasokutsuja. Osoit-
tamattomat aikavidlit osoitetaan sitten kolmessa osoitusajossa kullekin
ryhmdlle, ryhmit kidsitelldfdn ryhmiin kuuluvien korien lukumdirin nouse-

vassa Jjirjestyksessi.

Ensimmédisessi osoltusajossa yldspdin-ja alaspidin-aikavilit, jotka 1iit-
tyvat kerrokseen, jolle on parkeerattu palveluksessa oleva vapaa kori,
ogoltetaan tidlle korille. Jos piidkerrosominaisuus ja/tai kokouskerros-
ominaisuus on aktiivinen, korille, joka on merkitty seuraavaksi koriksi
polstumaan piikerroksesta, annetaan pididkerroksen yldspidin-alkavidli-
osoitus ja korille, jolla on osoitus kokouskerroksesta, annetaan ylos-

pidin- Jja alaspidin-aikavidlit, jotka liittyvit kokouskerrokseen. Kukin



aikavili tutkitaan myds sen selvittimiseksi, onko korilla korikutsu,
joka 1iittyy t8hdn aikavdliin. Jos ndin on, korille, joka on asetet-
tu kulkemaan yl8spiin, osoltetaan tédmin kerroksen ylOspidin-aikavidli
ellei tHtA jo ole osolitettu eikd se ole pididtekerros tdlle korille.

Jos se on pditekerros, sille osoitetaan tdmin kerroksen alaspdin-
aikavidli. Jos kori on asetettu kulkemaan alaspdin, sille osoitetaan
tdmin kerroksen alaspdin-aikavili ellei tdtd jo ole osoitettu eikd se
ole pditekerros tille korille. Jos se on pHitekerros, se osoitetaan
ylospidin-aikavdliin tdlle korille. Osoitukset tehddédn keskiarvojen

A A ja A

A Sl Hm s s 4 . .
sp* #5710 Agp midrddmissid rajoissa

CI
Toisessa osoitusajossa osoitetaan koreille ne ryhmin aikavidlit, joita
el jo ole osoitettu. Kun korille osoitettujen aikavilien luku nousee
arvoon Ag; alkavdlid ryhmédssd, aikavdlien osoittaminen tdlle korille
lopetetaan. Jos ailkavilien kokonaismdfrd, joka korille on osoitettu,
nousee arvoon ASB aikavidlii ennen kuln se saavuttaa arven ASI’ aika-
v8lien osolittaminen t&dlle korille lopetetaan tdssd kohdassa. Jos
aikavidliin liittyvien rekisterdityjen yl&spidin- ja alaspdin-kerrosta-
sokutsujen lukumddrd, jotka on osoitettu korille ryhmistd, saavuttaa
arvon ACI ryhmédlle taikka jo rekisterdityjen kerrostasokutsujen
kokonaismddrd, jotka on osoltettu korille, saavuttaa arvon ACB’
kumpl tahansa edelld mainituista sattuu aikaisemmin, tdlle korille
osoitetaan aikavidlejid, joihin ei 1iity kerrostasckutsuja, kunres on

saavutettu Aqq tai A%B siitd riippuen, kumpil tapahtuu ensin.

Kolmas osoitusajo suoritetaan myds tarkoituksella osoittaa toisen
osoitusajon jélkeen mahdollisesti jH1jelld olevat osoittamattomat

aikavdlit, mutta soveltaen ainoastaan rajoitusta ACB' Muut keski-

arvot voldaan j&ttd4 huomioonottamatta tissid kolmannessa ajossa.



Edullisen suocoritusmuodon kKuvaus

Kuvio 1
Kuviossa 1 on esitetty hissijédrjestelmd 10, jossa voidaan kEyttH3E hy-

viksi esilld olevaa keksintdd. Hissijdrjestelmiidn 10 sisiltyy ryhmid
hissikoreja, joista neljdn korin ohjauslaitteet 14, 16, 18 ja 20 on
esitetty esimerkkinid. Kuviossa on esitetty vain yksi kori 12, johon
1iittyy korin ohjauslaite 14; tarkoituksena on ollut yksinkertaistaa
piirustusta, koska muut korit ovat samanlaisia. Jokaiseen korin oh-
Jauslaitteeseen sisdltyy korikutsun ohjaustoiminto, kerrostason valin-
tatoiminto ja liitdntdtoiminto ohjauslaitteen liittimiseksi jirjestel-
mén valvontalaitteisiin 22.. Jirjestelmdn valvontalaitteet 22 wvalvovat
hissijdrjestelmén toimintastrategiaa, kun hissikorit suorittavat teh-

tdydnsd vastaamalla kerrostasoilta esitettyihin kutsuihin.

Tarkemmin sanottuna sisdltyy korin ohjauslaitteisiin 14 korikutsun
ohjaus 24, kerrostason valitsin 26 ja liitidntidpiiri 28. Korin ohjaus-
laitteisiin 16 sisidltyy korikutsun ohjaus 30, kerrostason valitsin

32 ja liit&ntdpiiri 34. Korin ohjauslaitteisiin 18 sis#ltyy korikut-
sun ohjaus 36, kerrostason valitsin 38 ja liit#dntédpiiri L40. Korin
ohjauslaitteisiin 20 sisdltyy korikutsun ohjaus 42, kerrostason va-
litsin 44 ja liiténtdpiiri U46. Koska koriryhmin jokainen kori ja n#i-
den ohjauslaitteet ovat samanlaisia sekd rakenteeltaan etti toimin-

naltaan, selitet#dfn yksityiskohtaisesti vain korin 12 ohjauslaitteet.

Kori 12 on asennettu kuiluun 48 1iikkumaan suhteessa rakennukseen 50,
Jossa on useita kerroksia tai porrastasoja, joista vain muutamia on
esitetty piirustuksen yksinkertaistamiseksi. Xori 12 on ripustettu
kdyteen 52, joka on pujotettu yli kuljetuspydrin 54, joka on asennet-
tu sopivan kéyttdmoottorin 56 akselille. Kidyttdmoottcria 56 ohjataan
kdyttdohjauslaitteella 57. Vastapaino 58 on liitetty kdyden 52 toi-

seen piHhin.

Korikutsut, rekisterdityini koriin asennetulla painonappiryhmilli 60,
tallennetaan ja sarjataan - korikutsuohjauslaitteessa 24 ja tuloksena
oleva sarjattu korikutsuinformaatio suunnataan kerrostasovalitsimeen

26.

Eteiskutsut (kerrostasokutsut), jotka rekisterdidiin kerrostasoille
asennetuilla painonapeilla, kuten painonapilla 62, joka sijaitsee

pohjatasolla ja ylds~ ja alas-painonapeilla 66, jotka sijaitsevat
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vilikerroksissa sekd alas-painonapilla 64, joka sijaitsee ylimméssd
kerroksessa, tallennetaan ja sarjataan kerrostasokutsu-ohjauslaittees-
sa 68. Tuloksena oleva sarjamuotoinen kerrostasokutsuinformaatio suun-

nataan kaikkien hissikorien kerrosvalitsimiin sekd valvontajédrjestel-

midn ohjauslalitteeseen 22.

Kerrosvalitsin 26 valvoo koria 12 ja kutsuja, joilla korilta vaadi-
taan palveluksia ja tuottaa signaaleja kiAytdn ohjauslaitteelle 57.
Kerrosvalitsin 26 tuottaa signaaleja myds sellaisten lisdlaitteiden
ohjaamiseksi, kuin ovikiyttdlaitteet ja kerrostasolamput ja se ohjaa
korikutsu—- ja kerrostasokutsu-ohjauslaitteiden nollaamista, kun kori-

kutsu taikka kerrostasockutsu on tullut palvelluksi.

Esill4 oleva keksintd koskee uutta ja parannettua ryhm#ohjausta usei-
den hissikorien ohjéamiseksi, kun nédm& kulkevat tehtdvissdin vastaten
hissipaIQelua vaativiin kutsuihin ja mitd tahansa sopivaa kerrosvalit-
sinta voidaan k#ytt#i. Esimerkin vuoksi oletetaan, ettd kiytetidn
kerrosvalitsinta, joké on esitetty US-patentissa n:o 3 750'850, Tami
patentti kuvaa Kerrosvalitsinta yhden hissikorin kadyttidmiseksi otta-~
matta huomioon korin toimintaa koriryhmissi. US-patentti n:o 3 804 209,
kdsitt4d4 modifikaaticta patentin n:o 3 750 850 mukaisesta kerrosvalit-
simesta sovitettuna ohjattavaksi ohjelmotfavalla jirjestelmiprosesso-
rilla. Jotta valtettdisiin toistoja ja rajoitettaisiin esilli olevan
hakemuksen monimutkaisuutta, nidm# patentit, jotka ovat samojen haki-
Joiden kuin esill¥ oleva hakemuskin, tdten sisdllytetddn tdhidn hake-

mukseen viitteini.

Valvontajérjestelmdlaitteisiin 22 sisdltyy prosessitoiminto 70 ja
liit&ntédtoiminto 72. Prosessitciminto 70 vastaanottaa korin tilasig-
naalit kustakin korin ohjauslaitteesta liit#ntitoiminnon 72 kautta
sekd y1l6s~ ja alas-kerrostasokutsut ja muodostaa midriyssanat kutakin
korin chjauslaitetta varten, mik# saa hissikorit palvelemaan palvelu=
kutsuja ennaltamiirityn strategian mukaisesti. Korin tilasignaalit
muodostavat informaation prosessitoimintoa 70 varten suhteessa siihen,
mitd kukin kori voi tehdd eri kerrosten palvelemiseksi ja prosessi-

toiminto 70 tekee mHidriykset, jotka perustuvat tdlle informaatiolle.

Pddkerros-ominaisuus ja kokouskerros-ominaisuus, jotka yleisesti on
osoltettu viitenumerocilla 74 ja 76, voidaan aktivoida aikaansaamaan

erityisid valinnaisia strategioita,; kuten jdljempinid selitetiin.



11

Valvontalaitteet 22 muodostavat ajastussignaalin CLOCK jdrjestelmin
ajastusfunktion 78 synkronoimiseksi. Jdrjestelmin ajastustoiminto 78

muodostaa ajastussignaalit datavirtauksen ohjaamiseksi hissijérjestel-

midn eri toimintojen vA1illA.

Kuvio 2

Kuvio 2 esittdi tiettyjid ajastussignaaleja, jotka aikaansaadaan ajas-
tustoiminnolla 78, kuvion 2 ajastussignaalien vastatessa kokonaista
pyvhkdisyjaksoa. Hissijédrjestelmid 10 on pohjaltaan sarjamultipleksi-
jirjestelmd ja tdstid syystd tlHytyy synnyttdi tdsmdllinen ajastus tie-
tojen esittidmiseksi oikeassa ajallisessa suhteessa toisiinsa. Kullekin
rakennuksen palveltavalle kerrokselle on osoitettu oma aikav&dlinsid
kussakin aikajaksossa ja tdten jakson aikavilien lukumd#rin mi&rds
asianomaisen rakennuksen kerrosten lukumiiri. Kullakin kerroksella

on erillinen aikavili, joka liittyy tdh&n kerrokseen, mutta el ole
valttidmidtontd, ettd kullekin aikavdlille on osoitettu kerrostaso.
Pyyhkdisyaikavidlejd synnytetddn 16, 32, 64 tai 128 aikavilin jaksoina,
niin ettid jakso valitaan siten, etti kHytettidvissH on vEhintddn niin
monta pyyhkiisyaikavdlii kuin talossa on kerrostasoja. Esimerkin vuok-
si oletetaan, ettd tissid kuvatussa rakennuksessa on 16 kerrostasoa,

niin ettd 16 aikavdlid kisittidvd jakso on riittivi.

Kuudentoista pyyhkdisyaikavidlin jakso synnytetdidn bind#rilaskimella,
Jossa on ulostulot S0S, S18, S23 ja S3S, kuten on esitetty kuviossa

2. VHdlin 00 bin#iriosoite on 0000, riippuvaisesti $3S:std, S2S:sté,

S1S:std ja S0S:std ja pyyhkdisyaikavdlin 01 bin#d&riosoite on 0001

jne.

ryvhkdisyvdlijakso on jaettu kahteen samanlaiseen osaan, so. 8 pyyh-
kdisyaikavdliid kummassakin, jako on suoritettu ajastussignaaleilla
SECQ ja SECl. Signaali SECO on tosi pyyhkfdisyjaoson ensimmiiselle
puclikkaalle kun taas signaali SEC1 on tosi pyyhk#isyjakscon viimei-
selle puolikkgalle. Ajastussignaalit DECO - DEC7 ovat kukin tosia
eri pyyhkdisyaikavileille pyyhkdisyjakson kunkin ensimmiisen puolik-
kaan aikana tosien pyyhkidisyaikavilien ollessa erotettuja toisistaan
seitsemdlld pyyhkdisyaikavililld. Tidten mikd tanhansa 16 pyyhkdisy-
aikavédlistid voidaan valita loogisesti yhdistdmilli yksi signaaleista
DECO - DRECT yhden signaalin SECO tal SEC1 kanssa. Ajastussignaali
MXCT esimerkiksi on tosi ainoastaan viimeisen pyyhkdisyaikavidlin, so.
pyyhk&isyaikavidlin 15 aikana kunkin jakson kuluessa ja se tuotetaan

signaalien DEC7 ja SEC1 loogisella yhdistelmill4.



Kuvio 3

Kuvio % kuvaa ajastussi‘naaleja, jotka siis on aikaansaatu ajastus-

)
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toiminnolla 78, kuvion 3 ajastussignaalien ollessa riippuvalsuus-
suhteessa niihin signaaleihin, jotka liittyvit pyyhk&isyaikav&liin.

Kuvion 3 esittidmit ajastussignaalit synnytetdidn jokaisen pyyhkdisy-

aikavidlin aikana paitsi signaaleja S100 ja S300, jotka esiintyvét vain

pyyhk&isyaikavdlin 00 kuluessa.

Peruskelloa CL kiytet#ddn signaalin KO8 johtamiseen, joka jakaa pyyh-
kiisyaikavdlin 8 samanlaiseen osaan ja signaalia KO8 siirretddn steen-
péin 90O signaalin KO08S tuottamiseksi. Signaali K02 jakaa pyyhkdisy-
aikavidlin kahteen samanlaiseen osaan ja signaalia K02 siirretdin eteen-
pdin 90°© tuottamaan signaali K02S. Pulssisignaalit (strobe signals,
aiﬁavalintasignaalit) STA, STB, STC ja STD ovat kukin tosia pyyhk&i-
syaikavdlin eri neljinnekselld, so. toisella, neljidnnelld, ensimmii-
selld ja kolmannella neljinnekselld. Signaalit S100 ja S300 esiinty-
vdt vain pyyhkdisyaikavidlin 00 ensimmfisen ja vast. kolmannen neljén-

neksen aikana.

Kuvattaessa kuvion 1 mukaista hissijidrjestelmdid 10 yksityiskohtai-

semmin on apua siiti, ettid esitetdin eril signaalit ja niiden toiminnat,

joihin jdljempdnd viitataan, sekd symbolit, joita kéytet&&n ohjelman

identifioijina ja ohjelmanmuuttujina vuokaavicissa.

SYMBOLT
ACCU

Aop

Aot

Agp

Ast
AVAS
AVPO-AVP3

BYPS

TOIMINTA
Akkurekisteri CPU:ssa

Keskimiiriinen kutsujen lukumdird rakennuksessa
kEytbssd olevaa hissikoria kohden

Keskimiiriinen kutsujen lukumiddrd ryhmissi kdytdssi
olevaa hissikoria kohden

Keskimd&ridinen pyyhkéiisyalkavdlien lukum8drd raken-
nuksessa kiytdssd olevaa koria kohden

Keskimdiriinen pyyhikdisyvéalien lukumédrd ryhméssé
kdytossid clevaa koria kohden, jotka ovat kykenevié
palvelemaan ryhmii

Kori on kiytettdvissi kerrosvalitsimen mukaan
Edenncen korin kerrosasema bindidriseni

Tosi, kun kori on ohittamassa kerrostasokutsuja

Tosi, kun korilla on korikutsu tail kerrostasokutsu
Osoltetussa pyyhkdisyaikavilissi



SYMBOLI

CLOCK

CM~-RAM 1
CM-RAM 2

CM-ROM

COMC-COM3

CONV

CY

——— S—

DATO-DAT?

X

DNAC
DNDES
DNIN
DOPN
DO-D3

D8IT

FEN
HRT
IDLE
INSC
INSV

INO-INTS
MDCL

MTOO

MTO1

13
TOIMINTA

Ajastussignaali, Jjonka on pannut alkuun jérjestelmé-

- prosessori

Kiskyohjausjohto CPU:sta L:34n RAM:iin
Kiskyohjausjohto CPU:sta 4:43n RAM:iin
Kidskyohjausjohto CPU:sta l6:een ROM:iin

Sarjaohjaussignaalit jirjestelmiprosessoriliitédnnista
4 hissikoriin

Tosi, kun korilla on kokouskerrososoitus
Muistinumerolinkki fli-flop CPU:ssa

Sarjasignaali 4 hissikorista jidrjestelmdprosessori-
liit&nt&dsn

Todellinen niiden hissien lukumd&dri, jotka on saatettu
liikkumaan alaspédin

Haluttu niiden korien lukumddri, jotka on asetettu
liikkumaan alaspéin

Kerrostaso-alaskutsuesto, tosi, kun kori on estetty
vastaamasta kerrostaso-alaskutsuun asianomaisella
tasolla

Késky J&rjestelmiprosessorista korin ovien avaamiseksi
U-bitin databussi jarjestelméprosessorissa
Tosi, kun moottorigeneraattori on katkaistuna

Kerrostaso kykenevid - tosi kerrostasoille, joilla Xkori
pystyy vastaamaan kerrostasokutsuihin ainakin toises-
sa palvelusuunnassa

Puolet edestakalsesta kierroksesta

Tosil, kun kori on palveluksessa, NOT NEXT, ja kHy-
tettdvissi kerrosvalitsimen mukaan

Tosl, kun kori on palveluksessa jirjestelmiprosesso-
rilla

Tosi, kun kori on palveluksessa Jj&rjestelmdprosessoril-
la eikd ole ohittamassa kerrcstasokutsuja

16 sisdinmenoca jirjestelmirprosessoriin
Ovisignaali, joka on tosi, kun ovet ovat suljettuina

Muistiurasignaali, joka on tosi kerroksille, joilla
koril pystyy vastaamaan kerrostasokutsuihin yldspédin

Muistiurasignaali, joka on tosi kerrcksille, joillea
korl pystyy vastaamaan kerrostasokutsulhin alasp&in



SYMBOLT

XC

=

HC1

=

HCT

14
TOIMINTA

Ajastussignaali, joka on tosi pyyhkalsygakson viimeisen

'pyyhkalsydlkanlln aikana

Kerrostasokutsujen lukumiird, jotka on osoitettu koriin
yhden korin ryhmisté

Kerrostasokutsujen kokonailslukumddri, jotka on osoi-
tettu koriin tdhin asti

Kerrostasokutsujen lukumddri, Jotka on osoitettu koriin !
t8hidn asti, kysymyksessi olevassa ryhmdssi

Laskin, joka pannaan aloittamaan laskenta riippuvaises-
ti korin asemasta

Kelpaavien pyyhkdisyaikavidlien lukumiirid korista ti-
hin asti middriysrutiinissa (kiytetidin sen miEriimi-

seksi, milloin mukomkwtu puclen edestakaisen matkan
ra301tus)

Signaali jidrjestelmiprosessorista, joka on tosi, kun
kori on osoitettu seuraavaksi koriksi poistumaan pdéi-
kerroksesta

Pyyhkdisyaikavilinumero, joka vastaa korin asemaa
Rekisterdityjen kerrostasokutsujen lukumiidri, jotka
on osoltettu korille ryhmissd, jota palvelee useampi
kuin yksi kori :

Hissljoukossa palveluksessa olevien korien lukumiiri

Niiden korien lukumiiri, jotka pystyvit palvelemaan
ryhmia

Niiden korien lukumddrid, jotka pystyvit palvelemaan
kokouskerrosta

Pyyhkédisyaikavdlien 1Tukumidrid, joka on osoitettu koril-
le t&hidn asti, kysymyksessid olevassa sarjassa

Niiden korien lukumiidrd, jotka voivat palvella pii-
kerrcsta , N

Pyyhk#isyaikavédlien kokonaismiidrid, jotka on ODOltObtu
korille t&hin asti

Sarjasignaalit jirjestelmiprosessorista Jirjestelmi-
prosessoriliitidntiidn

Signaali, joka on tosi, kun kokouskerrosominaisuus
on aktiveitu ‘

Kokouskerroksen binidiriosoite
Parkkeeraussignaali j&rjestelméprosessorista

Signaalil, joka on tosi, kun piikerros-ohjelmakohta
on aktivoitu '



SYMBOLI

PMNEFG - PHINEL 3
YN

RAM

RES

UPSCAN
WT50

17
27
37
D1

02

Kuvio 4

15
TOIMINTA
Piskerroksen binddriosocite

Niiden korien suhteellinen mid#ri, jotka pidet#in
pidikerroksessa

Poimintamuisti

Palautussignaali, jota kiytetdidn kdynnistémién
valvontajédrjestelmid-ohjauslaitteet

Pysyvdismuisti

Kdsky jidrjestelmidprosessorista kerrostasovalitsimen
asettamiseksi alaspiin-matkaan

Kisky jirjestelméprosessorista kerrostasovalitsimen
asettamiseksi yl&spdin-matkaan

Synkronointisignaali, jonka jirfjestelmdprosessoril
synnyttii kidskyjakson kdynnistyksessi

Niiden korien todellinen lukumd&rd, Jjotka on asetettu
ylospdin lilkkeeseen

Niiden korien haluttu lukum#drid, jotka on asetettu
y1l&spdin liikkeeseen

Y18spdin kutsun estosignaali jirjestelmiprosesso-
rista

Pyyhkdisysuunta pyyhkdisyaikavilien osoittamiseksi
korille, 1 = ylés, O = alas

Osoittaa korin kuormaa, 1 = suurempi kuin 50 %,
0 = pienempi kuin 50 %

Sarjamuotoiset kerrostasokutsut ylOspdin
Sarjamuotoiset kerrostasokutsut alaspidin
Sarjamuotoiset korikutsut

Kahden toisensa ei-limittdvidn kellon vaihe 1 jdrjes-
telmiprosessorissa

Kahden toisensa ei-limittdvin kellon vaihe 2 jirjes-
telmédprosessorissa

Kuvio 4 on kaavickuva jirjestelmiprosessorista 70, jota voidaan

k8yttdd kuviossa 1 lohkomuodossa esitetyn valvontajirjestelmdlaitteen

22 prosessitoimintoa 70 varten. Jérjestelmiprosessorina 70 voldaan

kKdyttd4d sopivaa mikroprosessoria (pienoisprosessoria), kuten esimer-

kiksl jotakin edelli mainituista mikroprosessoreista. Esimerkkini
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selitetddn seuraavassa Intel Corporation MSC-4 micro computer set.

MCS-4 mikroprosessoriin sisdltyy U4-bitin rinnakkaisohjauslaitteet

ja aritmeettinen yksikkd 80 (Intelin 4004), jota seuraavassa nimite-
td48n CPU 80, ohjausmuisti 82, johon sisdltyy Jjoukko ohjelmoitavia
pysyvidismuisteja (ROMS), kuten ROM 1 ~ ROM N (intel'in 4001), data-
muisti 86, johon sis#ltyy joukko poimintamuisteja (RAMS), kuten RAM 1-
RAM N (intel'in 4002), kellot 88, jotka synnyttidvit perusjérjestelméi-
ajastuksen (750 kHz) kahden ei~limittyvin kellovaiheen 01 ja @2 muo-
dossa, manuaalinen palautus 92 ja kello 94, joka tuottaa ajastussig-
naalit CLOCK ulkopuolisia laitteita varten ja joka on riippuvainen

CPU 80 tuottamasta ajastuksesta.

CPU 80 kommunikoi ohjausmuistin 82 ja datamuistin 86 kanssa neljén
databussin DO, D1, D2 ja D3 kautta ja hissijdrjestelmdn periferia-
osan kanssa ohjaus- Ja datamuisteissa 82 ja 86 olevien tulo- ja 1ldh-
tdverdjien kautta. CPU 80 sis#dltdid ohjausjohdon jokaista neljén

RAMin sarjaa kohden, kuten ohjausjohdot CM~RAM 1 ja CM-RAM 2, oh-
Jausjohdon CM-ROM, jota kiytetdidn onjaamaan ROM-joukkoa, jossa voil
olla aina 16 ROMia. CPU 80 on yhdistetty kelloihin 88 ja 90 ja rea-
goli ndille, so. jokaisella 8 kelloperiodilla antaa ulos synkronointi-
signaalin SYNC. Signaali SYNC lihetetdin ohjaus- ja datamuisteihin

82 ja 86 ja kelloon 94 osoittamaan 10,8 mikrosekunnin kiskyjakson

kdynnistysti.

CPU 80 on yhdistetty manuaaliseen palautukseen 92 ja siinid on testi-
nasta, joka on kytketty vastaanottamaan signaali MXCT. Signaali MXCT
synnytetdin kuvion 6 esittidmissi laitteistcssa ja, kuten on esitetty
kuvion 2 ajastusdiagrammassa, se on tosi kunkin pyyhk#isyjakson vii-

meisen pyyhk#isyaikav&lin aikana.

Kukin ROMeista on kytketty databussiin DO, D1, D2 ja D3, kellovaihei-
siin @1 ja 02, ROM-ohjausjohtoon CM—ROM, synkronointijohtoon SYNC

Ja palautukseen 92, Kussakin ROMissa 1, 2, % ja 4 on 4 sisdintuloa
tuloinformaation vastaanottamiseksi hissijirjestelmistd, nditd 16

sisddnmenoa on merkitty INO - IN15.

Kukin RAMeista on kytketty databusgeihin DO, D1, D2 ja D3, kellovai-
helsliin 01 ja ©2, yhteen RAM-ohjausjohtoon CM-RAM 1 tai CM-RAM 2,
synkronointijohtoon SYNC ja palautukseen 92. RAMeissa 1 ja 3 on kum-

massakin ulostulot informaation l8hettdmiscksi hissijédrjestelmién,
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nditi ulostuloja on merkittu OUTO - OUTH.

Palautus 92 aktivoidaan manuaalisesti hissijédrjestelmidn k&ynnistyksen
aikana. Matala palautussignaalil (tyhjdyssigaali, nollaussignaali) tyh-
jasd muistit ja rekisterit CPU 80:ssa, se asettaa databussin nollaan,
se tyhjdi staattiset flip-flopit ohjausmuistissa 82 sekd estdd datan

ulostulon ja se tyhjii datamuistin 86.

Kelloon 94 voi sisdltyi JK flip-flop 96 ja NPN transistori 98. Flip-
flopin 96 J ja K sisdidnmenot on kytketty yksisuuntaiseen syodttdjin-
nitteeseen navassa 99 ja sen kellosisddnmeno C on Kytketty synkro-
nointijohtoon SYNC. Sen Q ulostulo on kytketty vastuksen 10C kautta
transistorin 98 kantaan. Transistorin 98 kanta on my®s kytketty maa-
han vastuksen 102 kautta, sen emitteri on kytketty maahan ja sen kol-
lekt~ri on kytketty ulostulonapaan CLOCK. Signaali SYNC on matala
10,8 mikrosekunnin kidskyjakson viimeisen alijakson (1,35 mikrosekun-
tia) ailkana ja flip-flop 96 vaihtaa ulcstulotilansa SYNC-signaalin
positiiviseksi menevdlld muutoksella. Titen, signaali CLOCK on sakara-
aalto, kunkin puolijakson ollessa t8ydellinen k#skyjakso (10,8 mikro-

sekuntia).

CPU 80 sis#ltii osoiterekisterin, indeksirekisterin, 4-bittisummaimen
ja Ké&skyrekisterin. Indeksirekisterinid on 16 x 14 bitin poimintamuisti.
16 neljin bitin asemaa, joita on merkitty viitemerkeillid RO - R15,
voidaan suoraan osoitteistaa laskentaa ja ohjausta varten ja ne voi-
daan myds osoitteistaa 8 parina muistiasemia, joita on merkitty
viitemerkeilld PO ~ P7, RAMien tai ROMien osoitteistamiseksi, tail

datan varastoimiseksi ROMeihin.

Kukin ohjausmuistin 82 ROMeista varastoi 256 x 8 sanaa ohjelma- tai
datataulukoista ja se on varustettu 4 I/0 nastalla ja ohjauslaitteil-
la sisd&ntulo- ja ulosmeno-operaatioiden suorittamiseksi. CPU 80 13-
hettd& csoitteen ohjausmuistiin yhdeésé ROM-numeron kanssa, kolmen
ensimmidisen k&dskyalajakson alkana ja valittu ROM ldhett## kiskyn

CPU 80:een seuraavien kahden kiskyalajakson aikana. K&sky suoritetaan,
s0. data operoidaan CPU 80:ssa taikka data tai osoite lihetetiin

CPU 80:een tai CPU 80:sta kidskyjakson kolmen viimeisen alijakson ai-
kana. Kun I/0 késky vastaanotetaan ohjausmuistista 82, data siirre-
tddn CPU 80 akkuun tai akusta I datajohdolla, jotka on kytketty oh-

Jausmuistiin 82.
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Kukin datamuistin 86 RAMeista varastoil 320 bitti#, jotka on jdrjes-
tetty U4 rekisteriin, joissa kussakin on kaksikymmentd 4 bitin merk-
kid, joista l6bvoidaan varustaa osoitteilla yhdelld kdskylld ja jols-
ta 4 voidaan varustaa osoitteilla tolisella kiskylld. Kunkin rekiste-
rin 16 bitti4 muodostavat piddmuistin samalla kun 4 bittiid muodostavat
tilamerkkimuistin. Yihden RAMin, rekisterin ja merkin osoite varastol-
daan kahteen indeksirekisteriin CPU 80:ssa ja siirretidin valittuun
RAMiin kdskyjakson kahden alijakson aikana, kun RAM kisky suoritetaan.
Kun RAM ulostulokisky on vastaanotettu CPU 80:114, siirretdin CPU 80:n

akun sisi1t8 neljddn RAM ulostulojohtoon.

Kuvio 5

Kuviossa 5 on esitetty RAM kartta, joka kaaviollisesti esittdi 16 re-
kiéterié, rekistereitd 0 - 15, datamuistissa 86. Alimmat nelji rivid
muodostavat rekisterin tilamerkkimuistit samalla kun ylemmidt 16 rivii,
Jotka on numeroitu 00 - 15, muodostavat rekistereiden pddmuistin.
Rekistereiden erityistoiminnot selitetddn seuraavassa, kun viitataan

niihin varastoituihin signaaleihin ja dataan.

Kuvict 6 ja 7
Kuvio 6 on kaaviokuva prosessiliitidnnidsti 72, jota voidaan kiAyttdi
kuviossa 1 lohkomuodossa esitettyyn teimintoon 72. Kukin neljidsti

hissikorista ldhettdid tilasignaalinsa 1iitdnnidn 72 kautta valvontaoh-
Jauslaitteiden 22 jirjestelméprosessoriin 70. Kunkin korin tilasig-
naalit sarjataan multipleksoreilla, kuten jiljempénid selitetdin ku-
vioon 8B liittyen, n#diti sarjasignaaleja hissikoreista 0, 1, 2 ja 3
on merkitty symboleilla DATO, DAT1, DAT? ja DATS.

Kerrostasokutsut ylds ja alas sarjataan (muunnetaan sarjamuotoorn)
kukin kerrostasokutsujen ohjauslaitteessa 68, joka on kuvattu kuvios-
sa 1, sarjamuodossa olevia kerrostasokutsuja yl8s ja alas on merkitty
symboleilla 17 ja 27Z. Sarjasignaalit DATO, DATI1, DAT2, DAT3, 1Z ja

27 johdetaan liit&#nt#i#n 72. Kerrostasokutsut yléspiin 17 ja kerrostaso-

kutsut alaspédin 27 yhdistetdin liitinnidssid 72 tilasignaaleihin DATO

ja DAT1. Tdmi toteutetaan jakamalla kukin pyyhkdisyaikavidleistid 00 -
15 kuviossa 2 neljidin osaan kdyttidmidlld aikavalintapulsseja (strobes)

STC, STA, STD ja STB, jotka on egitetty kuviossa 3.

Kuvio 7 kuvaa signaalien muotoja liitdnnidstid 72 Jjarjestelmiprosezsso-
riin kuvaten kaaviollisesti, miten kukin pyyhk#isyaikavili on Jjaettu

neljédin neljinnekseen aikavalintapulsseilla. Tilasignaalit koreista
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esiintyvidt pyyhkdisyaikavdlin ensimmiisen# neljédnneksen&d, joka on
valittu pulssilla STC. Kerrostasokutsut yldspdin esiintyvit pyyhkidi-
syaikavilien aikavalintapulssilla STA mé&ridtyssd toisessa neljénnekses-
s8-alkasignaalid TINO korista 0. Kerrostasokutsut alaspiin esiintyvit
sarjasignaalin INI korista 1 pyyhkidisyaikavilien toisessa, STA:1lla
middrityssi neljidnneksessi. Pyyhkdisyaikavidlien toista neljénnestd ko-
rien 2 ja 3 sarjasignaaleiden suhteen ei kiytetd. Kerrostasokutsut
sarjasignaaleissa 17 ja 2¢ esiintyvit pyyhkdisyaikavdlissi, joka 1liit-

tyy kerroksiin, joista kutsut on rekistertity.

Kunkin pyyhkdisyaikavidlin kolmas neljidnnes, joka on mddrdtty aikava-
lintasignaalilla STD, sisdlt84 kerrostason kykenevéksi tekevin sig-
nadlin FEN. Jos kori pystyy palvelemaan kerrosta, signaali FEN on

tosi tdh&n kerrokseen liittyvin pyyhkédisyaikavdlin aikana.

Kunkin pyyhk&isyaikavdlin neljids neljdnnes, joka on middrdtty aikava-
lintasignaalilla STB, sisHlt#4 korikutsut 3Z. Jos korissa on kori-
kutsu tiettyyn kerrokseen, se osoitetaan sen pyyhkdisyaikavdlin nel-

Jédnnessid neljidnneksessid, joka liittyy t#hin kerrokseen.

Viittaamme j&lleen kuvioon 6, jossa sarjasignaalit, jotka esiintyvit
signaalissa 17, synkronoidaan pulssilla STA kaksoissisdidnmeno-NAND-
verijédssd 110, pulssin STA ollegsa yhdistettynd yhteen sisiidnmenoon
NAND~verdjdssi ja signaalin TI7 ollessa kytkettynd toiseen sisididnme-
noon invertterin tai NOT-ver&j&n 112 kautta. Sarjakutsut ylds, 1Z,
vieddsn sarjasignaaliin DATO korista 0 kaksoissisi&nmeno-NAND-verd-
Jdssd 114, NAND-verdjin 110 ulostulon ollessa kytkettyni yhteen si-
sddnmenoon NAND-verdjidssid 114 ja signaalin DATO ollessa kytkettynd
toisee2n sisfdnmenoon. NAND-verijin 114 ulostulo on kytketty ulostulo-
napaan INO kHintivin puskurin 116 kautta. Puskuriin 116 voi sisiltyi
NPN~transistori 118 ja vastukset 120 ja 122. NAND-verdjédn 114 ulos-
tulo on kytketty transistorin 118 kantaan vastuksen 120 kautta ja kan-
ta on kytketty maahan vastuksen 122 kautta. Kollektorielektrodi on
kytketty ulostulonapaan INO ja emitterielektrodi on kytketty maahan.

Signaali DATO on korkea kunkin pyyhkiisyaikavilin toisen neljinnek-
sen aikana tehden NAND-veridjdn 114 kykeneviksi. Sarjamuodossa oleva
ylés-kutsu (UP) pyyhk#isyaikavdlille, joka kutsu esiintyy signaalisczs
I?, saattaa NAND-verijdn 110 ulostulon matalaksi STA:n aikana ja
NAND-ver&jin 114 ulostulo tulee korkeaksi sellaisen aikavilin kunkin
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toisen neljidnneksen aikana, jossa on yldspdinkutsu. NAND-verdjdn 114
korkea ulostulo kytkee transistorin 118 johtavaan tilaan ja ulostu-
lonapa INO tulee kytketyksi maahan. Jos pyyhkdisyaikavidlin kuluessa

el ole kerrostasokutsua yldspdin, on NAND=-verdjdn 110 ulostulo korkea
ja NAND-ver&djén 114 ulostulo matala. Tédten transistori 118 on ei-joh-
tavassa tilassa ja ulostulonapa INO on +15 voltissa, kuten on osoitet-
tu kuviossa 4. Ensimmdisen, kolmannen ja nelJdnnen jakson alkana puls-
sisignaali STA on matala ja NAND-veridjidn 110 ulestulo on korkea, tenhden
NAND-verdjén 114, kykenevidksi l&dpdisemisin tosisignaalit pyyhkdisyaika-
v8lin ndiden kolmen neljinneksen aikana, jotka signaalit esiintyvit

signaalissa DATO.

Samalla tavoin kerrostaso-alaskutsut, jotka esiintyvidt sarjasignaalis-
sa 2%, sijoitetaan niiden pyyhk#disyaikavidlien toiseen nelj#nnekseen,
Joihin ne 1liittyvit, kdyttiden kaksoissisdinmeno-NAND-verdjiid 124 ja
126, invertterii 128 ja puskuria 130. Pulssi STA on kytketty NAND-
verdjin 124 yhteen sisdinmenoon ja signaali 2Z on invertterin 128
kautta kytketty toiseen sisdinmencon. NAND-verdjin 124 ulostulo on kyt-
ketty yhteen sisiinmencon NAND-verdjidssd 126 ja sarjasignaali DATIL ko-
rista 1 on kytketty tolseen sisiinmencon. NAND"veréjén 126 ulostulo-

on kytketty ulostulonapaan IN1 puskurin 130 kadtta. Puskuri 130 on
samanlainen kuin puskuri 116, kuten muutkin ulostulopuskurit kuviossa

6 ja tidstd syystd ne on esitetty lohkomucdossa.

Sarjasignaall DAT? korista 2 on kytketty ulostulonapaan INZ2 invert-
terin 132 kautta ja ulostulopuskurin 134 kautta ja sarjasignaali
DAT3 on kytketty ulostulonapaan IN3 invertterin 136 ja ulostulopusku-

rin 138 kautta.

Hissijérjestelméé 10 voidaan kiyttdd joko siten, ettd yksi kerrcs

on osoitettu pd&kerrokseksi tal ilman, ettd mitdin kerrosta on mer-
kitty pédkerrokseksi, piikerrosdminaisuutta on kuviossa 1 esitetty
lohkolla 74. Fdelleen, kun jirjestelmi# kidybetdin pddkerrcsmuocdossa,
mikéd kerros tahansa rakennuksessa voidaan valita piikerrokseksi vp#s-
kerros-bindédrinumeron avulla. Jos hissijidrjestelmii kiytetdin piiker-
rosmuodossa, valitaan ennaltsa méﬁrﬁtty suhteellinen osuus, Jjoka osoit-
taa niiden korien haluttua m34rii, jotka pidetddn piikerroksessa ja
tdtd suhteellista osuutta voidaan automaattisesti modifioida vallit-
sevilla liikenneolecsuhteilla, Esimerkiksi neljin korin Jéirjestelmissi
pddkerroksen suhteellinen osuus voidaan valita vhdeksi, joka modi-
fioidaan kahdeksi huippuliikenne-yl18spédin tilassa ja nollaksi huippu-

liikenne-alaspdin-tilassa.
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Huippuliikenne-yl&spdin-tila voidaan todeta silld, ettd kori poistuu
pidkerroksesta yldspdin ennaltaméirityllid kuormalla ja jos jlrjestelmé&
ei ole huippuliikenteessid alaspZin, tdmi ilmid kdynnistiid ajastimen
saattamaan jirjestelmdn huippuliikenteeseen yl&spdin ennalta middrityk-
si ajaksi. Kukin seuraava kori, joka poistuu p#dkerroksesta asetettu-
na liikkumaan yl&spidin, on asetettu ohittamaan kerroskutsut, palaut-
taa ajastimen tidmin maksimilaskentaan pidéntdmiin aikaa, jonka jidrjes-

telmd on huippuliikenteessi yldspidin.

Tila huippuliikenne alaspdin voidaan todeta silld, ettd pddkerroksen
ylidpuolella oleva kori synnyttdi ohitussignaalin alaspdinsuunnassa.
Tdmi tapahtuma myOs kdynnistdid huippuajastimen, sijoittaen jdrjestel-
mén huippuliikenteeseen'alaspéin ennaltamddrdtv«si ajaksi, ohittaen
yléspéin huipun, Jos jidrjestelmid sattuisi olemaan myds hulppuliilkenne-

y1l8spdin- tilassa.

Pd&kerrosominaisuus valitaan kytkimelld (el esitetty), joka on yh-
distetty sisiinmencnapaan PMNFL, joka on esitetty kuviossa 6.

Kytkin antaa suhteellisen suuren jé&nnitteen sisdinmenonapaan PMNFL, .
kun ei haluta p#ikerros minaisuutta ja pienen jidnnitteen tai maapoten-
tiaalisignaalin, kun mainittua ominaisuutta halutaan. Sisfidnmenonapa
PMNFL on kytketty korkean tason sisdinmenoliitdntddn 140. Liitidnt#én
140 vol sisiltyd operaatiovalivigtin . 142, vastukset 144, 146 ja 148,
kondensaattori 150 ja diodi 152. Vastus 144 on kytketty vahvistinmen
142 ulostulosta sen ei-k#&ntdvaidn sisdfénmenoon. Sen kHintivi sisdén-
meno on kytketty positiiviseen yksisuuntaiseen jinnitelihteeseen,
esimerkiksi 12 voltin jénnitteeseen vastuksen 146 kautta. Sen ei-kddn-
tévid sisidinmeno on kytketty Siééénmenonapaan PMNFL vastuksen 148
kautta, maahan kondensaattorin 150 kautta ja maahan diodin 152 kautta.
Diodi 152 on siten napaistettu, ettd se johtaa virtaa maasta ei-kidin-
tdvdén napaan. Kun jinnite navassa PMNFL on korkea, mik# osoittaa,
ettd pédskerrosominaisuutta ei haluta, ylittdid sissinmencnavan PMNFL
Jidnnite sen jdnnitteen, joka sydtetidin kididntiviin sisdidnmenoon ja
operaatiovahvistimen . 142 ulostulo on positiivinen, so. loogisella
tasolla yksi, joka ki#dnnetididn invertterilli 150 loogiseksi tasoksi
nolla ja johdetaan ulostulopuskuriin 156. Puskuri- 156 kidintdi loogi-
sen nollan loogiseksl ykkOseksi ja johtaa loogisen ykkdsen ulostulo-
napaan IN5. Kun signaali PFNTL on tosi (matala), ylittii kddntidviidn
sisddnmenoon johdettu jinnite ei-kiidntiviin sisidinmenoon johdetun

jénnitteen ja operaatiovahvistimen 142 ulostulo menee locgiselle nol-
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latasolle. Invertteri (kiintdj3) 154 kdidntdid timin signaalin loogi-
seksl ykk&seksi ja puskuri 156 k&&ntdd tdmin loogiseksi nollaksi, joka

on tositaso ulostulonavalle IN5.

Sen kerroksen bind&driosoite, joka on valittu piddkerrokseksi, johdetaan
sisdédnmenonapoihin PMNFLO, PMNFL1, PMNFLZ2 ja PMNFL3.N&dihin sis#inmeno-

napoihin johdetut signaalit johdetaan ulostulonapoihin IN8, ING, INi0
ja INTI1, jokainen korkean tason liit#nnén, invertterin ja ulostulo-
puskurin kautta, jotka yleisesti on osoitettu viitenumeroilla 158,
160 ja 162. Korkean tason sis&dnmenoliitidnti on yleisesti osoltettu
viitenumerolla 158, kaikki muut korkean tason sisddnmenoliiténnit,
jotka on esitetty kuviossa 6, ovat samanlaisia kuin 1liitdnt& 140.

Hiésijérjestelméé 10 voidaan kayttdid joko siten, ettd jokin kerros

on mddrdtty kokouskerrokseksi tal ilman titi ominaisuutta, sen mukaan
kuin halutaan, kokouskerroséminaisuutta on osoitettu viitenumerclla
76 kuviossa 1. Kokouskerrokseksi voidaan mi&dr#ti# miki tahansa kerros
pd&dkerroksen ylipuolella minid ajankohtana tahansa binddrinumerdlla.
Kun tédmd ominaisuus on voimassa, kdynnistettyni esimerkiksi manuaali-
seila kytkimellsd, eikid mitdin koria ole osoitetussa kerroksessa, vale-
tai virhekutsu osoitetaan jokaiselle korille, kunnes kori pysdhtyy

t&hin kerrokseen.

Kokouskerrosominaisuus valitaan kytkimelld, joka on kytketty sis#din-
menonapaan PCONFL kuviossa 6. Samalla tavein kuin signaali, jolla va-~
litaan pd&kerrosominaisuus, signaali PCONFL johdetaan korkean tason
sisfdfnmenoliitintiin 164, jonka ulostulo kidinnetdin invertterilld 166
ja johdetaan ulostulopuskuriin 168. Ulostulopuskuri 168 on kytketty
ulostulonapaan INO.

Kokouskerrokseksi valitun kerroksen bindiriosoite on kytketty sisiin-
menonapcihin PCFLO, PCFLI, PCFLZ? ja PCFL3. Signaalit, jotka on joh-

dettu nédihin sisdfnmenonapoihin, johdetaan ulostulonapoihin IN1Z,

IN13, IN1L ja INI5, kukin korkean tason liit#nnin, invertterin Jja
ulostulopuskurin kautta, joita on yleisesti osoitettu viitenumeroil-
la 170, 172 ja 174.

Signaali MXCT CPU 80 varten, josta edelli mainittiin, tuotetaan kyt-
kemdlld ajastussignaalit DEC7 ja SEC1l kahteen sisiinmenoon kaksois-

sisddnmeno-NAND-verdisssd 176. Molemmat signaalit DEC7 ja SEC1 ovat



25

korkeita viimeisen pyyhk&isyaikavidlin aikana, kuten on esitetty ku-~
viossa 2, aiheuttaen NAND-ver#jdn 176 ulostulon tulon matalaksi téné
aikana. NAND-Véréjén 176 matala ulostulo kiinnetidn loogiseksi ykko-
seksi invertterilld 178 ja puskuri 180 kdintidid tdmin loogiseksi nel-
laksi. Puskurin 180 ulostulo on kytketty ulostulonapaan MXCT.

Kuviossa 4 esitetyt ulostulonavat OUTO, OUTi, OUT2 ja OUT3 datamuis-
tista 86 ti114 viAlin tuottavat sarjamuotoisia datasanoja hissikoreil-
le 0, 1, 2 ja 3. Nd&mi datasanat sisiltdvit kiellot ja kiskyt, jotka
saavat hissikorit vastaamaan hissipalvelua vaativiin kutsulhin jérjes-
telméprosessorin 70 operaatiostrategian mukaisesti. Ndmd ulostulona-
vat yhdess# ulostulonavan OUTH kanssa on kytketty kuvioissa 1 ja 6
esitettyyn prosessoriliiténtéén 72. Lis#4 ulostulonapoja datamuistis-

ta 86 olisi muodostettava hissijdrjestelmille, joissa on enemmén

kuin 4 koria.

Navat OUTO, OUTI, OUTZ2 ja OUTA on kytketty vastaavasti ulostulonapci-
hin COMO, COM1, COMZ ja COM3 kukin invertterin ja k&intividn ulostulo-
puskurin kautta, joita on yleisesti osoitettu viitenumeroilla 182 ja

184,

Ulostulonapaa OUTH kiytetiin kidynnistidmiin ulkopuolinen ajastin 190
sisdénmenonavan INJ tullessa matalaksi, kun ajastimen aika pdittyy.
Ajastimeen 190 sisdltyy laskin 192, esim. RCA:n CD4024 bin#d&rilaskin,
kaksolssisdidnmenoinen NAND-verijsd 194 ja invertterit 166, 198 ja 200.
Napa OUTH on kytketty laskimen 192 palautussisiinmencon RES invertte-
rin 196 kautta. Sis#dinmenonapa CL on kytketty NAND-verdjin 194 yhteen
sisd8nmenoon ja NAND-veridjin 194 ulostulo on kytketty laskimen 192
kellosisidnmenoon CLOCK invertterin 200 kautta. Laskimen 192 ulostuloe
Q on kytketty ulostulonapaan INJ invertterin 198, invertterin 202 ja
k&&ntdvin puskurin 204 kautta. Laskimen 192 ulostulo Q on myds kytket-
ty NAND-ver&jin 194 jiljelld olevaan sisiddnmenoon invertterin 198
kautta. Sisdinmenonapa CL on kytketty vastaanottamaan ajastussignaa-
131 CL ajastustoiminnosta 78. Signaalin CL taajuus ja laskimen ulcs-
tulo on valittu siten, ettd ulostulo tulee korkeaksi halutun aikavi-
1lin lopussa.

Kun jérjestelmdn ohjausiaite haluaa kdEynnistidid jonkin ajastuksen, se
muodostaa matalan signaalin ulostulonapaan OUTH, miki palauttaa ajas-

timen nollaan ja invertterin 198 korkea ulostulo avaa NAND-veri]in
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194, Titen NAND-verijid 194 johtaa kellopulsseja laskimen 192 kello-
sisdinmenoon invertterin 200 kautta. Laskin 192 etenee yhden lasken-
nan kunkin siéééntulopulssin negatiiviseksi menevdlld muutoksella.

Kun laskin 192 on aktiivinen, on laskimen 192 valittu ulostulonapa
matala ja napa INO on korkea. Kun laskin 190 saavuttaa halutun las-
kuaseman, tulee laskimen ulostulo korkeaksi ja napa INL tulee matalak-
si. Kun t3mi valittu laskuasema on saavubtettu, tulee invertterin

198 ulostulo matalaksi, miki blokeeraa NAND-veridjdn 194 lipdisemdstd
endd pulsseja CL-sisdidnmenonavasta laskimen 192 kellosis&&nmenoon,
kunnes jidrjestelmin ohjauslaitteet palauttavat (nollaavat) laskimen

tekemdlld navat OUTH matalaksi.

Kuvio 8

Kaikki kuviossa 1 esitetyt korikohtaiset 1iitinndt 28, 34, 140 ja U6
ovat rakenteeltaan samanlaiset ja tistd syysté selitetdén vain yksi
korikohtainen 1liit&ntid 28 korille 0. Liitédnnin 28 kuvauksen helpotta-
miseksi se on jaettu liitdntdtoimintoon, joka on esitetty kuviossa

- 8A Jja Joka kdsittelee informaatiovuota Jirjestelmin valvontalait-
teista 22 kerrostasovalitsimeen 26 ja kuviossa 8B esitettyyn 1iitdn~
téﬁoimintoon, joka kdsittelee informaatiovuota kerrostasovalitsimes~-

ta 26 jirjestelmin valvontalaitteisiin.

Liit&ntédtoiminto jirjestelmin valvontalaitteista kunkin korin kerros-
tasovalitsimeen on kriittisesti tirked, kun kiytetddn mikroprosesso-
ria, koska kerrostasovalitsin toimii synkronisella eli jatkuvallé
tavalla, so. tarvitsee jatkuvia ohjaussignaaleja jérjestelmdn valvon-
talaitteista, samalla kun mikroprosessori toimii asynkronisella eli
panoksittaisella tavalla rajoitetuin muistikapasiteetein ja toiminta-
nopeuksin. Mikroprosessori valmistaa datasanat kullekin hissikoerille,
lZhettdd ne eri korinohjauslaitteisiin ja sitten menee suorittamaan
muita tehtdvid, kuten lukemaan tilasignaaleja eri koreista ja valmis-
telemaan uusia k#skysanoja koreille perustuen viimeisimpéin koreista

vastaanotettuun informaatioon.

Kerrostasovalitsin 26 toimii sarjamuoctoisesti, synkronoituna pyyhkii-
syalikavileilld, jotka on tuotettu ajastussignaaleilla S0S - 8338, ja
kdskyjen jérjesteimidn valvontalaitteista 22 tidytyy esiintyid oikeina
alkavdleind joka kerran kun jatkuvasti laskeva laskin S0S - 3833 las-
kee 18pl pyyhk&isyjakson pyyhkdisyaikavilien. Ep#onnistuminen tuottaa

kédsky- tal kieltosignaali jirjestelmidn valvontalaitteista 22 pyyhkii-
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syaikavidlin aikana aikaansaa sen, ettd jirjestelmin valvontalaitteet
menettivit ohjausmahdollisuutensa ja kukin kori automaattisesti toi-
mii sen yksiléilisen korinohjauslaitteen strategian mukaisesti. Ko~
rinohjausstrategiana on vastata kaikkiin kutsuihin, jotka ovat perdi-
sin edestdpidin sen kulkusuunnassa ja kun edessidpidin ei ole endid kut-
suja, se vastaa kaikkiin kutsuihin vastakkalsessa suunnassa, kunnes
tdssd suunnassa el endi ole kutsuja. Kerrostasckutsu joutilaan korin

y1l8- tai  alapuolella panee korin liikkeeseen oikeaan suuntaan kut-

suun vastaamiseksi,

Kuviossa 8A esitetty liitdntid 28 ratkaisee liitidntidpulman jirjestel-
min valvontalaitteiden 22 ja korikutsuohjauslaitteiden v&1ill& varas-
toimalla Sarjamuotoisen.datasanan, joka on vastaanotettu jirjestelmén
vaivontalaitteista Ja toistuvasti ja sarjamuotoisesti lukemalla va-
rastoidun datasanan siihen liittyviin. korinohjausvédlineisiin. Sarja-
muotoinen datasana varastoidaan jatkuvasti pyyhkidistyyn sarjasaanti-
muistiin, joka lukee ja uudelleenkierrittidi dataa, kunnes uusi data-
sana on vastaanotettu. Kun uusi datasana on vastaanotettu, sarjasaan-
timuistin toimintamuoto muutetaan uudelleenkierridttidmismucdosta pids-
t&misn uusi datasana sisiin muistiin. Tim# toteutetaan ilman erillistd
lukujohtoa jdrjestelmdn valvontalaitteista ja keskeyttamitti sarja-
ajoitettua kiskyvuotca sarjasaantimuistista kerrostasovalitsimeen.

Kun uusi datasana cn tdydellisesti sarjasaantimuistissa, muistin teoi-
mintamuoto automaattisesti palaa takaisin uudelleenkierritysmuctoon
tdmdn uuden sanan s&ilyttidmiseksi, kunnes seuraava datasana on vastaan-

otettu.

Sarjasaantimuistilla voi olla siirtorekisterin 210 muotoc, esim. RCA:n
CD4031, jossa on datasisdéinmeno D, kellosisddnmeno CL, toimintatapz-
sisdénmeno MODE, uudelleenkierrityssisiinmeno REC ja ulostule Q.
Sarjakiskysana COMO, Jjoka midrityin aikavidlein lihetetiin jirjestel-
mén ohjauslaitteesta 22, bjohdetaan sisHdnmencnapaan COMO, ja sisiin-
menonapa COMO on kytketty siirtorekisterin 210 datasisiénmenocn D.
Ajastussignaali KO8 on kytketty siirtorekisterin 210 kellosisiinme-
noon CL invertterin 212 kautta. Kuten kuviossa 3 on esitetty, signaa-
1illa X08, k#innettyni, on positiiviseksi menevd muutos pyyhkiisy-
ailkavdlin kunkin neljidnneksen alussa. Kun siirtorekisterin 210 sisiin-
meno MODE on matala, tulee looginen taso datasisdidnmenossa D siirre-
tyksi siirtorekisterin ensimmiiseen portaaseen jokaisella signaalin

KOB positiiviseksi tulevalla muutoksclla. Titen siirtorelkisteri 210
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on ajastettu neljd kertaa kunkin pyyhkdisyaikavilin kuluessa miké
tekee mahdolliseksi 4 bitin informaation sisdltymisen jokaiseen pyyh-
kdisyaikavdliin, jotka ovat samanlaisia kuin kuviossa 7 esitetty sar-
Jasisddnmenosignaali kustakin korista jidrjestelmin valvontalaittei-
siin. Kuvio 8C kuvaa sarjasignaalien muotoa jirjestelmin valvontalait-
teista 22 kuhunkin hissikoriin. Kidskysanat, jotka eividt 1iity kerrok-
seen, sisdltyvit kunkin pyyhkdisyaikavidlin ensimmiiseen neljinnekseen.
Esimerkiksi kdskysignhaali SUT, joka vaatii, ettd korin kerrosvalitsin
on asetettava:yldspdin ajoasentoon, voidaan ldhett#dd pyyhkdisyaika-
Vélinﬁ_oo; kdsky SDT, joka vaatii, ett# korin kerrosvalitsin asete-
taan alasp&in ajoasentoon, voidaan 18hett#di pyyhkdisyaikavilinid 01,
kdsky DOPN, joka vaatii koria avaamaan ovensa, voidaan ldhett#i pyyh-
kiisyaikavéling 02; ja k#sky NEXT, joka ilmoittaa korille, ettd se on
seuraava kori, joka poistuu pi#kerroksesta, voldaan lidhettdi pyyhkdi-

syaikavdlinid 03,

Kerrokseen liittyvdt signaalit PKFL, UPIN ja DNIN, voidaan ldhettii
mink&d aikav&dlin kuluessa tahansa, joka 1iittyy kerrokseen, jota hissi-
kori pystyy palvelemaan. Tosl signaali PRKFL lihetetdsn koriin, kun
Jidrjestelmin ohjaus 22 antaa korille kiskyn parkeerata tiettyyn ker-
rokseen, signaalin esiintyessd sen pyyhk#disyaikavdlin toisessa nel-
Jénneksessd, joka liittyy kerrokseen, johon korin on parkeerattava.
Tosi signaali UPIN lihetetdsn korin kerrosvalitsimeen niitd kerroksisa
varten, joita kori pystyy palvelemaan suunnassa yldspdin, mutta jotka
Jédrjestelmdohjaus haluaa blokeerata kerrostasokutsuilta yldspiin,
jotka on rekisterdity siitid jia&miin huomiotta korilta. Samalla ta-
voin tosi signaali DNIN ldhetetdin koriin niitd kerroksia varten,
joita kori pystyy palvelemaan alaspiin, mutta jotka jarjestelmionjaus
haluaa blokeerata kerrostasokutsuilta alaspdin, jotka on rekisterdity
siitd j&idmiin huomiqtta korilta. Tdten esimerkiksi alaspiin kutsun
kerroksesta 6 osoittamiseksi korille 0 jdrjestelmin valvontalaite 22
ldhettdd tosi DNIN signaalit koreihin 1, 2 ja 3 sen pyyhkiisyaikavi-

1lin 05 nelj&nnessi neljinneksessid joka 1liittyy kerrosasemzan 6.

Kun siirtorekisterin 210 sis#inmeno MODE on korkea, uudelleenkierto-
sisddnmeno REC on kykenevid ja ulostulo Q ajastetaan takaisin siirto-

rekisteriin 210.

Jérjestelmidn ohjauslaite 22 voisi suoraan ohjata siirtorekisterin 210
MODE-sisddnmenoa, mutta tidmd vaatisl toisen johdon jirjestelmén val-

vontalaitteesta 22 kuhunkin koriin seki# lisdyksen strategiaohjelmaan,
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miki lis#isi muistin tarvetta, jolla on rajoitettu kapasiteetti. Edel-
leen, tidmi jirjestelmiprosessori 22 on suhteellisen hidas ja vaatimus
sarja-datasanan lidhettdmisestid yhdessi erillisen signaalin kanssa,

jonka tdytyy tdsmidllisesti ladata sana dynaamiseen muistiin keskeytté-

vol olla liian ankara.

Kuvion 8A jirjestely ratkaisee pulman datasanan tdsmilleen lataami-
sesta jdrjestelmin ohjauslaitteesta 22 siirtorekisteriin 210 kHyttéen
vain yhtid johtoa jirjestelmin valvontalaitteesta 22 kuhunkin koriin
Ja ilman vaaraa databittien menettimisestid kdyttiden datasanan muotoa
ohjaamaan tbimintanavan_ohjausfunktiota.

Tarkemmin sanottuna toimintatavan ohjausfunktio toteﬁtetaan ensimmii-
selld ja toisella flip-flopilla 214 ja 216, kuten esimerkiksi RCA:n
CD4027, kaksoissisiinmenoisella NAND-ver#dj&lld 218 ja inverttereilld
220, 222 ja 224. Sis#dinmenonapa COMO on kytketty invertterin 220
kautta ensimmdisen J-K-flip-flopin 214 asettelusisdinmenoon. Flip-
flopin 214 J, C ja K sisddnmenot on kytketty yksisuuntaiseen poten-
tiaalildhteeseen navassa 226. Kuviossa 3 esitetty ajastussignaali
S360, jdka on tesi vain osalla pyyhkdisyaikavédlin 00 kclmatta neljén-
nestd, on invertterin 222 kautta kytketty NAND-ver&j&n 218 sisdénme-
noon. NAND-verdjin 218 ulostulo on kytketty invertterin 224 kautta

flip-flopin 214 palautussisiddnmenoon.

Toisen J-K-flip-flopin 216 asettelusisidinmeno on kytketty maahan.

Flip~flopin 216 J ja K sis#dinmenot on navassa 228 kytketty yksisuun-
taiseen potentiaalilidhteeseen. Kellosisdidnmeno on kytketty vastaan-
ottamaan ajastussignaali S100, joka on tosi alnoastaan osalla pyyh-
kdlsyaikavidlin 00 ensimmiistd neljédnnestid. Flip-flopin 216 palautus-
sisdénmeno on kytketty flip~flopin 214 Q-ulostuloon. Flip-flopin 216
Q-ulostulo on kytketty NAND-veridjin jiljelld olevaan sisiimenocon ja

myds siirtorekisterin 210 MODE-sisdinmenoon.

Toimintatapaochjavksen toiminnassa oletetaan, ettid flip-flopin 216 Q-ulos-
tulo on loogisella ykk&stasolla, mik# sijoittaa rekisterin 210 uudel-
leenkiertotoimintatapaan. Flip-flopin 216 korkea Q-ulostulo tekee
NAND-verdjédn 218 kykeneviksi ja ajastussignaali S300 palauttaa flip-
flopin 214. T&ten flip-~flopin 214 Q-ulostulo tulee pidetyksi korkeans,

mikd vuorostaan varmistaa sen, ettd flip-~flopin 216 Q-ulostulo jii
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korkeaksi pitidmiddn siirtorekisteriid 210 uudelleenkiertotoimintata-

vassa.

Kun jirjestelmidn valvontalaite 22 haluaa lidhettidi datasanan koreihin,
se toteaa ajastussignaalin MXCT (katso kuvio 2) negatiiviseksi kidy-
vin rmuutoksen ja lAhettdid edeltdvidn nollan Jokaiseen koriin signaalin
MXCT aikana, mit# seuraa datasana. Edeltdvid nolla datavirtauksessa
kidnnetddn loogiseksl ykkOseksi invertterilli 220, mik& asettelee
flip~flopin 214 tuottamaan matalan Q-ulostulon. Flip-flopilla 216 on
nyt matala signaali sen palautussisdidnmenossa, miki avaa tdmin flip-
flopin lukituksen. Ajastussignaali S100, Jjoka esiintyy pyyhkdisyaika-
vdlin 00 ensimmdisen neljédnneksen keskiosassa, liipaisee flip-flopin
216 sen vastakkaiseen tilaan ja t3ten sen Q-ulostulo tulee matalaksi
‘tehden siirvofrekisterin 210 datasisi#nmenon D kykenevidksi ja blokee-
raten NAND-verdjdn 218 piddstémistid ajastussignaalia S3%00. Kello K08
tdten ajastaa nelji databittid kuhunkin 16 pyyhkdisyaikavidlin 64
portaisessa siirtorekisterissd 210. Seuraavan ajastussignaalin ST00
positiiviseksi menevdllid muutoksella flip-flop 216 tulee liipaistuksi
sen vastakkalseen tilaan, mikd tekee sen Q-ulostulon korkeaksi. TEmi
korkea ulostulo tékee kykeneviksi siirtorekisterin 210 uudelleenkier-
to-toimintatavan ennen pyyhkdisyaikavdlin 00 ensimm&isen neljédnneksen
pddttymistd uuden datasanan kierrdttdmiseksl kunnes seuraava datasana
vastaanotetaan. Flip-flopin 216 korkea Q-ulostulo myds tekee NAND-
verdjdn 218 kykeneviEksi, niin ettid ajastussignaali F300 palauttaa
flip~flopin 214 johtaen loogisen ykk&sen flip-flopin 216 palautussi-
sdinmenoon estimiin seuraavia ajastussignaaleja SI100 liipaisemasta
flip-flopia 216 kunnes seuraava kidskydatasana vastaanotetaan jir-

Jestelmin valvontalaitteesta 22.

Tarkoituksella poistaa kukin kori Jérjestelmidprosessorin viimeisen
k&skysanan rajattomasta Ohjauksesta, jos Jlrjestelmiprosessori epi-
onnistuu muiden signaalien tuottamisessa ja jokaisen korin poistami-
seksi viallisen jédrjestelmiprosessorin ohjauksesta, joka ei tuota
kdskysanoja ennaltamifrittynd aikavdlini, kiskysanoja tarkkaillaan
ajastusvidlineilli 230. Ajastusvilineisiin 230 voi kuulua multivib-
raattori 232, esim. PCA:n CDLOUTA, joka on siten kytketty, etti sen
Q-ulostulo pysyy korkeana niin kauan kun sisddntulopulssijakso on
lyhyempi kuin ajastusjakso, Jjonka midrddvit ajastusvilineiden 234

KC-komponentit.

Sisdidntulopulssi, joka liipaisee multivibraattorin 232 ja uudelleen-
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liipaisee sen pitdidkseen CL-ulostulon korkeana, on sarjasignaalin
COMO edessid oleva nolla. Sisid#ntulonapa COMO on kytketty invertterin
236 ja vaihtovirtakytkinelimen 238 kautta multivibraattorin 232 1lii-
paisu~ ja uudelleenliipaisusisdidnmenoihin TRIG ja RETRIG. Vaihtovirta-
kytkinelin estdi sen, ettd multivibraattorin 232 sisdintulo juuttuisi
korkeaan tilaan. Multivibraattorin 232 korkea Q-ulostulo mahdollistaa
kidskysignaalien l#hettidmisen jirjestelmin valvontalaitteesta 22 hissi-
koreihin. Jos multivibraattori ajastaa loppuun ennen seuraavan K&asky-
sanan vastaanottamista, tulee Q-ulostulo matalaksi ja estdi kaikki
signaélit jirjestelmén valvontalaitteesta 22 koreihin ja silloin korit
toimivat riippumattomasti niiden yksil&llisen korinohjausstrategian
mukaan, jolloin jokainen kori pystyy vastaamaan kalkkiin kerrostaso-

kutsuihin.

X

Sarjakiskysana jidrjestelmin valvontalaitteesta 22, joka esiintyy siir-
torekisterin 210 Q-ulostulossa, on kytketty yhteen sisi&nmenoon kol-
misisdinmenoisessa NAND-verijissid 240, invertterin 244 kautta yhteen
sisddnmenoon kolmisisiinmenoisessa NAND~verdjidssid 242 ja D-sisdidnme-
noihin D-tyyppisissd flip-flopeissa 246, 248, 250, 252 ja 254, esi-
merkiksi RCA:n tyyppid CD4013. Flip-flopin 246 Q-ulostulo on Kkytketty
yhteen sisfddnmenocon kolmisisidnmenoisessa NAND-verijissid 256. Fiip-
flopien 248, 250, 252 ja 254 Q-ulostulot on kytketty sisé#nmenoihin
kaksisisdidnmenoisissa NAND-verdjissi 258, 260, 262 ja 264. Multivib-
raattorin 232 Q-ulostulo on kytketty yhteen sisdinmenoon kussakin
seuraavassa NAND-verdjidssd 240, 242, 256, 258, 260, 262 ja 264, tehden
ndmd verdjit kykeneviksi niin kauan kun jirjestelm#n valvontalaite

22 toimii ajastetulla tavalla.

Aikavalintapulssi STA, joka on esitetty kunkin pyyhkdisyaikavidlin
toisen neljédnneksen aikana, on kytketty NAND-ver#jin 242 jiljelld
olevaan sisdénmenoon. NAND-verdjin 242 ulostulo on kytketty ulostulo-
napaan PKFL, joka tuottaa tosisignaalin PRFL niiden pyyhk4isyaikavi-

lien toisessa neljinnekscssd, jotka s5isiZltidvAt tosi parkeerauskiskyn

Jdrjestelmidn valvontalaitteesta 22.

Osoitukset jérjestelmilaitteesta 22 cvat matala/tosia sarjasignaa-
lissa COMO ja koska kieltosignaalit UPIN ja DNIN ovat matalia, kun

koria on estetty vastaamaan kerrostasokutsuun asianomaisessa kerrolk-

sessa, Jirjestelmilaite 22 teckee kerrosten médriykset korille kor-

keilla signaaleilla UPIN ja DNIN. Titen matalan tosi midriyssignaa-
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1in COMO:ssa t&ytyy muodostaa KkKorkea UPIN tai DNIN signaali.

Tarkemmin sanottuna pulssi STB, joka esiintyy kunkin pyyhk&isyaikavé-
lin viimeisen neljinneksen aikana, on kytketty NAND-verdjin 240 jdl-
jelld olevaan siséfnmenoon. NAND-verdjidn 240 ulostulo on kytketty
ulostulonapaan DNIN muodostaen korkean alas-estosignaalin DNIN niiden
pyyhkédisyaikavilien viimelsessd neljinneksessid, jotka sisdltdvidt tosi
(matalan) miidriyssignaalin jirjestelmin valvontalaitteesta 22. Ker-
roksilla, joita ei ole osoitettu korille, on korkea signaall niihin
liittyvien pyyhkiisyaikavédlien viimeisessd neljidnneksessd, mikid muo-

dostaa tosi-estosignaalit DNIN ndille kerroksille.

Ajastussignaali KO8 ja pulssi STD on kytketty kaksisisiinmenoisen
NAND-veridjin 266 kahteen sisdinmenoon ja NAND-ver#jin 266 ulostulo

on kytketty flip-flopin 246 kellosisdinmenoon C. NAND~verijin 266
ulostulo on matala kunkin pyyhk&disyaikavidlin kolmannen neljénneksen
ensimmdiselld osalla ajastaen dataa, joka esiintyy D-sisédénmenossa
positiiviseksi menevin muutoksen aikana kellopulssissa, Q-ulostuloon.
Jos yldspdin palvelusuunta pyyhkdisyaikavdliin liittyvdsti kerrokses-
ta el ole osoitettu korille liittyen signaaliin COMO, on flip-flcpin
246 D sisddnmeno korkea pyyhkdisyaikavilin kolmannen neljinneksen
aikana ja flip-flopin 246 Q-ulostulo tulee korkeaksi. Jos yldspéin
palvelusuunta kerroksesta, joka liittyy pyyhkdisyaikavdliin, on osoi-
tettu tdlle korille, on flip-flopin 246 D-sisdfnmeno matala kolman-
nen neljinneksen aikana ja flip-flopin 246 Q-ulostulo on matala.
Flip-flopia 246 kidytetdin varastoimaan kielto tai midridys, niin ettd
se voidaan esittidid kerrosvalitsimelle 26 samanaikaisesti alaspiin
kiellon tal mi8riyksen kanssa kullakin pyyhk#disyaikavililld. Koska
alaspéin midrdys aikavalittiin pulssillé STB, NAND-ver#iji 256, joka
muodostaa ylospidin midrdyksen (osoituksen), on myds aikavalittu puls~
silla STB. Jos pyyhkdisyaikaviliin 1liittyvidi kerrosta ei ole osoitct-
tu t8lle korille, on flip-flopin 246 Q-ulostulo korkea, kun aikavilin
neljéds neljinnes alkaa, tehdidkseen NAND-verijidn 256 ulostulon mata-
laksi ja muodostaakseen tosi yl&spdin estosignaalin UPIN asianomaisen
alkavdlin neljinteen neljidnnekseen. Jos asianomaiseen aikavidliin
liittyvd kerros on osoitettu tdlle korille, flip-flopin 246 Q-ulostulo
on matala asiancmaisen aikavilin neljidnnen neljinneksen alussa ja
NAND=-veridjidn 256 ulostulo tulee korkeaksi tehden korin kykenevidksi

palvelemaan kerrostasokutsua yldspiin tdssid kerroksessa.
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JH1jelld olevat kidskyt SUT, SDT, DOPN ja NEXT jdrjestelmin valvonta-
laitteesta 22 eivédt ole kerrokseen liittyvid ja ne sijoitetaan pyyh-

kdisyaikavidlien 00, 01, 02 ja 03 ensimmidiseen neljidnnekseen. Lisdksi,
kun yksi ndistd k#skyistd on vastaanotettu, sen tHytyy pysyd siihen
saakka, kunnes kidsky jidlleen vastaanotetaan tiyttd jaksoa myShemmin
eikd vain juuri sen pyyhkdisyaikavidlin ajan, jona kdsky l&hetettiin.

Ensimmidinen kisky SUT, Jjoka vaatii, ettd kerrostasovalitsin 26 on ase-
teltava yldéspdin liikettd varten, poimitaan aikavidlin 00 ensimmiises-
£d4 neljinneksestd flip-flopilla 248 ja ajastusvilineilld, Jjoihin si-
s81tyy kolmisisHidnmenoinen NAND-veriji 270, invertteri 272 ja kaksi-
sisddnmencinen NAND-verijd 274. Ajastussignaalit K083 ja SECO ja
pulssi STC johdetaan NAND-verijin 270 kolmeen sisi#nmenoon. Nimi sig-
naalit ovat kaikki korkeita aikavilien 00-07 keskiosien aikana tehden
NAND-verédjén 270 ulostulon matalaksi tdnid aikana, mikid matala signaa-
1i muutetaan korkeaksi signaaliksi invertterilld 272. Aikavidli 00
poimitaan aikavileistd 00-07 ajastussignaalilla DECO, joKa on korkea
vain kunkin pyyhk#isyjakson aikavilien 00 ja 08 aikana. Invertterin
272 ulostulo ja ajastussignaali DECO johdetaan NAND-verdjdn 274 kah-
teen sislfinmencon ja tdmin verdjin ulostulo on kytketty flip-flopin
248 kellosisddnmenoon C. Jos jirjestelmin valvontalaite 22 on vaati-
massa, ettd kerrosvalitsin on asetettava yl@spidinliikkeeseen, on aika-
vdlin 00 ensimmdinen neljinnes matala, ja tdten flip-flopin 248 D-
sisdénmeno on matala ti#nd aikana. Tédmid matala signaali ajastetaan
ulostuloon Q. Tidten ulostulo @, joka on kytketty yhteen sisdinmenoon
NAND-verdjdssd 258, tulee korkeaksi aiheuttaen NAND-verijin 258 ulecs-
tulon tulon matalaksi, mik&d aikaansaa tosi signaalin SUT. Koska flip-
flopia 248 ei ajasteta j#lleen kunnes esiintyy seuraava aikavili 0O,
pysyy ulostulonavassa SUT esiintyvi signaali, kunnes jilleen tutki-

taan aikavilin 00 ensimmiisen neljinneksen looginen taso.

J&rjestelmdohjauksesta 22 lidhtevi kisky SDT, joka vaatii, ettd ker-
rosvalitsin 26 on aseteltava alaspiinlilkenteeseen, poimitaan aikavilin
01 ensimmdisestd neljdnneksesti kaksisisddnmenoisella NAND-vergjalld
276, jonka vksi sisdinmeno on kytketty invertterin 272 ulestuloon ja
yksl sisddnmeno ajastussignaaliin DEC1. NAND-ver#jin 276 ulostulo on
kytketty kellosis#fnmenoon C flip-flopissa 250, jonka @-ulostulo

on kytketty sisiinmenoon NAND-ver&jédssi 260, jonka ulostulo muodos-

taa kiskyn SDT.
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Jarjestelmiohjauksesta 22 lidhtevd kidsky DOPN, joka vaatii, ettd korin
ovet avataan, poimitaan aikavidlin 02 ensimmiisestd neljénneksesti
kaksisis&inmenoisella kiskyver&djidlli 278, jonka yksi sisdinmeno on
kytketty invertterin 272 ulostuloon ja yksi sis8#nmeno ajastussignaa-
liin DEC2. NAND-veridjin 278 ulostulo on kytketty kellosisd&nmenoon
C flip-flopissa 252, jonka Q~ulostulo on kytketty sis#idnmenoon NAND-

verdjissi 262, jonka ulostulo muodostaa kdskyn DOPN.

Jirjestelmiohjauksesta lihtevd kisky NEXT, joka osoittaa korin seu-
raavaksi koriksil poistumaan pidikerroksesta, poimitaan aikavdlin 03
ensimmidisesti neljidnneksestd kaksisisidnmenoisella NAND-verdjdllZ
280, jonka yksi sis#d#énmeno on kytketty invertteriin 272 ja toinen
sisdinmeno ajastussignaaliin DEC3. NAND-verdjin 280 ulostulo on kyt-
keéty kellosis#dnmenoon C flip~flopissa 254, jonka ulostulo Q on
kytketty sisddnmenoon NAND-verijidssid 264, jonka ulostulo muodostaa

signaalin NEXT.

Se osa 1liitantidi 28, joka liittyy informaatiovuohon kerrosvalitsimes-
ta 26 jidrjestelmiohjaukseen 22, on esitetty kuviossa 8B. Kerrosvalit-
sin 26 muodostaa tilasignaaleja AVPO-AVP3, INSC, BYPS, UPTR, AVAS,
WT50, DBOT, MDCL ja CALL, jotka, kun ne vastaanotetaan jdrjestelmi-
chjauksessa, varastoidaan kuviossa 5 esitettyyn RAMO:1laan. Y18s ja
alas valtuuttavat kerrossignaalit MTOO ja MTO1l ja korikutsut 37 va-
rastoidaan RAM2:een ja RAM3:een, jotka on esitetty kuviossa 5. Sig-

naalit AVP0-AVP3? muodostavat sen kerroksen bin#driosoitteen, jolla

paikallaan oleva kori seisoo ja kun kori liikkuu, se muodostaa bin8id-
rioscitteen ldhimmistd kerroksesta, jolla kori voisi suorittaa nor-
maalin pysdhtymisen. Signaali INSC on tosi, kun kori on palveluksessa
Jdrjestelmédohjauksella 22. Signaali BYPS on tosi, kun kori on ase-
teltu ohittamaan kerrostasockutsut. Esimerkiksi kun alaspidin kulkeva
kori tulee kuormatuksi, se ohittaa kerrostasokutsut tiellddn pidiker=-
rokseen. My&s kun kori pd#kerroksessa tulee kuormatuksi, se ohittaa
kerrostasokutsut yldspdin. Molemmissa tilanteissa kori antaza ulos
tosl BYPS-signaalin. Signaali UPTR on korkea eli tosi, kun kori on
aseteltu liikkeeseen yl8spdin ja matala, kun kori on aseteltu 1iik-
keeseen alaspiin. Signaali AVAS on tosi, kun kori on palveluksessa,
se on vastannut kaikkiin kutsuihinsa ja seisoo kerroksessa ovet sul-
Jettuina. Tdten seuraavaa (NEXT) koria, joka normaalisti seisoo pidi-
kerroksessa ovet avoinna ja kerrostasolamppu sytytettynd, ei pideti
AVAS-korina. Sigrnaali WT50 on tosi, kun hissikorin kuorma ylittid
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50 % sille lasketusta kuormasta. Signaali D89T on tosi, kun moottori-
generaattoriyksikkd, joka tuottaa sdhkdtehon hissin kdyttomoottoril-
le, on katkaistuna. Signaali FMDCL on tosi, kun korin ovet ovat kiinni

ja signaali CALL on tosi, kun hissikori on rekistertinyt korikutsun.

Jirjestelmdohjaus 22 voidaan soveltaa mihin tahansa rakennukseen ilman
ettd on tarpeen erityisesti ridtdlinty6lld sovittaa jdrjestelmiohjaus-
ta rakennuksen muotoon taikka alunperin suunnitella sitd tietden,

mitkd korit pystyvidt palvelemaan eri kerroksia. Kaikki tdmd informaa-
tio annetaan jirjestelmiohjaukselle 22 signaalien muodossa koriohjauk-

sesta 14. Timid on tdrked piirre, joka merkittidvisti lisHd jidrjestelmd-~

ohjauksen 22 universaalisuutta. Signaalit MT00 ja MTO1l ovat sarjasig-
naaleja, jotka voidaan muodostaa pysyvidismuistiuralla koriohjauksessa
14 ja ne ovat tosia aikavidleissi, jotka liittyvidt kerroksiin, joilla
korl pystyy palvelemaan kutsuja yl&sp&in ja vastaavasti alaspdin.
Signaali 37 on sarjamuotoinen, kerrokseen liittyvd signaali, joka on
tosi niiden aikavidlien aikana, jotka liittyvit kerroksiin, joita

varten korilla on rekisterdity korikutsu.

Multipleksoreita 290 ja 292, esimerkiksi RCA:n CDL4O51A ja nelikytkin-
td 294 esimerkiksi RCA:n CDUD16D verijinid kiytettyn#d, kiEytetdin muo-
dostamaan sarjasignaali DATO. Multipleksoreita 290 ja 292 kiytetiin
sijoittamaan ei-sarjasignaalit atkavidleihin kun taas neli-bilateraa-
likytkin 294 multipleksoi multipleksoreiden 29C ja 292 sarjamuotoliset
ulostulot ja sarjamuotoisen kerrostasovaltuutussignaalin FEN ja

korikutsusignaalin 37 kanssa.

Multipleksori 290 on kykenevd 16 aikavdlijakson ensimmiiselle 8 aika-
vdlille kytkem#dlli ajastussignaalin SECO estosisdinmenoon invertte-
rin 296 kautta ja multipleksori 292 on kykenevi pyyhkiisyjakson vii-
meisille 8 aikavilille kytkemdlld ajastussignaalin SECLl multipleksorin
292 estosisdédnmencon invertterin 298 kautta. Multipleksoreiden 299

Ja 292 datasisdidnmenot DO-D7 on kytketty vastasnottamaan multiplexsol-
tavat signaalit ja niiden ohjaussisdinmenoct C1, C2 ja C3 on kytketty
ajastussignaaleihin S0S, S1S ja S2S. Kun ohjaussisdinmenoihin johdet-
tu bind&riosoite muuttuu, on eri datasisidinmeno kytketty ulostuloon
OUT. Kuten kuviossa 8B on esitetty, edenncen korin asemasignaalit
AVPO-AVP%, palveluksessaolosignaali IN3C ja ohitussignaali BYPS on
kytketty datasisfdnmenoihin multipleksorissa 290 ja lilkesuuntasig-
naali UPTR, kiytettivissiolosignaali AVAS, korikuormasignaali WT50,

moottorigeneraattorin katkaistunaclosignaali D897, ovisignaali MDCL
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ja korikutsusignaali CALL on kytketty datasis#inmenoihin multiplekso-
rissa 292. Multipleksorin 290 ulostulo on kytketty neli-bilateraali-
kytkimen 294 kytkimeen A 1iittyviidn sisddnmencon ja multipleksorin
292 ulostulo on kytketty neli-bilateraalikytkimen 294 kytkimeen B
liittyvididn sisdidnmenoon. Kytkimien A ja B ohjaussisdidnmenot on kyt-
ketty pulssiin STC tilasignaalien sijoittamiseksil asianomaisten pyyh-

kdisyaikavdlien ensimmidiseen neljinnekseen, kuten on osoitettu ku-

viossa 7.

Kerrostasovaltuutussignaalit MT00 ja MT01 on yhdistetty muodostamaan
piddkerrosvaltuutussignaali FEN, joka myds ottaa huomioon, onko kori
palveluksessa (INSC) jirjestelmiohjauksella 22 ja onko vaiko ei kori
ohittamassa kerrostasokutsuja (BYPS). Nimid signaalit yhdistetiin
NAND-versdjilld 296, 298 ja 300 ja inverttereill#d 302 ja 3%04. Signaa-
1it MTO00 ja MTUTI on kytketty NAND-veridjin 296 sisdinmenoihin, joka
verdjéd on kaksisis#inmenoinen veridji ja jonka ulcstulo on kytketty
sisdédnmenoon NAND-verijidssi 298, joka myds on kaksisis#inmenoinen
NAND-ver&j4. NAND-veridjin 298 ulostulo, joka muodostaa signaalin FEN,
on kytketty neli-biliateraalikytkimen 294 sisiinmenoon kytkintid C var-
ten. Signaali INSC on kytketty sis#ddnmencon NAND-verijédssid 300, joka
on kaksisis&inmenoinen NAND-veridjid ja signaali BYPS on kytketty in-
vertterin 302 kautta NAND-verdjin 300 toiseen sisdidnmenoon. NAND-
verdjdn 300 ulostulo on kytketty invertterin 304 kautta NAND-verijin
298 toiseen sis#dnmenoon. NAND-verdjin 298 ulostulo on matala, jos
kori on palveluksessaoleva kori, joka ei ole ohittamassa kerrostaso-
kutsuja ja on valtuutettu palvelemaan kerrostasokutsuja ainakin yh-
dessd palvelusuunnassa kerroksesta, joka 1liittyy kysymyksessid olevaan
aikavdiiin. Pulssi STD on kytketty kytkimen C ohjaussisiinmenoon ai-
heuttaen pd#dkerrosvaltuutussignaalin FEN sijoittamisen kunkin aikavid-

lin kolmanteen neljédnnekseen.

Sarjamuotoiset korikutsut 37 on kytketty neli-bilatersalikytkimen.
294 kytkimen D datasisd&nmenoon invertterin 306 kautta ja kytkimen D
ohjaussisddnmeno on kytketty pulssiin STB, joka sijoittaa korikutsut

aikavidlien neljénteen neljidnnekscen.

Neli-bilateraalikytkimen 294 kytkimien A, B, C ja D ulostulct on
kytketty yhteen ja yhteinen ulostulo on kytketty vastuksen 309 kautta
tasapotentiaalildhteen napaan 308. Yhteinen ulostulo on Kytketty

myds NPN~-transistorin 310 kantaan ei-kiintivin puskurin 312 (eslimer-
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kiksi RCA:n CDLUO50AD) ja vastuksen 314 kautta. Transistorin 310 kanta
on myds kytketty maahan vastuksen 316 kautta. Transistorin 310 emit-
teri on kytketty maahan ja sen kollektori on kytketty ulostulonapaan
DATO, joka tuottaa sarjamuotoisen datasignaalin prosessoriliitintii

72 varten.

Kuvio 9

Kuvio 9 on lohkokaavio, joka yleispiirteisesti esittdi uutta ja paran-
nettua ryhmivalvontastrategiaa hissikorijoukon ohjaamiseksi vastaamaan
hissipalvelukutsuihin esilld olevan keksinndn mukaisesti. Kuviossa 9
esitetty jidrjestelmi kuvaa ohjelmaa keksinndn mukaisen strategian
toteuttamiseksi, kukin kuviossa esitetyistd lohkoista on tdysin esi-
tetty kuvioiden 11-23% mukaisissa vuokaavioissa. Kuvioiden 11-23% vuokaa-
viot ovat ohjelmoitsijan vuokaavioita, jotka yhdessid muiden kuvioilden,
selityksen ja k8yttdjdn mikroprosessorikisikirjan kanssa antavat
riittdvisti yksityiskohtia normaalin taitavuuden omaavalle ohjelmoit-~
sijalle tarpeellisten kédskyjen kirjoittamiselle mikroprosessorin
ohjelmoimiseksi. Kuvion 9 lohkoihin sisdltyy myds LCD identifikaatio-
numero, joka viittaa niihin alaohjelmiin, jotka on kuvattu kuvioiden

11~-23 vuokaavioissa.

Yleensd on uusi ja parannettu ryhmdvalvontastrategia luonteeltaan
universaalinen, mahdollistaen sen soveltamisen mihin tahansa raken-
nukseen ilman merkittdvidd modifikaatiota. Jirjestelmiprosessori on
tdysin riippuvainen informaatiosta eri korinohjaajista sen suhteen,
mitd kukin kori pystyy tekemdin. Jirjestelméprosessori kdyttdi titd
informaatiota rakennuksen sen muodon asettelemiseksi, joka kulloinkin
on olemassa, so. mitkd korit ovat palveluksessa ja mitid kerroksia ja
palvelusuuntia ndistd ndmi palveluksessa olevat korit on valtuutettu
palvelemgaan. Sen jidlkeen jdrjestelméprosessori soveltaa universaali-

strategisansa tihin muotoon.

Universaalistrategia pyrkii jakamaan kaikkien palveluksessa olevien
korien kesken tasaisesti kulloisenkin tydkuorman seki sen ty&kuorman,
Joka vol muodostua osoitusten vd1il1li. Timin todellisen ja mahdolli-~
sen tylSkuorman jakaminen perustuu tiettyihin dynaamisiin keskimdiriin,

Jotka on laskettu juuri ennen osoitusten tekemistéi.

Osoltukset ovat primiddrisesti kerrostasonappi-orientoituja paremmin
kuin kerrostasokutsuorientoituja, ainakin siihen saakka kunnes kerros-

tasokutsut on osoitettu korille, koska kerrostasopalnonappien osoi-



36

tukset vastaavat yhtid sovellettavaa dynaamista keskiarvoa. Jokainen
kerrostasokutsunappi on tehokkaasti osoitettu pyyhkdisyaikavdliin ja
ridimi aikavidlit on osoitettu koreille mainitun universaalistrategian
mukaisesti. Hissijdrjestelmd on sarjamuotoinen, aikamultipleksoitu

jirjestely, jossa aikaviElit kerrcksia varten otetaan vuorotellen.

Aikavilien osoitusta eri koreille ei tehdid viereisten kerrosten jdy-
k#n ryhmidn perusteella, mikid normaalisti 1iittyy vydhykeajatteluun,
sitd ei tehdi viereisten kerrosten joustavan ryhmin perusteella, miki
normaalisti 1liittyy leijuvavydhykeajatteluun korien toiminnan kesken
eikid se ole sattumanvaraista toimintaa. Aikavdlien osoitfaminen on

rakennettu ennaltamiiritylle prioriteettirakenteelle, johon kuuluu:

(13 tiettyjen aikavdlien osoltusten tyhjééminen ennen kutakin osoi-
tusprosessia;

(2) aikavidlien osoittaminen yleisessd jirjestyksessd, joka perustuu
koreihin, jotka palvelevat samaa Kerroskombinaatiota, Jjokaista t&l-
laista joukkoa on nimitetty ryhmiksi (sarjaksi);

(3) ryhmien aikavilien osoitus useissa osoitusten ldpiajoissa,
muuttaen sovellettuja rajoituksia ja valvoen dynaamisia keskimddrid
kussakin lipiajossa, rajoituksin ja dynaamisin keskimidfrin, jotka si-

sdltyvdt niihin, jotka ovat ryhmiorientoituja sekd rakennusorientoci-

tuja;

(4) aikavidlien osoitus koreille, jotka on valtuutettu kuhunkin ryh-
méin, dynaamisen koriprioriteettijdrjestyksen mukaan, joka on lasket-
tu ennen kutakin osoitusprosessia todellisen tydkuorman mukaan sekd
ottaen huomioon sellaiset seikat kuin onko korilla vai eikd sillid ole
seuraava~(NEXT)osoitus, ja onko koriin 1liittyvd moottorigeneraattori-
yksikkd katkaistuna ennaltamddridtyksi epfaktiivisuusajaksiy

(5) aikavilien osoittaminen koreille, aloittaen koreista ennalta-
médridttyyn suuntaan, jolloin varatun korin ennaltamiirittynd suuntana
on sen liikesuunta ja joutilaan korin ennaltsmddrityn suunnan pe-
rustuessa kulloinkin esiintyviin liikenneolosuhteisiin ja varattujen
korien csoitussuuntiing

(6) aikavidlien osoittaminen varattuihin (toimessa oleviin) koreihin
51114 rajoituksella, ettd asianomaiset kerrokset ovat ennaltamidri-
tyn kulkumatkan pi&ssi korista, mikd on eri asia kuin fysikaalinen
vdli, ja

(7) aikavilien osoittaminen palveluksessa oleville joutilaille ko-

reille ilman kulkumatkarajoituksia (6).
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osoitusprosessin kuvaus koskee aikavidlien osoittamista koreille.
Kukin aikavdli 1liittyy eri kerrostasokutsupainonappiin, ja kerrosta-
sokutsunapit 1liittyvit niihin suuntiin kerroksesta, jochon kerrokses-
ta halutaan matkustaa. Tdten aikavdlien osoituksen koreihin voidaan
ajatella olevan osoitus koreille kerrostasoille ja palvelusuuntiin
ndistd taikka lyhyesti, osoitus palvelusuunnista kerrostasolilta ko-
reille. On huomattava, ettd sanonnalla palvelusuunta, kun sitd sovel-
letaan kerrostasoihin osoitusprosessissa, tarkoitetaan suuntaa ker-
roksesta, johon tdmin kerroksen liikenne pyrkii matkustamaan eiki se

liity palvelusuuntien asetteluun eri hissikoreille.

Kuviossa 1 esitetyn hissijdrjestelmdn 10 kidynnistystd on oscitettu
viitenumerolla 320. Vaihe 322 lukee sisifnmenosignaalit INO - IN3,
jofka on johdettu ohjausmuistin 82 (kuvio 4) sisiintuloon eri koreis-
ta ja varastol signaalit datamuistiin 86. Vaihe 324 laskee niiden
hissikorien lukumdirin, jotka ovat palveluksessa jiArjestelmdohjauk-
sella 22 (NSC) Jja vaihe 326 toteaa, onko viahint&in kaksi koria jar-
Jestelmiohjauksen 22 ohjauksessa. Ellei ole, el ole mitddn tarvetta
ryhmiohjaukseen ja ochjelma tekee silmukan takaisin vaiheeseen 322.
Ohjelma pysyy téssi silmukassa kunnes vihint#in kaksi koria on palve-
luksessa jérjestelmiohjauksella 22, Ilman ryhmidvalvontaohjausta korit
pystyvdt vastaamaan kaikkiin kerrostasokutsuilin ja ne vastaavat
hissipalvelukutsuihin sen strategian mukaisesti, joka on rakennettu
nilden yksil6llisiin koriohjauslaitteisiin, kuten jiljempini selite-

péén.

Jos vaihe %26 havaitsee, ett#d vihinti4n kaksi koria on palveluksessa
Jidrjestelmdohjauksella 22, ohjelma etenee vaiheeseen 328, joka muo-
dostaa alas- ja yl@s-kutsupeitteet. Alas- ja yldskutsupeittet varas-
toidaan datamuistin 86 RAM9 ja wvast. RAM1O p#imuisteihin. Kun puhu-
taan RAMeista 0~1%, on hyddyllisti tarkistaa RAMin numero kuvion 5
kartasta. RAMit 9 ja 10 olennaisesti ndyttidvit kerrostasovaltuutus-
signaalit MT0D1 ja MT00 osoittaen kullekin korille kerroksern ja suun-
nat ndistd, jotka voidaan palvella korilla. Tidten jos RAMin 10 bin#i-
risana, joka vastaa kerrostasoa 15, on esimerkiksi 0111, se osoittaa,
ettd vain korit 0, 1 ja 2 pyslyvit palvelemaan kerr stasokutsuja
y1&spdin kerroksesta 15. On huomattava, ettd timi jirjestely s#ilyt-
tdd ohjelman universaalisuuden, tehden sen sovellettavaksi mihin ta-
hansa rakennusmuotoon, koska ohjelma saa koreista informasation raken-
nuksen muodosta ja sitten varastoi rakennuksen muodon Kunnes muutos

tapahtuu.
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Vaihe 330 laskee aikavilit kussakin ryhméssé sekd aikavilien kokonais-
lukumdéridn rakennuksessa ja varastol n&md summat tulevaa kdyttdd var-
ten. Kullekin kerrostasokutsunapille on osoitettu aikavdli. Tdten
rakennuksessa, jossa on 16 kerrostasoa, ensimmiiselld ja kuudennella-
toista kerrostasolla on kummallakin yksi aikavidli ja vilissd olevilla
14 kerroksella tai tasolla kullakin on 2 aikavdlid, mikid tekee yhteen-
s8 30 aikavdliid. Ryhmi tarkoittaa niiden kerrosten joukkoa, joita pal-
vellaan samalla koriyhdistelmdlld. Esimerkiksi 4 korilla voil olla 16
eri ryhmidi, joista ryhmid C000 on epidkelpo ryhmi. Jos kaikki korit pal-
velevat kaikkia kerroksia, on olemassa vain yksi kelvollinen ryhmi.
Keskimiiriisessi rakennuksen mucdossa on tavallisesti vain harvoja

ryhmiéd, mutta ohjelma kidsittelee maksimaalisen mahdollisen ryhmien

lukumiirin.

LY

Vaihe 332 middrii keskimiirdisen lukumddrin aikavidlejd ryhmdi kohden
ASI’ Jakamalla aikavdlit kussakin ryhmissid, jotka on middritty valhees-
sa 330, niiden palveluksessa olevien korien lukum#idrilli, jotka pys-
tyvdt palvelemaan ryhmii (NSCI)‘ Vaihe %32 mi&ridd myls ASB:n, keski-
middrdisen alkavilien lukumddrdn rakennuksessa palveluksessa olevaa
hissikoria kohden jakamalla aikavidlien kokonaislukumiirin rakennukses-

sa luvulla Ngns palveluksessa olevien korien luvulla.

Vaiheet 334 ja 336 sitten toistavat vaiheet 322 ja 336, lukemalla
ohjausmuistin 82 ROM 1:n sisi#ntulon ja laskemalla palveluksessa ole-
vat korit. Vaihe 338 miidrid3, onko tapahtunut muutosta rakennuksen
muodossa sisdintulon viimeisen lukemisen jdlkeen. Esimerkiksi vaihe
338 mddris, onko palveluksessa olevien korien lukumidiri muuttunut.
Jos on tapahtunut muutos, ohjelma palaa vaiheeseen 322, kun kerros=-
valtuuspeitteet ja aikaisemmin muodostetut aikavdlikeskimidrit eivit
endd pld4 paikkaansa ja tdten ne on saatettava ajan tasalle kiyttiden

viimeisinti rakennuksen muotosz.

Jos vaihe 338 havaitsee, etti ei ole'tapahtunut mitdidn muutosta, joka
tekee Ng., ASB tai Aqt kelvottomaksi jollekin ryhmille, chjelma etfence
vaiheeseen 340. Vaihe 340 laskee kerrostasokutsujen lukumd#drin ryhmii

kohden sekd kerrostasokutsujen kokonaismiirin rakennuksessa ja varas-

tol ndmd summat mydhempii kiyttod varten.

Vaihe 342 mHiri4 keskiméiriisen lukumidridn rekisterdityji kerrostaso-
kutsuja ryhmii kohden, Aot Jakamalla kunkin ryhmin kerrostasokutsu-

Jen lukumidirin ryhmii palvelevien, palveluksessa olevien korien lu-
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vulla. Keskimdidrdinen rekisterdityjen kerrostasokutsujen lukum8&ri
koria kohden rakennuksessa, ACB’ midritddn jakamalla kerrostasokut-

sujen kokonaismédrd rakennuksessa luvulla NSC’ palveluksessa olevien

hissikorien luvulla.

Vaihe 344 tarkistaa liikenteen erityisolosuhteet, kuten esim. seilai-
set, jotka aloittavat huippuliikenneominaisuudet ylOspidin tai alas-
pdin. Jos havaitaan olotila, joka aloittaa huippuliikennetilan, vaihe

344 ottaa kidyttddn strategian, joka liittyy havaittuun huippuun.

Vaihe 346 tarkistaa, onko olemassa erityisii kerrostaso-ominaisuuksia,
kuten pdikerros- tal kokouskerros-ominaisuuksia. Jos on olemassa
vaatimus yhdestd tail useammasta erikoiskerros~ominaisuudesta, vaihe
346 ottaa kdyttddn strategian, joka liittyy valittuun erikoiskerros-

ominaisuuteen.

Vaihe 348 tyhjdi ylés- ja alas-osoitustaulut, Jjotka on varastoitu
RAMeihin 6 ja 7, kaikista aikavidliosoituksista, paitsi niistid, joille
aikaisemmin osoitettiin aikavilit, joihin 1liittyy rekisterdity kerros-
tasokutsu ja niistid, jotka kuuluvat yhden korin ryhmiin.

Vaihe 350 poistaa liiat aikaviliosoitukset. Esimerkiksi jos kutsujen
lukumddréd yhden korin ryhmistid osoitettuna korille on sama tai ylit-
td4 kerrostasokutsujen keskimiirin rakennuksessa koria kohden ACB’
kaikki muut osoitukset tdlle korille tyhjitdin. Jos kutsut, jotka on
osoltettu korille yhden korin ryhmistid eividt ylita ACB’ mutta kaikki
kutsut, jotka on osoitettu korille ovat sama tai suurempi kuin ACB’
vaihe 350 laskee aikavdlit, jotka on osoitettu korille, jolla on re-
kisterdity kerrostasokutsu, kidynnistyen aikavdlissi, joka liittyy
korin asemaan ja edeten korin liikesuuntaan ja kun saavutetaan ra-
kennuksen ‘kutsukeskimiiri ACB koria kKohden, tyhjdtdin kaikki muut

aikavilit, jotka on osoltettu tdlle korille.

Vaihe 3252 osoittaa suunnan palveluksessa olevasta joutilaasta koris-
ta, johon aikaviliosoitukset on tehtidvi korille. Jos kori on btydssi,
pyyhkidisysuunta aikavidlien osoittamiseksi korille ‘on korin liikenne&mmr
ta. TyOssid olevien korien osoitetut pyyhkiisysuunnat otetaan huomioon
yhdessd oclemassa olevien liikenneolosunteiden kanssa miidrittiessi
pyyhkdisysuuntaa, joka on osoitettava palveluksessa olevalle jouti-

laalle korille. Tietyissid tapauksissa, jotka selitetdin jiljempini,
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on myds sopivaa kidyttdd viimeistid palveluksessa olevan joutilaan

korin liikesuuntasa.

Vaihe 354 osoittaa jirjestyksen, jossa koreja kHsitelld#n osoitettaes-
sa niille aikavileji, kori, jolla on pienin yhdistetty m#&ri kerrosta-

sokutsuja ja korikutsuja kédsitelldidn ensin jne.

Vaihe 356 osoittaa kunkin koriryhmdn aikavdlit vaiheen 354 midriidmis-
sd korijdrjestyksessd. Ryhmid kdsitellddn siind jdrjestyksessd kuin
korien lukumidrd nousee ryhm#4 kohden. Aikavilien osoittaminen kuhun-
kin ryhmdin kuuluville koreille tehdidn useissa ldpiajoissa, esimer-—
kiksi kolmessa. Ensimmdinen osoituslipiajo on erityinen osoituslipi-
ajo, joka ottaa huomioon ennalta identifioidut tilanteet ja etuoikeu-
det. Esimerkiksi niihin kerroksiin liittyvdt aikavidlit, joihin ko-
reissa on osoitettu korikutsu, osoitetaan asianomaisille koreille;
y1lts~- ja alas-aikavidlit, jotka 1iittyv&t kerrokseen, jossa seisoo
palveluksessa oleva joutilas kori, osoitetaan tidlle korille; jos cn
olemassa kori, jolla on NEXT-osoitus, tdlle korille osoitetaan aika-
vdli, joka liittyy pidkerroksen yldspidin palvelusuuntaan; ja jos on
olemassa kori, jolla on kokouskerrososoitus CONV, tHlle korille osoi-
tetaan molemmat aikavilit, jotka 1iittyvit kokouskerrckseen. Toinen
ajo on yleinen osoitus, joka osolttaa aikavilit niiden ryhmien ko-
reille, jotka ovat ennaltamdirittyjen dynaamisten rajoittavien keski-
midréd~ ja etidisyysrajoitusten alaisina. Kolmatta ajoa voidaan kidyttiE
yrittidmdin osoittaa ei-osoitetut aikavidlit, joita vol olla jdljelld
kahden ensimmdisen ajon jHlkeen. Kolmas ajo poistaa tiettyjid rajoi-

tuksia, joita kidytet#dn tolisen ajon aikana.

Vaihe 358 lukee RAMit U, 5, 6 ja 7 datamuistin 86 ulostuloon, missi
informaatio ndisti RAMeista eslintyy sarjamuotcisina ulostulosignaa-

leina OUTO, OUTLI, OUT? ja OUT3 koreille 0, 1, 2 ja 3.

Sen j&lkeen kun on ulosannettu osoitukset koreille, ohjelma palaa

vaiheeseen 334, joka jo on edellid kuvattu.

Kuvio 10
Kuvio 10 on vuopiirros alaohjelmasta LCD2, jota voldaan kdyttdi luke-

maan sarjamuotoisia sisidnmenosignaaleja INO~-IN3 koreista, jotka sig-
naalit esiintyvidt- ROMl:n sis&intulossa, ja varastoimaan ndmi signaa-

1it RAMeihin 0, 1, 2 ja 3. Kuten on esitetty kuviossa 5, tilasignaa-
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1it kustakin korista, jotka esiintyvidt aikavidlin ensimmdisessi nel-
jinneksessid, varastoidaan RAMO:aan , kerrostasokutsut ylds ja alas,

17 ja 2Z, jotka esiintyvidt signaalien INO ja INI toisessa neljénnek-
sessi, varastoidaan RAMl:een. Kerrosvaltuutussignaalit FEN, jotka esiin-
tyvat kolmannessa neljinneksessd, varastoidaan RAM2:een Jja korikut-
sut 3Z varastoidaan RAM3:een. Kuten jiljempind selitetdén, kerrosval-
tuutussignaalit FEN varastoidaan vain hetkellisesti RAM2:een ja siir-
retdin mybhemmin toiseen RAM-muistipaikkaan, kun muodostetaan ylés ja

alas kutsupeitteet.

Tarkemmin sanottuna alaochjelma LCD2 alkaa kohdasta 360 ja vaihe 362
tyhj8d akun ja CPUB0:n muistilinkin CY (kuvio 4), kun kaikki sisdén-
tulosiirrot on tehty akun ldvitse. Kuten edelld selitettiin, kuviossa
2 éraafisesti esitettyd ja kuvion 6 mukaisella kovalla tavaralla ke-
hitettyd signaalia MXCT kiytet&in CPU 80:114 miiriimiin pyyhkdisyjak-
son alkua. Signaali MXCT on matala viimeisen aikaviiin aikana ja CPU
80 synkronoi itsensi pyyhk&isyjakson kanssa signaalin MXCT negatiivi-
seksi tulevalla muutoksella. Vaihe 364 on silmukoitu takaisin itseen-
s#, kun MXCT on nolla, koska se on kadottanut negatiiviseksi menevin
muutoksen. Kun MXCT on looginen ykk&nen, ohjelma etenee vaiheeseen
366, joka midridi, onko MXCT looginen ykkénen. Niin kauan kun: [XCT
pysyy loogisena ykk®seni, vaihe 366 toistuu. Niin pian kun MXCT tu-
lee loogiseksi nollaksi, ohjelma etenee vaiheeseen 368. Vaihe 368 1lu-
kee ROM1l sis&énmenon RAMeihin 0, 1, 2 ja 3, aikavilin kerrallaan.
Kunkin aikavédlin j&lkeen vaihe 370 tarkistaa onko pyyhk&isyjaksc
pddttynyt ja ellei ole, vaihe 368 toistetaan seuraavan aikavdlin lu-
kemiseksi ja varastoimiseksi. Kun kaikki aikavilit on luettu ja varas-

toitu, vaihe 370 etenee alaohjelman poistumiskohtaan 372.

Kuvio 11

Kuvio 11 on vuokaavio alaohjelmasta LCD1l, jota voidaan kdAytt4di las-
kemaan korit, jotka ovat palveluksessd jirjestelmin ohjauslaitteella
22 ja tidten sitid voidaan kHyttdi sucrittamaan toimintoja, joita ku-
viecssa 9 on osoitettu lohkoilla 328 ja 336. Koska huomicon obtetaan
kaikki hissikorit, vaihe 382 valmistaa korisilmukan aloittamalla ko-
rinumeroinnin tail laskennan korista 0. Vaihe 382 myds tyhjdi binidiri-

laskimen, joka sis#dltdi palveluksessa olevien korien Jukumiirin Noo-

Vaiheet 383 ja 386 lukevat 4-bittiset sanat INSC ja BYPS, jotka si-

jaltsevat RAM O:ssa (kuvio 5) ja sanat varastoidaan ohimenevisti ase-
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maan, jossa bitteji voidaan tutkia. Vaihe 388 tutkii BYPS-sanan bitin,
Jjoka liittyy koriin 0, ja jos se on looginen yksi, kori on ohittamas-
sa kerrostasokutsuja eikd sitd lasketa palveluksessa olevaksi korik-
si. Sitten ohjelma etenee vaiheeseen 396, joka lis#i korinumeroa, niin
ettd korli 1 voidaan tutkia. Jos kori ei ole ohittamassa, vaihe 388
etenee vailheeseen 390, joka tarkastaa sanan INSC koriin 0 liittyvén
bitin sen médidrdimiseksi, onko kori palveluksessa jirjestelméprosesso-
rilla korin 0 ohjauslaitteen mukaan. Jos tdmi bitti on looginen nolla,
koria ei lasketa ja ohjelma etenee vaiheeseen 396. Jos INSC-bitti on
looginen ykkdnen, ohjelma etenee vaiheeseen 392 miki lisii Noos palve-
luksessa olevien korien bin#irilaskentaa jirjestelmidn ohjauslaitteen
ndkokulmasta katscen. Vaihe 394 valtuuttaa sanan INSV bitin korille

0. Sana INSV on 4 bitin sana, yksi bitti kullekin korille, joka osoit-
tag onko kukin kori vai eikd ole palveluksessa jirjestelmin ohjaus-

laitteen 22 mukaan.

Vaihe 393 etenee vaiheeseen 396, joka lis#di korinumeroa ja vaihe 398
tarkastaa ovatko kaikki korit tulleet huomiocn otetuiksi. Elleivit
ole, vaihe 398 palaa vaiheeseen 388 tarkastaakseen BYPS ja INSC bitit
tdlle korille. Kun kaikki korit on otettu huomioon, on tullut muodos-
tetuksl uusi U4-bittinen sana INSV ja vaihe 400 lataa tdm&n sanan RAM
O:n tilamerkkimuistiin. Vaihe 402 lataa NSC laskennan RAM O:n tila-

merkkimuistiin ja ohjelma poistuu poistumiskohdastaan 404,

Kuvio 12

Kuvio 12 on vuokaavio alaohjelmasta LCD9, jota voidaan k&yttidd muo-
dostamaan yl6s- ja alaskutsupeitteet, jotka on spesifioitu kuvion 9
lohkossa 328. Alaohjelma LCD9 alkaa kohdassa 410 ja vaihe 412 tyhjis
y18s ja alas kutsupeitteet RAMeista 10 ja 9, se aloittaa kerrosten
laskun aikavdliin 00, se aloittaa korien laskun korista 0 ja se aset-

telee testilipun nollaan kullekin korille.

Vaihe 414 lukee 4-bitin kerrosvaltuutussanan RAM 2:n pdimuistin aika-
valistd 00 ja kirjoittaa tdmén sanan RAMien 9, 10 ja 11 pifmuistin
aikavdliin 00. RAM 11 on uusi sijaintipaikka kerrcosvaltuutussignaa-
lille, kun kaikki kcrrokset ovat tullcct huomioonotetuiksi, mikid jit-
td4 RAM 2:n kdytettdvidksi muiden signaalien varastoimiseen ja RAMit

9 ja 10, kun kalkki kerrokset on kidsitelty, osoittavat kKerroksen,
Josta kukin kori voi palvella alasp&in ja vastaavasti yl&spZin kut-

suja.
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RAM 9:n alaskutsupeitteet ovat samanlaisia kuin kerrosvaltuutus RAM-
kartta ja RAM 1l:ssa, paitsi ettd pyyhitd#n pois kerrosvaltuutusbittil
alinta kerrosta varten, jota kori on valtuutettu palvelemaan. RAM 10:n
yléskutsupeitteet ovat samanlaiset kuin kerrosvaltuutus RAM-kartta
RAM ‘11:ssa, paitsi ettd pyyhitdin pois kerrovaltuutusbitti ylinti
kerrosta varten, jota kori on valtuutettu palvelemaan. Kuvion 12 oh-
jelma suorittaa ndiden bittien poistamisen yl&s- ja alas-kutsupeittei-

den muodostamiseksi.

Esimerkin vuoksi oletetaan, ettd rakennuksessa on 16 kerrosta ja
kaikki korit on valtuutettu palvelemaan kaikkia kerroksia ja téten
bittien RAM 9 pHimuistissa aikavidlissd 00 tulee kaikkien olla loogi-
nen nolla, samalla kun RAM 9 pddmuistin muut bitit ovat looginen yk-
kSnen ja RAM 10 pHd&muistin aikavilin 15 kaikkien bittien tulee olla
nolla, samalla kun RAM 10 p#imuistin muut bitit ovat looginen ykkdnen.

Tarkemmin sanottuna, sen j#lkeen kun kerrosvaltuutussana aikavdlid 00
varten on kirjoitettu RAMeihin 9, 10 ja 11, vaihe U416 tarkistaa timin
sanan samalla kun se on CPU 80:n akussa. Jos tdmd aikavdli el ole
osoitettu kerrokselle, kuten sillecin, kun on olemassa useampia aika-
vilejd kuin kerrostasoja, sanan kaikki bitit ovat nollia ja vaihe

416 etenee vaiheeseen U436, joka 1lisdd (increments) kerroslaskentaa.
Esimerkissi ensimmiisen sanan kaikki bitit ovat ykk&sid ja koska sanag
ei ole pelkki#d nollia, ohjelma etenee vaiheeseen 418, joka siirtii
akkua oikealle sijoittaakseen koriin 0 liittyvin bitin akun muisti-
numeroon CY. Sitten vaihe 420 tarkistaa muistinumeron ja Jos tdmd on
nolla, mikid osoittaa, ettd timid kori el ole valtuutettu t&t& kerrosta
varten, ohjelma etenee valheecseen 428, joka 1lis#d korilaskentaa. Esi-
merkissd kalkki korit ovat valtuutettuja kaikkiin kerroksiin, niin
ettd muistinumero on ykkdnen ja ohjelma etenee vaiheeseen 422, joka
kuormaa tédmin kerroksen osoitteen ylds-pyyhkimisrekisteriin t4tid ko-
ria varten, so. indeksirekisteriin CPU 80:ssa. Joka kerran kun t&mi
kori havaitaan valtuutetuksi ylempdid kerrosta varten, tadmin ylemmin
kerroksen osolte kirjoitetaan alemman kerroksen osoitteen piilie.

Sen vuoksi, kun kaikkil kerrokset on kisitelty, csoite ylos-poistamis-
rekisterissid on ylimmin kerroksen osoite, jota kori on valtuuteltu
palvelemaan ja bitti tdtd kerrosta, tétid koria varten pyyhitidin RAM

10:8s84, ylospidinkutsupeitteessi.

Sitten vaihe 424 tarkistaa testilipun t&td koria varten. Jos se on
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nolla, se osoittaa, ettd alaspidin peitebitti alimmalle kerrokselle,
Jota tdmd kori vol palvella, el vield ole tullut pyyhityksi Jja vaihe
U26 pyyhkii muistinumeron timin bitin pyyhkimiseksi ja testilippu
tdile korille asetellaan 1:ksi, osoittaakseen seuraavalle kerralle
kun vaihe U424 tavataan, ettd on hypdttivi yli vaiheen U26. Vaihe U428
lis&dd korinumeroa ja vaihe 430 tarkistaa, ovatko kaikki korit tulleet
huomioonotetuksi. Ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin vailheeseen

418 tarkistaakseen kerrosvaltuutussanan bitin seuraavalle korille.

Kun kaikki korit on k#sitelty t&mén kerroksen kerrosvaltuutussanan
suhteen, vaihe U432 siirt#i akkua oikealle palauttaakseen kerrosval-
tuutussanan alkuperiiseen tilaansa ja vaihe U434 lataa témidn sanan
asianomaiseen aikavidliin RAM G:ssd, alaspiinkutsupeitteessi. Koska
alimman kerroksen bitit, jota korit ovat valtuutetut palvelemaan, on
eliminoitu sanasta vailheessa U426, olkea alaspiinkutsupeite synnyte-
td8n yksinkertaisesti kirjoittamalla sana, joka pidettiin akussa saman

aikavdlin sanan p#d114, alaspidinkutsupeitteeseen, RAM 9:&in.

Vaihe U436 1isd# kerroslaskua, vaihe U38 tarkistaa, ovatko kaikki ker-
rokset tulleet kdsitellyiksi. Ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin
vaiheeseen W14, joka lukee tille kerrokselle kuuluvan kerrosvaltuutus-
sanan RAM 2:sta RAMeihin 9, 10 ja 11. Vailheet suoritetaan kuten edelli
paitsi ettd nyt testilippu on ykkénen kaikille koreille, hyp#ten yli
vaiheen 426, koska enempdd bitteji ei ocle poistettava sanasta ennen

lataamista RAMiin 9.

‘Kun vaihe 438 havaitsee, ett#d kaikki kerrokset on kisitelty,yl®spyyh-
kimisrekisteri jokaiselle korille sisiltH#i sen ylimmin kerroksen
osoitteen, jota kukin kori on valtuutettu palvelemaan ja vaihe 440
aloittaa korilaskennan ja lataa tdmin yl8spyyhkimisosoitteen korille
0 akkuun. Vaihe 442 kiyttien tit4 osoitetta pyyhkii tdmin korin ja
kerroksen bitin RAM 10:ss#, yl6spiinkutsupeitteessd. Vaihe LUl 1isii
korilaskentaa ja vaihe UU6 tarkistaa, onko kaikki korit kisitelty.
Ellel, ohjelma tekee silmukan takaisin vaiheeseen U4U40. Kun kaikki
korit on késitelty, ylospiinpeite on tidydellinen ja koska alaspiin-
peite oli tdydellinen, kun vaihe 438 eteni vaiheeseen 440, ohjielma

poistuu poistumiskohdassa W48,

Kuvio 13
Kuvio 13 esittdid vuodiagrammaa alachjelmasta LCD10, jota voidaan

kiyttdd laskemaan aikavilien kokonalsmidrid rakennuksessa seki aika-
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vdlien lukumididrd kussakin ryhmissd, joka vastaa lohkotoimintoa 3230
kuviossa 9. Alaohjelma LCD-10 tulee mukaan tulokohdassa 450 ja vailhe
452 kuormaa RAM 10 osoitteen, yldspdinkutsupeitteen, akkuun, ja aset-
taa lipun ykko&seksi. Vaihe U454 tyhjdi sanan Agp > aikavilien keskim#Ad-
rédisen lukumiirin rakennuksessa palveluksessa olevaa koria kKohden,
joka sana sijoitetaan tilamerkkimuistiin RAMissa 8 ja se myds tyhjdé
RAMin 8 pdimuistin, mihin on varastoitu ryhmien ASI sanat. Sana Agq
on ryhmdn keskimiidridinen lukumdirid sikavileji ryhm8i palvelemaan val-

tuutettua koria kohden.

RAMissa 8 rivit viittaavat ryhminumeroihin eikid aikavileihin tai ker-
rostascihin. Valvontalaitteiden universaalisuutta on parannsttu anta-
malla jokaiselle kuudelletoista mahdolliselle pyhmédlle, laskien mukaan
patemittomin ryhmin, jossa mitk#in korit eivit palvele aikavilii, eri
binddrinumero 0000-1111. Ryhm#id koskeva informaatio varastoidaan

RAMin muistiin ryhm#n bind#rinumeron mukaisesti. Ryhm#dd 0001 koskeva
informaatio, esimerkiksi, varastoidaan riville 1, ja ryhmd& 1111 kos-
keva informaatio varastoidazan riviin 15. Peitesanaa kerrokselle, sekd
y1l6spdin- ettid alaspidinpeitteissd, kdytetdidn ryhmidnumercna. Sen vuoksi
ei ole tarpeen CPU 80:n midriatd, Kuinka monta ryhmdi on olemassa taik-
ka mitd ne ovat. Esimerkiksi jos yl¢spdin- ja alaspidin-peitesana
kerrokselle on 1111, joka osoittaa, ettd kaikkili korit on valtuutettu
palvelemaan kerrosta ja tdhdn aikavédliin 1liittyvi3i suuntaa siitid,

tdmd aikavdli kuuluu ryhmdin 1111 ja tdtd ryhmii koskeva informaatio
varastoidaan RAMin p&Zmuistin riviin 15. Jos peitesana on 1100, joka
osolttaa, ettd vain korit 2 ja 3 ovat valtuutetut palvelemaan tinhin
aikavdliin 1iittyvi& kerrosta ja suuntaa siitd, tdmi alkavdli kuului-
si ryhmdédn 1100, joka varastoitaisiin riviin 12. Jos ndmi ovat ainoat
kelvolliset ryhmi&t, vain rivejid 12 ja 15 kiytetdidn varastcimaan ryh-

mid koskevaa informaatiota ja kaikki muut rivit sisiltivit nollia,

Tarkemmin sanottuna vaihe 454 etenee vaiheeseen 456, Jjoka aloittaa

kerroslaskennan ja vaihe U058 lukee yl&spidinpeitesanan aikavdlii 00
varten. Vaihe 460 tarkistaa ja midrdi, onkoc aikavili liittynyt kerrok-
seen. Jos peltesana on nolla, se el cle liittynyt kerrokseen ja ohjel-
ma etenee valheeseen 468, joka 1isid kerroslaskentaa. Jos sana c¢i ole
nolla, vaihe 462 1isdi kokonalsaikaviilisummaa, joka on varastoitu
tydmuistiin (scratch pad memory ), kuten esimerkiksi Jonkin RAMin

12, 13, 14 tai 15 p#dmuistiin.
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Vaihe 464 lataa sen ryhmidn osoitteen, johon témid aikavdli kuuluu, joka,
kuten edelld selitettiin, on sama kuin kysymyksessid oleva peitesana,
ja vaihe 466 1lis3dd aikavidlikokonaissummaa tdlle ryhmdlle. Titen jos
peitesana oli 1111, osoite 1111, joka on RAMin p8dmuistin rivi 15,

tulee lisdtyksi yhdelié.

Vaihe 468 1isdid kerroslaskentaa ja vaihe U470 middrittdid, ovatko kaikki
aikavdlit tulleet kdsitellyiksi. Ellei, ohjelma tekee silmukan takai-
sin vaiheeseen 458 lukeakseen peitesanan seuraavalle aikavidlille. Kun
vaihe U70 havaitsee, ettd kaikki aikavélit ovat tulleet kdsitellyiksi,
vaihe U472 lataa RAMin 9 osoitteen, alaspiinkutsupeitteen, akkuun ja
vaihe U474 tarkistaa lipun. Jos lippu on ykk&nen, se osoittaa, etti
alaspdinkutsupeitteitd el vield ole késitelty, vaihe U476 asettaa 1i-
pun nollaksi ja ohjelma palaa vaiheeseen 456 kisitellikseen alaspiin-
peitteet. Kun vaihe 474 havaitsee lipun nollaksi, sekd yldspdinkutsu-
ettd alasplinkutsupeitteet on késitelty ja ohjelma poistuu poistumis-

kohdassa U478.

Kuvio 14

Kuvio 14 on vuokaavio alaohjelmasta LCD11, jota voidaan kAyttii ku-
vion 9 molempiin 1ohkotoimintoihih 332 Jja 342, Toiminto 332 miiarii
keskimddrst ASB Jja Agt Ja toiminto 342 middridsd keskimiidrit Aop Jja ACI'
Jos kaikkia koreja el ole valtuutettu samoille kerroksille ja samoi-
hin palvelusuuntiin, on olemassa eremmi#n kuin yksi ryhm# ja kullakin
ryhmd118 on omat keskimidrinsi ASI Jja ACI' Rakennuskeskim8idrilli ASB
ja Sep €1 ole mitddn suhdetta ryhmikeskim#iriin. Jos kaikki korit on
valtuutettu kaikkiin kerroksiin, on olemassa vain yksi ryhmi. TéHssi
tapauksessa témin yhden ryhmin keskimiiri ASI on sama kuin rakennus-
keskimdidri ASB Jja tdmin ryhmin keskimiiri A-7 on sama kuin keskim#iri
Ang- Kuviota 14 selitettiessi oletetaan, ettd se on toiminto 332.
Toiminnon 342 selityksen saamiseksi on vain tarpeen korvata "kerros-
tasokutsut" "alkavdleilld" RAM 2 RAMilla 8, Aog Aggilld ja Aot
ASI:llé.

Alaohjelma LCD11l alkaa kohdassa 490 ja vaiheessa 492 sana NSC’ Jir-
Jestelméin valvontalaitteen 22 mukaan palveluksessa olevien korien lu-
kumddrd, joka on varastoitu RAMin 0 tilamerkkimuistiin, ladataan
akkuun ja ryhmilaskenta aloitetaan, niin ett# ryhmit voidaan tutkia

ryhminumerojirjestyksessi.

Vaihe 494 lataa rakennuksen aikavilien kokonaism#iridn, joka oli va-
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rastoitu viliaikaiseen kohtaan kuvion 13 vaiheessa U462. Vaihe U494
jakaa rakennuksen aikavdlien kokonaislukum&irén luvulla NSC Ja varas=-

toli tuloksen, bin#dirisanan Aggs RAMin 8 tilamerkkimuistiin.

Vaihe 500 lataa ensimmiisen ryhmidn osoitteen ja aikavdlien kokonals-
midrin tdssd ryhmidssid. Timin ryhmiosoitteen aikavdlien kokonaismiiri
midrittiin kuvion 13 valheessa U466, Vaihe 502 midridid, onko todellista
ryhmd4 tarkistamalla, onko ryhmdn aikav&linumero nolla. Jos se on
nolla, ohjelma etenee vaiheeseen 510, joka 1isi& ryhmdnumeroa. Jos
aikavilien kokonaisnumero ei ole nolla, vaihe 504 miirii niiden pal-
veluksessa olevien korien luvun, jotka ovat valtuutetut palvelemaan
ryhmii NSCI’ mikd miiritiin laskemalla ykk8set ryhminumerossa, ja
vaihe 505 jakaa aikavidlien kokonalismidrin témdn ryhmin NSCI:llﬁ. Csa-
miirid on timin ryhmin Agrs sO. aikavilien keskimiiré&inen lukum8iard
palveluksessa olevaa koria kohden ja vaihe 508 varastoi tdm&n luvun,
binddriluvun, RAMin 8 pddmuistin riviin, joka vastaa tdmidn ryhméin

osoltetta.

Vaihe 510 lisdi ryhminumeroca ja vaihe 512 midrittii, ovatko kaikki
ryhmdt tulleet huomioonotetuiksi. Ellei, ohjelma tekee silmukan takai-
sin valheeseen 500. Jos kaikki ryhmdt on k&sitelty, vaihe 512 etence

poistumiskohtaan 514,

Kuvio 15
Kuvio 15 on vuokaavio alaohjelmasta LCDL, jota voidaan kiyttd4 kuvion
9 lohkotoimintona 340 laskemaan kerrostasokutsujen kokonaismd&rii

sekd kerrostasokutsujen lukumiirid kussakin ryhmissi.

Alaohjelma LCD4 alkaa kohdassa 520 ja vailhe 522 lataa RAMien 1, 9 ja
10 osoitteet, jotka sisdltidvit ylds- ja alas-kerrostasokutsut, alas-
pdinkutsupeitesanat ja yldspédinkutsupeitesanat. Vaihe 524 tyhjié
ACB:n, kerrostasokutsujen keskim8irin rakennuksessa palveluksessa
olevaa koria kohden, joka o¢li varastoitu RAMin 2 tilaominaisuusmuis-
tiin ja se tyhjii ACl:n jokaiselle ryhmidlle, keskimiiriisen kerros-
tasokutsujen midrin ryhmissd palveluksessa olevia koreja kohden, Jjotka
on valtuutettu palvelemaan ryhmiid ja joka keskim#ddrid oli varastoitu
RAMin 2 p&ddmuistiin. Vaihe 526 aloittaa kerroslaskennan ja vaihe 528
lukee kutsusanan RAMin 2 rivictid 00. Vaihe 530 tarkistaa timin kutsu-
sanan ensimmédisen bitin yl¥spidinkutsua varten. Jos ensimmiinen bitti

on nolla, ohjelma etenee vaiheeseen 540 tarkistaakseen alaspidinkut-

Sua varten. Jos ensimmiinen bitti on ykk&nen, vaihe 532 tarkistaa
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RAMiin 10 varastoidun yl&spiinkutsupeitesanan t&lle aikavilille. Jos
peitesana on nolla, mitd4n koria ei ole valtuutettu tédlle aikavidlille
ja vaiheen 530 havaitsema "ykkdnen” olil kelvoton. Tdmin vuoksi ohjel-
ma etenee vaihecseen 540. Jos vaihe 532 havaitsee, ettd peitesana

ei ole kokonaan nollia, vaihe 534 1lis#dd rakennuksen Kkerroskutsujen
kokonaislukua, joka on varastoitu viliaikaiseen kohtaan ja vaihe 536
lataa tdmin kutsun ryhmiosoitteen. Ryhmiosoite on yl&sp#inkutsupeite-
sana, joka Jjuurl tarkistettiin vaiheessa 532 ja vaihe 538 lis#i ker-~
roskutsdjen kckonaismddridd tille ryhmidlle, joka kokonaislukum&érd va-

rastoidaan viljaikaliseen kohtaan.

Vaihe 538 etenee vaiheeseen 540, joka tarkistaa kutsusanan toisen
bitin RAMista 1. Jos t&mi bitti on nolla, ohjelma etenee vaiheeseen
550, joka 1is#i kerroslaskentaa. Jos toinen bitti on ykk&nen, ohjelma
tarkistaa alaskutsupeitesanan RAMista 9 t#lle aikavilille. Jos peite-
sana on nolla, valheella 540 havaittu kutsu on Kelvoton ja ohjelma
etenee vaiheeseen 550, Jos peitesana ei ole nolla, vaihe S48 1is&i
kerroskutsujen kokonaislukua rakennukseésa. Vaihe 546 lataa kutsun
ryhmédosoitteen, so. alaskutsupeitesanan t&lle aikavdlille, ja vaihe

548 1lis#i kerroskutsujen kokonaislukua t&dlle ryhmidlle.

Vaihe 550 1isdi kerroslaskentaa ja vaihe 552 tarkistaa, ovatko kaikki
kerrokset (alkavdlit) tulleet huomioon otetuiksi. Ellei, ohjelma tekee
silmukan takaisin valheeseen 528. Jos kaikki kerrokset ovat tulleet

huomiocn otetuiksi, chjelma poistuu poistumiskohdasta 554,

Informaatio, joka on tarpeen kuvien § toimintoa 342 varten, on nyt
kdytettdvissi ja alsohjelma LCD11 valmistaa keskim&idrit ACI kullekin
ryhm&lle ja ACB:n rakennukselle samalla tavoin kuin edelld selitet-

tiin keskimdidrien ASI Jja ASB (kuvio 14) valmistukseen néhden;

Kuvio 16

Kuvio 16 on vuokaavio alaohjelmasta LCD12, jota voidaan kiyttidd ku-
vion 9 lohkotoimintoon 344, joka liittyy liikenteen erityispiirtei-
siin. Alaohjelma LCD12 toteaa ennaltamiidrityt liikenneolosuhteet ja
ndihin reagoiden toimii ennaltamiiridttyyn suuntaan. Esimerkiksi huip-
pullikennetila alaspidinsuunnassa voidaan ilmaista piddkerroksen ylipuo-
lella olevalla korilla, joka on asetettu liikenteeseen alaspiin ohit-
taen kerrcstasokutsut. Tdmid voidaan todeta tarkistamalla U4-bittinen

sana BYPS, joka on varastoitu RAMin 0 riviin 07. Huippuliikennetila
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y1ldspdin suunnassa voidaan havaita kuormatusta korista, joka poistuu
piikerroksesta. Se voidaan myds todeta pHidkerroksessa olevasta koris-
ta, joka on asetettu liikenteeseen yldspdin ja ohittamaan kerrostaso-

kutsut. My&s tidssd tapauksessa voidaan tarkistaa L-bittinen sana BYPS.

Jos huippuliikennetapaus sekid ylSspdin ettd alaspidin sattuvat saman-

aikaisesti, alaspdin huippuliikenteelld on etusija.

Ennaltaméérétty toimintatapa, jonka alaohjelma LCD1l2 ottaa riippuvai-
sena huippuliikénnetilasta, midrii niiden kKorien suhteellisen osuuden,
jotka pidetididn pidikerroksessa, QMFL ja aktivoi huippuajastimen. Huip-
puajastin yll&dpitdd huippuun liittyvidn strategian ennaltamdidrityn ajan
kunkin tapauksen esiintymisen jdlkeen, jota kiytetlin osoittamaan hui-

X - = - .y
pun esiintymisti.

Alaohjelma LCD12 alkaa kohdasta 560 ja vaihe 562 tarkistaa CPU 80
sisdintulosignaalin INS5 miirittidkseen, onko piikerrosominaisuus tosi,
mitid osoittaa tosisignaali PMNFL (kuvio 6), jota voidaan ohjata ma-
nuaalisella kytkimelld. Jos piikerrosominaisuutta ei ole aktivoitu,
ohjelma etenee vaiheeseen 592. Jos pédikerrosominaisuus on aktiivinen,
vaihe 564 tarkistaa RAMiin 0 varastoidun BYPS-sanan todetakseen, onko
mik&d4n kori ohittamassa kerrostasokutsuja. Kuten edelld mainitti’-,
tédtd testid voidaan kiAyttii osoittamaan hulput molemmissa liikennesuun-
nissa. Jos sana BYPS on nolla, ohjelma etenee vaiheeseen 592. Jcs
sanan BYPS kaikki bitit eivit ole nollia, vaihe 566 aloittaa korilas=-
kennan ja vaihe 568 tarkistaa RAMiin 0 varastoidun sanan INSC ensim-
mdisen bitin, joka 1iittyy koriin 0. Jos t&m# bitti on nolla, miki
osoittaa, ettd tdAmi kori ei ole palveluksessa jidrjestelmin ohjaus-
laitteella 22, chjelma etenee vaiheeseen 588. Jos kori on palveiuk-
sessa, vaihe 570 tarkistaa RAMiin 0 varastoidun sanan BYPS bitin,

Joka liittyy koriin 0. Jos t&mi bitti on nolla, kori ei ole ohitta-
massa kerrostasokutsuja ja ohjelma etenee vailheeseen 588. Jos BYPS-
bitti on ykkénen, kori on ohittamassa ja valhe 572 midrittdi, liittyy-
ké ohittaminen yl8spiin vaiko alaspiin liikenteeseen tarkistamalla,
onko kori pidkerroksessa. Jos kori on piikerroksessa, vaihe 574 tar-
kistaa RAMiin 0 varastoidun sanan UPTR bitin todetakseen, onko kori
asetettu liikkeeseen ylOspidin. Bllei, ohjelma etenee vaiheecseen 588.
Jos kori on asetettu liikenteeseen yléspdin, vaihe 576 sijoittaa
hulppubitin muistin RAM 0 tilamerkkimuistiin, se sijoittaa huipun

identifioimisbitin samaan RAMiin osoittamaan hujppua, se asettas
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niiden korien suhteellisen osuuden, jotka pidet&dn pédékerroksessa
(QMNF) Johonkin ennaltamddrittyyn lukuun, kuten 2:ksi 4 korin joukos-
ta ja se sijoittaa lipun osoittamaan, etid huippubitti on asetettu.

Vaihe 578 asettelee huippuajastimen, joka pitdi jirjestelmin hulppu-

liikennetilassa ylospidin ennaltamiirityn ajan.

Jos vaihe 572 havaitsee, ettd ohittava koril ei ollut piikerroksessa,
vaihe 580 tarkistaa, onko kori pHidkerroksen ylipuolella. Ellei, oh-
jelma etenee valheeseen 588. Jos kgrivon pdikerroksen yldpuolella,
sen liikennesuunta tarkistetaan vaiheessa 582 tarkistamalla RAMiin O
varastoidun sanan UPTR t&hin koriin liittyvidn bitin. Jos kori on ase-
tettu liikenteeseen ylOspdin, tdmd bitti on ykkdnen ja ohjelma etenee
vaiheeseen 588, Jos kori on asetettu liikenteeseen alaspidin, UPTR-
bitti on nolla ja vaihe 584 sijoittaa bitit RAMin 0 tilamerkkimuis-
tiin osoittamaan alaspidinhuippua, suhteellinen péddkerrososuus QMNF
asetellaan joksikin ennaltamdirityksi numeroksi, esimerkiksi nollaksi
4 korin joukossa ja se tyhjd4 lipun osoittaakseen, ett#d alaspdin-

huippubitti on aseteltu.

Jos on asetettu joko ylospdin tai alaspdin huippubitti, ohjelma saa-
vuttaa vaiheen 578, joka asettelee hulppuajastimen ja vaihe 586 tar-
kistaa lipun n&hddkseen, onko jidrjestelmi aseteltu yl&spidin tai alas-
pdin huippuliikenteeseen. Jos lippu on nolla, miki osoittaa alaspdin
huippua, mitd&n muita  koreja ei tarvitse tarkistaa, koska alaspiin
huipulla on etusija yl&spidin huippuun nihden. Jos lippu on ykkdnen,
osoittaen yldspidinhuippua, muut korit tdytyy tarkistaa sen mHHdrZimi-
seksi, laukaiseeko jokin alaspiinhuippuominaisuuden, koska zlaspidin-
huipulla on etusija. Jos vaihe 586 havaitsee, ettd lippu on aseteltu,
vaihe 538 1isd4 korilaskentaa ja sanat BYPS, INSC ja UPTR siirretdan
ndiden sancjen niiden bittien katsomiseksi, jotka 1liittyvAt uuteen
koriin. Vaihe 590 tarkistaa, ovatko kaikki korit tulleet huomioconote-
tuiksi ja ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin vaiheeseen 568.

Kun vaihe 590 havaitsee, ettid kaikki korit on kisitelty taikka niin
pian kun alaspiinhuippu on aktivoitu taikka jos PMNFL tai sana BYPS
0li nolla, saavutetaan vaihe 592, joka tarkistaa huippuajastimen. Jos
huippuajastin on aktiivinen, ohjelma poistuu kohdassa 596. Jos huip-
puajastin on ajastanut loppuun, vaihe 594 palauttaa huippubitin RAHMin
0 tilamerkkimuistissa ja asettelee suhteellisen piikerrcsosuuden Y
johonkin emnaltamd&rittyyn lukuun, esimerkiksi 1 neljin hissin jou-

kolle ja sitten ohjelma poistuu kohdassa 596.
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Kuvio 17

Kuvio 17 on vuokaavio alaohjelmasta LCD13%, jota voidaan kdAyttdd suo-
rittamaan kuvion 9 lohkotoiminto 346, joka 1liittyy erityisiin kerros-
ominaisuuksiin. Kuten edelld kuvioon 6 liittyen selitettiin, esilli
olevaan keksintodn sisdltyy pldidkerrosominaisuus ja kokouskerrosomi-
naisuus, mutta muita kerrosominaisuuksia, kuten ravintolakerros ja
t&midnkaltaisia voidaan lisftd tavalla, joka edelld selitettiin kuvicon
6 liittyen ja joka selitet#in kuvioon 17 liittyen. Palautettakoon
mieleen, ettd piikerrosominaisuus aktivoidaan kytkimellid, joka ajaa
kuvion 6 navan PMNF1L, todeksi. Pidikerrokseksi voidaan valita rakennuk-
sen mikd kerros tahansa ja se voidaan haluttaessa muuttaa. Pd#kerrok-
seksi valitun kerroksen bin##riosoite johdetaan napoihin PNMNFLO -
PUNFL3 esimerkiksi useilla kytkimilld ja titen pd#dkerroksen aseman

lataamiseksi on vain tarpeen johtaa uuden kerroksen asianomainen bi-

nddriosoite ndihin napoihin.

Samalla tavoin napa PCONFL kuviossa 6 aktivoi kokouskerrosominaisuu-
den ja navat PCFLO - PCFL3 valitsevat kerroksen osoitteen, jonka ker-

roksena jédlleen voi olla rakennuksen mikid kerros tahansa.

Pddkerrosominaisuus, aktivoituna, pyrkii pitémiin alaohjelmassa

LCD12 (kuvio 16) QMNF:llé asetellun suhteellisen osuuden koreista pii-
kerroksessa esittden valekutsuja piidkerrokseen ja se aikaansaa NEXT-
kori-ominaisuuden, jolla kori osocitetaan seuraavaksi koriksi jatta-
mddn pddkerroksen, joka kori odottaa pdikerrcksessa, edullisesti ovet
avoinna ja kerroskutsu-yldspdin-lamppu sytytettynd, kunnes korikutsu.
on rekisterdity kofiin. Seuraavaa koria (NEXT) kdsitell#d&n eri tavoin,
kun oscitetaan aikavileji korille, kuten jidljempinid selitetdsn liittyen

alaohjelmaan, joka osolittaa aikavilit.

Kun kokouskerros-ominaisuus on aktivoitu eikid mit#din koria ole vali-
tussa kokouskerroksessa, valekutsuja kidytetiddn tuomaan kori kerrok-
seen. Kori, joka on parkeerattu kokouskerrokseen, on parkeerattuna

ovet avoinna, Kunnes on rekisterdity kutsu kokouskerroksessa.

Alaohjelma ICD13 alkaa kohdassa 600 ja vaihe 602 aloittaa tyhjaimilli
kaikki valekutsut (PKFL) asettamalla sanan FLOOR CPU 80 indeksirekis-

teriin osoitteella PMNFLO - PMNFL3 osoitettuun kerrokseen, asettamal-

la p&dkerroslipun ykkdseksi, joka osolittaa, ettd kidsitell#din piiker-
rosominaisuutta ja asettamalla viliaikaisen sanan ASGN U-bittiseen

sangan NEXT, joka on varastoitu RAMin 4 pHimuistiin.
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Vaihe 604 tarkistaa PMNFLR todetakseen, onko pidikerrosominaisuus ak-
tivoitu, ellei, PMNFLR on nolla ja ohjelma etenee valheeseen 610,
joka tyhjidd sanat NEXT, DOPN ja SUT, jotka on varastoitu RAMiin i,
koska nimi osoitukset CPU 80:114 tehddidn vain kun pididkerrosominaisuus

on aktiivinen.

Jos PMNFLR on ykkénen, vaihe 606, ohjelmatarkistuksena, miirdid, onko
sana NSMF’ Joka sisdltdd korien luvun, jotka on valtuutettu palvele-
maan valilttua piikerrosta, yhtd suuri kuin nolla. Jos pddkerrososcoite
valitsee aikavidlin, jota varten mikiidn kori el ole valtuutettu, pdid-
kerrosominaisuus on epikelpo ja ohjelma etenee vaiheeseen 610. Jos
sana NSMF el ole nolla, pitevd aikavili on valittu ja vaihe 608 tar-
kistaa piikerroksen suhteellisen osuuden QMNF’ Joka on asetettu
LCD12:een (kuvio 16). Jos Quup ©On nolla, ohjelma etenee vaiheeseen

610 tyhjidtikseen sanan NEXT, DOPN ja SUT. Jos suhteellinen p#idkerros-
osuus ei ole nolla, ohjelma etenee vaiheeseen 612. Tdssd silmukassa
vaiheen 612 ldvitse sana ASGN on sana NEXT, joka on asetettu vaihees-
sa 602, siten vaihe 612 tarkistaa sanan ASGN todetakseen, onko ole-
massa karia, joka on osoltettu seuraavaksi koriksi jiattidmiin pididker-
roksen. Jos sana ASGN on nolla, ei ole olemassa koria, joka on merkit-
ty seuraavaksi (NEXT) koriksi jattimiin piddkerroksen ja ohjelma etenee
vaiheeseen 630. Jos on olemassa seuraava kori, vaihe 614 identifioi
seuraavan korin. Vaihe 616 tarkistaa, onko kori kerroksessa, joka
ohjelman tdssd silmukassa viittaa pidfkerrokseen, koska piikerroslippu
on ykkénen. Jos kori ei ole pidikerrcksessa, vaibhe 618 osoittaa vale-

kutsun PKFL tdlle korille p#ikerrokseen.

Jos kori on tédssi kerroksessa, valhe 620 tarkistaa piddkerroslipun.

Tdssd silmukassa vaiheen 620 kautta pddkerroslippu on ykk&nen ja ch-
jelma etenee vailheeseen 624, Vaihe 62U tarkistaa Kutsun testaamalla
RAMissa 0 sanan CALL sen bitin, joka 1liittyy koriin, joka on identi-
fioltu seuraavana. Jos timi CALL bitti on 0, osoittaen, etti seuraa-
valia korilla on kutsu, vaihe 626 tyhjdi osoitussanat NEXT, DOPN ja
SUT salliakseen korin palvella kutsua. Jos sanan CALL tami bitti on
vkkdnen, osoittaen ei-kutsua, vaihe 628 asettelee ovi avoinna bitin

DOPN korille ja myds ascttclce yl&spdinliikenne-bitin SUT korille.

Sen jédlkeen kun seuraava (NEXT) kori pdikerroksessa vastaanotbtaa ovi-
Ja liikesuuntacsoltuksensa vaiheessa 628, ohjelma etenee vaiheeseen

668, joka tarkistaa piikerroslipun. Jos tamd on ykkénen, se osoittaa,
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ettd kokouskerrosominaisuutta ei ole tarkistettu ja vaihe 670 aset-
taa sanan FLOOR kokouskerroksen osoitteeseen, joka on valittu PCFLD -
FCFL35:1la, se asettaa p#d#kerroslipun nollaksi ja se asetfaa sanan

ASGN sanaksi CONV, joka sana varastoidaan RAMiin L.

Vaihe 672 tarkistaa PCONFL todetakseen, onko kokouskerrosominaisuus
aktivoitu. Ellei, vaihe 676 tyhjdi RAMiin 4 varastoidun sanan CONV

ja ohjelma poistuu kohdassa 678. Jos kokouskerrosominaisuus on aktii-
vinen, vaihe 674 mi#rii, onko niiden korien luku Nogop = 0, jotka ovat
valtuutetut palvelemaan kokouskerrosta. Jos ndin on, kokouskerrososoi-
te on valinnut epikelvon aikavdlin ja vaihe 676 tyhjid kokouskerros-

sanan CONV. Jos Ngep on nolla, ohjzlma suorittaa silmukan takaisin

vaiheeseen 612.

A%

Vaihe 612 tarkistaa, onko osoitussana ASGN suurempi kuin nolla, joka,
tdssi silmukassa, tarkistaa sanan CONV todetakseen, onko jollekin ko-
rille annettu kokouskerrososoitus. Jos korille on annettu kokousker-
rososoitus, vaihe 614 identifioi korin ja vaihe 616 tarkistaa, onko
kori kokouskerroksessa. Ellei se ole kokouskerroksessa, vaihe 618
antaa valeparkeerauskutsun PRKFL kokouskerrokseen t#dlle korille. Jos

se on kerroksessa, vaihe 620 tarkistaa pddkerrcslipun ja tdssd silmu-
kassa se on nolla, suunnatermn ohjelman vaineeseen 621, joka tarkistaa,
onko t#114 korilla kokouskerroksessa kutsu. Jos silld el ole kutsua,
bitti CALL on ykkoénen ja ohjelma etenee vaiheeseen 668, joka havait-

see, ettd pHikerroslippu on nolla ja ohjelma poistuu kohdassa 678.

Jos sanan ASGM havaittiin olevan nolla kun tarkistettiin joko silmuk-
kaa pé&dkerrosominaisuudelle tail silmukkaa kokouskerrosominaisuudelle,
tdmd merkitsee, ettd 14sni cleva ominaisuus, jota tarkistetaan silmu-
kalla, on aktivoitu, mutta mill&in korilla ei ti1ll14 hetkelli ocle osoi-
tusta, so. NEXT osoitusta piikerrossilmukalle tai CCNV osocitusta ko-
kouskerrossilmukalle. Tidssd tapauksessa ohjelma etenee vaiheeseen

630, joka aloittaa ohjelman sen osan, joka paikantaa sopivan korin
tdllalsta osoltusta varten. Ohjelma myds elenee vaiheeseen 630 vai-
heesta 626 p#ikerrossilmukan aikana, kun NEXT-korilla pidkerroksessa
on kutsu ja tédten tdytyy 1O0ytdd toinen kori NEXT-osoitusta varten.
Samalla tavoin ohjelma etenee vaiheeseen 630 vaiheesta 622, kun ko-
kouskerrossilmukassa korilla kokouskerroksessa, jolla korilla on CONV-
osoltus, on korikutsu, koska tédmin korin t&ytyy poistua kokouskerrok-

sesta ja toinen kori on 1dydettivid CONV-osoltusta varten.
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Vaihe 630 tarkistasa U4-bitin sanan AVAS katsoakseen, onko eri korien
kerrosvalitsimien mukaan koreja joutilaina tal kéytettdvissi. Tamd
sana varastoidaan RAMiin 0. Jos on olemassa kidytettlvissd oleva kori,
sana AVAS ei ole nolla, ja ohjelma etenee vaiheeseen 632, joka kdyn-
nistdd prosessin kysymyksessd olevaa kerrosta l1dhinnid olevan AVAS-
kKorin 1Oytédmiseksi. Vaihe 632 aloittaa korilaskennan ja asettaa muut-
tuvan DIST numeroon, joka on suurempi kuin pisin matkavdlili rakennuk-
sessa. Esimerkiksi kerrosluvun ollessa 16, DIST asetellaan lukuun 16.

Vaihe 634 tarkistaa RAMin 0 AVAS bitin ensimmiiselle korille korisil-
mukassa. Jos tdmd kori ei ole AVAS, ohjelma etenee vaiheeseen 636,
joka 1is#di korinumeroa ja jos korisilmukka on loppuun kdsitelty, koes-

tettuna vaiheella 648, ohjelma suorittaa silmukan takaisin vaiheeseen
634,

Jos vaihe 634 havaitsee, ettd kori on AVAS, vaihe 636 miidrii onko kori
valtuutettu (kelpuutettu) palvelemaan tHti kerrosta, tarkistamalla
kerrosvaltuutuksen RAMissa 11. Jos kori el ole valtuutettu tidlle
kerrokselle, ohjelma etenee vaiheeseen 6U6. Jos kori on valtuutettu,
vaihe 638 tarkistaa tdhén koriin liittyvidn NEXT-sanan bitin todetak-
seen, onko korille annettu NEXT-oscitus. Jos se el ole NEX?, vaihe
640 midrittil etdisyyden korista kysymyksessid colevaan kerrokseen
kdyttien kerrosnumeroiden erotuksen itseisarvoa. Vaihe 642 tarkistaa

~onko timd etidisyys pienempi kuin DIST ja koska t&md on ensimméinen
18ydetty AVAS kori, se on lidhempdnid kuin DIST,ﬁkoska DIST sijoitet-
tiin vapaastli suurempaan lukuun kuin pisin liikev#li. Vaihe 644 lataa
korinumeron vdliaikaiseen kohtaan ja muuttaa sanan DIST vdlimatkaksi

tdstd korista kysymyksessi olevaan kerrokseen.

Vaihe 646 1lis#i korinumerca ja 648 miidrittis, ovatko kaikki korit
tulleet k&sitellyiksi. Ellei, ohjelma tekee silimukan takaisin vaihee-
seen 634, Kun kaikki korit ovat tulleet kisitellyiksi, vidliaikaiseen
kohtaan varastoitu korinumero on ldhin kysymyksessi olevaa kerrosta
oleva AVAS kori ja vaihe 650 muodostaa osoitussanan NEXT tasi CONV
siitd riippuen missd silmukassa ohjelma on sekd ldhettien valekutsun

PKFL korille kysymyksessd olevaan kerrokseen,

Vaihe 652 tarkistaa p##kerroslipun ja jos se on ykk&nen, sana NEXT
ladataan RAMiin 4 ja jos se on nolla, vaihe 656 lataa sanan CONV
RAMiin 4. Chjelma etenee vaiheeseen 668, joka tarkistaa pdélipun.
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Jos se on ykkdnen, kokouskerrosominaisuutta el ole tarkistettu ja

ohjelma etenee edelli aikaisemmin kuvattuun vaiheeseen 670. Jos se

on nolla, ohjelma poistuu kohdassa 678.

Jos vaihe 630 ei 18ytinyt yhtddn kdytettdvissi olevaa koria, ohjeima
etenee vaiheeseen 658. Vaihe 658 tarkistaa huippuliikennebitin RAMin
0 tilamerkkimuistissa. Jos se on ykkdnen, on olemassa hulppuliikenne-
tila ylbspdin tai alaspiin Jja jos se on nolla, ei ole huippuliikenne-
tilaa. Jos vaihe 658 havaitsee, ettd ei ole huippuliikennetilaa, vai-
he 658 etenee valheeseen 662, joka antaa kaikille koreille valekut-
sun pidd- tal kokouskerrokseen, riippuen siitid mitd ominaisuutta ké&-
sitelldsn. Vaihe 662- etenee vaiheeseen 668.

Jo; on olemassa huippu, vaihe 658 etenee vaiheeseen 664, joka tarkis-
taa huippuliikenteen tyypin. Jos se on alaspdinhuippu, mit&d8n vale-
kutsuja piikerrokseen el osoiteta, koska alaspiinhuipussa NEXT kori
ldhetetddn vdlittdmisti ja sen vuoksi ei ole tarpeen antaa NEXT-osoi-
tusta. Ei myoOskididn millekd&n varattuna olevalle korille anneta kokous-
kerrososoitusta alaspdinhuipun aikana. Jos jélrjestelmid on huippulii—
kennetilassa ylOspdin, vaihe 666 tarkistaa pddkerroslipun. Jos se on
nolla, ohjelma etenee vaiheeseen 668, koska mitdin kokouskerrososol-
tusta el tehdd varatuiile koreille yldsp#inhulpun aikana. Jos pé&ker-
rosiippu on ykkonen, valhe 662 antaa kaikille koreille valekutsun

PKFL, piikerrokseen.

Kuvio 18

Kuvio 18 on vuokaavio alaohjelmasta LCD5, jota voidaan kiyttdd suo-
rittamaan kuvion 9 lohkotoiminto 348, joka tyhjdd ylos- ja alasosol-
tustaulut, jotka on varastoitu RAMien 6 vast. 7 p&fdmuisteihin, kai-~
Kista alkavileistd ennaltamidrityin poikkeuksin. Esimerkiksi LCD5:114
s8ilytetiin aikavilit, joita vain yksi kori on valtuutettu palvele-
maan. Myds slilytet8in aikavidlit, Jjoilla on rekisterdity kerrostaso-

kutsu,

Alaohjelma LCD5 alkaa kohdassa 680 ja vaihe 682 aloittaa kerrczlasken-

nan, se tyhjgid N muuttujan niiden kerrostasokutsujen miiridn laske-

miseksi, jotka oibésoitettu korille yhden korin ryhmissi, so. ryhmis-
s&d, jolle on wvaltuutettu vain yksi kori, se tyhjii NSS muuttujan nii-
den aikavilien kokonaism#drin laskemiseksi, jotka on osoitettu koril-
le t&h&n asti, se tyhjiid korikohtalset rekisterit, RAMit 12, 13, 14

ja 15, se asettaa ylospidin lipun ykkoseksi ja se lataa yléspdin
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kutsupelteosoitteen (RAM 10) ja yl&spdin oscitusosoitteen (RAM 6).

Vaihe 684 tarkistaa ylospdinkutsupeitesanan RAMin 10 aikavdlistd 00
todetakseen, onko se nolla. Ellei, mik&d3n kori el ole valtuutettu
tdlle aikavilille, vaihe 696 tyhj#3 mahdocllisen osoituksen (RAM 6)
aikavidlille ja ohjelma etenee vaiheeseen 702, joka 1is&3 kerroslas-

kentaa.

Jos ylOspidinkutsupeitesana ei ole nolla, se merkitsee, ettd kysymyk-
sessd on kelvollinen aikavidli ja vaihe 686 midrittsa peitesanasta,
onko vain yksi kori valtuutettu palvelemaan aikavdlii. Jos ndin on,
vaihe 704 identifioi korin ja vaihe 706 tarkistaa RAMin 1 todetakseen,
onko olemassa tdhédn aikavdliin 1iittyvii kerrostasokutsua. Jos on ole-
massa kerrostasokutsu, vaihe 708 1lisdi muuttujaa NHCl tdlle korille
laskeakseen niiden kerrostasokutsujen midridn, jotka on osoitettu

télle korille 1 korin ryhmistd ja vaihe 710 lis&4 muuttujaa NSS tdlle
korille laskeakseen niiden aikavidlien kokonalsmidrin, jotka tihidn as-
t1 on osoitettu tdlle korille. Jos ei ole olemassa kerrostasokutsua,

vaihe 706 etenee suoraan vaiheeseen 710.

Koska mitk#idn muut korit eividt palvele tdt4 aikavilii, korille voi-
daan vdlittOmdstl antaa aikavidliosoitus ja vaihe 702 lataa ylospdin-
kutsupeitesanan RAMiin 6, koska yldspidinkutsupeitesana yhden korin

ryhmdlle on sama kuin osoitussana. Sen jilkeen vaihe 712 etenee vai-

heeseen 702.

Jos vaihe 686 havaitsee, ettd alkavidlii palvelee useampia kuin 1 ko-
ri, vaihe 688 tarkistaa RAMin 1 todetakseen, onko t#hin aikaviliin
liittyneend kerrcstasokutsu ylospdin (1Z). Ellei, vaihe 696 tyhj&ai ai-
kavéliosoituksen RAMissa 6 ja etenee vaiheeseen 702. Jos kerrostaso-
kutsu on olemassa, valhe 690 tarkistaa todetakseen, onko kutsuun 1liit-
tyvéd aikavill aikaisemmin saanut osoitusta. Ellei, ohjelma etenee vai-
heeseen 702. Jos aikavidlille oli aikaicemmin annettu osoitus, vaihe
692 tarkistaa osoituksen (RAM 6) vl1&spiinkutsupeitteelld (RAM 10) ja
vaihe 694 middritti4, onko osoitus kelvollinen, so. onko kerrostaso-
kutsu osoifettu korille, joka on valtuutettu kutsun aikavidliin. Jos
osoitus el ole kelvollinen, vaihe 696 tyhjii osoituksen. Jes osoitus
on xelivollinen, vaihe 698 1isdd muuttujaa Npoe korille, so. niiden
rekisterdityjen kerrostasokutsujen lukua, jotka on osoitettu korille
ryhmidst&d, joka on valtuutettu useammalle kuin yhdelle korille. Muut-

tujat Np.. koreille 0, 1, 2 ja 3 varastoidaan ohjelman LCD5 aikana
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RAMien 12, 13, 1! ja 15 tilamerkkimuisteihin.

Vaihe 700 lataa osoituksen yhden RAMin 12, 13, 14 tai 15 p##muistiin
siitd riippuen, mille korille aikavidli on osoitettu. Ainoat osoituk=-
set, jotka esiintyvidt korikohtalsissa rekistereissi (RAMit 12, 13, 14
ja 15), kun LCD5 on loppuun suoritettu, ovat niille ryhmille, jotka
on valtuutettu useammalle kuin yhdelle korille. Aikavdlit yhden korin

ryhmille on suoraan osditettu vaiheessa 712.

Vdihe 702 1lisdi kerroslaskentaa, vaihe 714 tarkistaa todetakseen, onkc
kerrossilmukka tullut loppuun suoritetuksi, suorittaen silmukan ta-
kaisin vaiheeseen 684, ellei nédin ole tapahtunut ja edeten vaiheeseen
716, kun n#in on tapahtunut.

Vaihe 716 tarkistaa yldslipun. Jos se yhd on ykkdnen, vaihe 718 aset-
taa yldslipun nollaksi ja lataa alaspidinkutsupeitteen osoitteen

(RAM 9) ja alaspiinosoitusosoitteen (RAM 7) ja palaa vaiheeseen 684

kisittelemdsdn alaspidin-aikaviliosoituksia.

Sen j#lkeen kun alaspidin-aikaviliosoitukset on kisitelty, vaihe 716
toteaa, ettd yldslippu on nclla ja ohjelma poistuu kohdassa 720.

Kuvio 19

Kuvio 19 on vuckaavio alaohjelmasta LCD6, jota voidaan kdyttidi suorit-
tamaan kuvion 9 lohkon 350 toiminto, joka poistaa liiat aikaviliosoi-
tukset koreista, jos n&ditid on, kiyttiden opastuksena keskimZidrdisti

kutsujen lukua koria kohden rakennuksessa ACB'

Alaohjelma LCD6 tulee mukasn kohdassa 730 Ja vaihe 732 aloittaa kori-
laskennan. Vaihe 734 tarkistaa sanan NEXT bitin, joka liittyy t&hin
koriin ja on varastoitu RAMiin 4 ja jos t#114 korilla on NEXT osoi-
tus, vaihe 738 tyhj44 ne osoitukcet tidlle korille, jotka oli sijoi-
tettu t&hin koriin liittyvdidn korikohtaiseen rekisteriin, so. yhteen
RAMeista 12 - 15. Palautettakoon muistiin, etti LCD5 (kuvio 18) vain
sijoitti korikohtaisiin rekistereinin osoitukset ryhmille, joita pal-
vell useampia kuin yksi kori. Tidten kerrososoituksia korikohtaisessa
rekisterissd palvelevat muut korit ja ne osoitetaan uudelleen ohjel-
massa LCD14, jos osoitus on poistettu ohjelmassa LCD5. Yhden korin
ryhmien osoitukset sijoitettiin suoraan RAMeihin 6 ja 7 eikd niiti
siten hidiritd vaiheella 738. Vaihe 740 1isd4 (jatkaa) korilaskentaa.
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Jos vaihe 734 toteaa, ettd kori ei ole NEXT, vaihe 736 mddrittéi,
onko t#lle korille yhden korin ryhmistd osoitettujen kerrostasokutsu-
jen lukum#dri, yhteenlaskettuna NHCl:ssé korille ohjelmassa LCD5,
yhtd suuri tai suurempil kuln Acp- Jos ndin on, t&114 korilla on kaikki,
mitd se voi k#sitelld kerroksista, joita palvellaan vain t&118 koril-
la ja vaihe 738 poistaa mahdolliset ailkavdliosoitukset t&lle korilie,

jotka ovat korikohtaisissa rekistereissé.

Jos vaihe 736 toteaa, ettid kerrostasoxutsujen lukumddri, jotka on
osoitettu korille yhden korin ryhmisti, Nyoq» el ole sama tai suurem-
pi kuin keskimiiri ACB’ vaihe 742 summaa kerrostasokutsut, jotka on
osoitettu korille, lisddmilli NHCl lukuun NRCC' Luku NRCC’ Joka ke-
hitettiin kuviossa 18 esitetyssd vaiheessa 698, on kerrostasokutsu-
jen lukumdird, jotka on osoitettu korille ryhmistid, joita palvellaan
useamalla kuin yhdelld korilla., Jos t&mi summa ei ole sama tal ylitd
rakennuksen kutsukeskimiidrii koria kohden, Acp s vaine TU44 asettaa
muuttujan NHCT korille lukujen NRCC Ja NHCl summaksi ja ohjelma ete-

nee vaiheeseen 740,

Jos lukujen NHCl ja NRCC summa on sama tal enemmidn kuin ACB’ ohjelma
starttaa korin aikavdlistd ja edeten korista valittuun pyyhkdisysuun-
taan, tarkistettuna bitilld sanassa UP3CAN, se laskee aikavdlit, jot-
ka on osoitettu koriile. Kaikkiin aikavdleihin, jotka on osoitettu
koreille korikohtaisissa rekistereissd, liittyy kerrostasokutsu. T&-
ten kun on saavutettu laskentatila yhtid kuin Acg kaikkl muut aika-
vdlit, jotka kohdataan csitettuina t#lle korille, poistetaan korikon-

taisista rekistereisti.

Pyyhkdisyjakson eri osille, jotka tutkivat aikavidleji, kidynnistyen

korista, annetaan pyyhkdisynumerot seuraavan koodin mukaisesti:

Pyyhkdisy, Joka alkaa korin asemasta ja etenee

-l

Pyyhk&isy
pyyhkdisyjakson yhteen pidihin.

Pyyhkdisy 2: Pyyhkdisy, joka vaihtaa suuntaa pyyhkiisyn 1 lopussa

Ja etenee pyyhkHisyjakson toilisecn pi&hin.

Pyyhkdisy, joka vaihtaa suuntaa pyyhkéisyn 2 lopussa

o

Pyyhkdisy
Ja etenee takaisin korin pyyhkiisyviliin.

. 3 ~ \ P - 3 STV P -
Palatkaamme kuvicon 19, Kun summa NHCl plus NRGC on sama tal suurem

pi kuin A.p . chjelma etenee vaiheeseen 750, joka aloittaa pyyhk#isy-
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numeron pyyhkdisylle 1. Valhe 752 aloittaa ailkaviliaseman ja laskee
kerroslaskentaa korin kerrosaseman miir&imiseksi. Vaihe 754 tarkistaa,
onko kori pditekerroksessa. Jos ndin on, tapahtuu vain kaksi pyyhkdi-
syd kolmen sijasta ja ohjelma etenee vaiheeseen 770 lisitikseen pyyh-
k#isynumeroa. Jos kori el ole pditekerroksessa, vaihe 756 midrii en-
simmdisen huomioonotettavan aikavdlin osoitteen (korin kerrcstaso
miinus yksi) ja vaihe 758 toteaa, onko se osoitettu tarkasteltavalle
korille. Ellei, vaihe 766 1lis#i kerroslaskentaa. Jos on, vaihe 760
mE&rittidd, onko Nypps tédlle korille osoitettujen kutsujen lukumiiri

1 korin ryhmédstd, yhtid suuri tai suurempi kuin Ang. Ellei, vaihe 762
lisii NHCl ja vaihe 766 lis#di kerroslaskentaa. Jos NHCl on yhtid suuri
tal suurempi kuin A,., vaihe 764 tyhjdd t&mén aikavélin osoituksen
tille korille korikohtaisesta rekisteristid ja vailhe 766 lisdi kerros-

laskentaa.

Vaihe 768 tarkistaa, ovatko kaikki aikavdlit nykyisessid pyyhkdisy-
suunnassa tulleet tukityiksi. Ellei, ohjelma tekee silmukan takalsin
vaiheeseen 756. Jos esilld oleva pyyhkdisy on loppuun suoritettu,
vaihe 770 lis#& pyyhkiisynumeroa ja vaihtaa pyyhk&isysuuntaa. Vaihe
772 tarkistaa, onko pyyhk#isysilmukka tullut loppuun suoritetuksi.
Ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin vaiheeseen 752. Jos kaikkil
pyyhkdisyt on kdsitelty, vaihe 772 etenee vaiheeseen 740, joka

lisd4 korinumeroa. Vaihe 746 tarkistaa, ovatko kaikki korit tulleet
huomioonotetuiksi. Ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin vaiheeseen

734, Jos kaikki korit ovat tulleet huomioonotetuiksi, ohjelma poistuu

kohdassa 748,

Kuvio 20
Kuvio 20 on vuokaavio alaohjelmasta LCD7, jota voidaan kiyttii suo-
rittamaan lohkon 352 toiminto kuviossa 9, joka toiminto osoittas
pyyhkdisysuunnat palveluksessa oleville joutilaille koreille, kiaytet-
tdviksl, kun osoitetaan aikavidleji koreille tociminnossa 356 kuviossa

9, mikid yksityiskohtaisesti on esitetty ohjelmana LCD1L4 kuviossa 22.

Kun lijkevdlirajoitus korista osoitettuun kerrokseen palvelusuuntaan
on annettu kalkille palveluksessa oleville koreille olkoctpa ne va-
rattuja tail joutilaita, on tédrkedi valita alkuperidinen osoitussuunta
palveluksessa olevasta joutilaasta korista, joka ottaa huomioon va-
rattujen korien liikesuunnan sekd kulloinkin esiintyvidt liikenneolc-~
suhteet. Jos kulkumatkarajoitus annetaan vain varatuille koreille,

vihennetiin sen seikan tdrkeyttid, ettd valitaan osoitussuunta dynaa-
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misesti. Viimeksimainitussa tapauksessa voidaan kdyttédd palveluksessa

olevan Jjoutilaan korin viimeistid liikesuuntaa. Esimerkin vuoksi ole-

tetaan, ettd kiytetddn ohjelmaa LCDT.

Aikavilit osoitetaan koreille LCDll:ssa kiAyttiden samaa pyyhkdisysii-
mukkaa kuin selitettiin kuvioon 19 liittyen. Varatut korit, so. korit,
joilla on korikutsu edessid, valekutsu edessd tailkka osoitettu ker-
rostasokutsu edessd, osoitetaan samgan pyyhkdisysuuntaan kuin on nii-
den liikesuunta. Palveluksessa oleva kori, jossa ei ole korikutsuja,
valekutsuja taikka osoitettuja kutsuja, osoitetaan pyyhkéisysuun:taan,

joka parhaiten tyydyttdi seuraavan jaon, olettaen 4 korin joukon,

(1) Huippuliikennetila y1l8sp&in: vain yksi kori palvelemaan

alaspiinliikennettd

(2) Huippuliikennetila alaspdin: vain yksi kori palvelemaan

yl&spdin liikennettd

(3) Normaali liikenne (ei huippua): puolet koreista kumpaankin

palvelusuuntaan

Alaohjelma LCD7 alkaa kohdassa 780 ja vaihe 782 aloittaa korilasken-
nan ja asettaa RAMin 0 tilamerkkimuistiin varastoidun 4 bitin sanan
UPSCAN sanaksi UPTR. Sana UPTR varastoidaan RAMin 0 p&idmulstiin. Vaihe
784 tarkistaa, onko palveluksessa olevia joutilaita koreja tarkista-
malla sanan AVAS, joka on varastoltu RAMin O pAdmuistiin. Jos sana
AVAS on nolla, ei ole AVAS koreja ja ohjelma poistuu kohdassa 3828.

On huomattava, ettd sanaa "kHytettdvissi'", jota normaalisti kiytetdin
tarkoittamaan "kiytettdvissi oscitusta varten" el voida soveltaa pro-
sessoritasolla, koska kaikille palveluksessa oleville koreille on
annettu Kerrososoitukset. Jos kerrososoituksilla ei ole kerrostasc-
kutsua Jja korilla ei ole korikutsuja eikd parkeerauskutsua, kori on

Joutilas eli epdaktiivinen, mutta se el ole "kdytettivissa".

Jos sana AVAS el ole nolla, on olemassa ainakin yksi kdytettdvisss
oleva kori kerrostasovalitsimelle ja vaihe 786 tekee oman piditelminsi
siitd, onko kori palveluksessa ja todella epiaktiivinen tai joutilas
muocdostaen sanan ITDLE tdhdn koriin liittyvistd INSC, NEXT ja AVAS
biteistid. Vaihe 788 tarkistaa, onko timi sana IDLE nolla. Jos ndin on,
t&mi osolttaa, ettd kori on palveluksessa, silli el ole NEXT osoitus-

ta ja se on kiyltettdvissi tidmin korin kerrosvalitsimen mukaan. Jos
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se el ole nolla, vaihe 790 laskee korin varatuksi ja etenee vaihee-

seen 792.

Jos sana IDLE on nolla, ohJelma etenee suoraan vailheeseen 792 vai-
heesta 788. Vaihe 792 lataa sanan IDLE sen korikohtaisen rekisterin
pddmuistiin, joka liittyy koriin, so. RAMiin 12 korille 0 ja korilas-
kenta jatkuu. Vaihe 794 midrittidi, ovatko kaikki korit tulleet huo-
mioonotetulksi ja ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin vaiheeseen
786. Jos kaikki korit ovat tulleet kidsitellyiksi, vaihe 796 tuottaa
pyyhk&isysuuntien mielivaltaisen jakaantuman sijoittamalla muuttujan
UPDES palveluksessa oleviin koreihin, joiden lukumidrd on Ngg miinus
1 ja muuttuja DNDES asetetaan yhteen. Kun alaohjelma edelleen etenee,
muuttujat UPDES ja DNDES sisidltdvit halutun méirdn koreja, jotka on

asetettava ylds- ja alas~pyyhk&isysuuntiin.

Vaihe 798 tarkistaa huippuliikennebitin RAMin 0 tilamerkkimuistissa
ja»jos se el ole asetettu, vaihe 800 lataa 1/2 Ngo UPDES:iin ja 1/2
Nge DNES:1in. Jos huippuliikennebitti on asetettu, vaihe 802 tarkis-
taa bitin tilamerkkimuistissa RAMissa 0, miki identifioi, onko jidr-
jestelmd huippuliikenteessi yl&spidin tai alaspdin. Jos jirjestelmi on
huippuliikenteessd yl&spdin, mitdi4n muuta ei tehdi UPDES:ille ja
DNDES:ille, koska n#diden muuttujien mielivaltainen asettaminen vaihees-
sa 796 asettaa ne huippuliikenteeseen yl&spidin. Jos jidrjestelmi on
huippuliikenteessd alaspidin, vaihe 804 vaihtaa UPDES:in ja DNDES:in
asettaen UPDES:in yhdeksi ja DNDES:in NSC—I:

Sitten ohjelma etenee vaiheeseen 806, joka aloittaa korilaskennan ja
vaihe 810 lataa tdmin korin UPTR bitin akkuun. Vaihe 812 tarkistaa
sanan IDLE, jcka on varastoitu t#m#n korin korikohtaiseen rekisteriin,
todetakseen, onko se kéytettﬁvissé Jirjestelmin ohjauslaitteen miidri-
telmin mukaan. Jos se ei ole kdytettivissid, ohjelma etenee vaiheeseen
822. Jos se on kiytettivissid, vaihe 814 mifirittis, onko niiden korien
todellinen mé&r4d, jotka on asetettu alaspidin liikenteeseen, DNAC,
yhtd suuri tal suurempi kuin haluttu alaspidin liikenteeseen asetettu-
Jen korien midird DNDES. Jos vastaus on ei, vaihe 816 osoittsza korin
alaspédin, vaihe 822 asettaa tdhin koriin liittyvin sanan UPSCAN nol-
laksi osoittamaan, ettid koriosoituspyyhkdisy on alaspdin suuntaan ja

korilaskentaa jatketaan.

Jos niiden korien todellinen mi#drid, jotka on asetettu alaspédinpyyh-
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kdisyyn, on yhti suuri tai suurempi kuin haluttu méd#rs, vaihe 818
médrittdd niiden korien todellisen médrdn UPAC, jotka on asetettu
liikenteeseen yléspdin, todetakseen, onko tdmi yhtd suuri tal suurem-
pi kuin haluttu mid&rid UPDES. Jos vastaus on ei, vaihe 820 oscittaa
korin yldspidin suuntaan ja vaihe 822 asettaa tidhidn koriin liittyvin
bitin sanassa UPSCAN ykk&seksi osoittamaan, ettd se on osoitettu ylos-

pdin suuntaan ja jatkaa korilaskentaa.

Jos vaihe 818 havaitsee, ettd UPAC on yhtd suuri tai suurempi kuin
UPDES, ohjelma etenee vaiheeseen 822, UPSCAN bitti on hdiritsem&ton

Ja korilaskenta jatkuu.

Vaihe 82U tarkistaa, ovatko kaikki korit tulleet huomioconotetuiksi.
Eliei, ohjelma tekee silmukan takaisin vaiheeseen 810. Jos kaikkil
korit on kidsitelty, vaihe 826 lataa sanan UPSCAN RAMin 0 tilamerkki-

muistiin ja ohjelma poistuu kohdassa 828.

Kuvio 21

Kuvio 21 on vuokaavio alaohjelmasta LCD8, jota voidaan kdyttiid toi-
mintoon 354 kuviossa 9, joka toiminto osoittaa jdrjestvksen, jossa
korit kidsitellddn, kun aikavilit osoitetaan niille kuvion 9 vaihees-
sa 356.

Alaohjelma LCD8 alkaa kohdassa 830 ja vaihe 832 tyhjii RAMien 4, 5,
6 ja.7 tilamerkkimuistit niihin varastoiduista korikutsulaskennoista.
Vaihe 834 tarkistaa kaikki kutsut korellle ensimmiisessi aikavdlissi
kdyttéden RAMin 3 pidimuistin ensimmiisti 4 bitin sanaa, johon muistiin
korikutsut 3Z on varastoitu. Jos korikutsu todetaan korille, se lisi-
t88n korin korikutsusummaan. Vaihe 836 jatkaa kerroslaskentaa ja
vaihe 838 tarkistaa, ovatko kaikki kerrokset tulleet kisitellyiksi.
Ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin valheeseen 834. Jos ne kaikki
ovat tulleet kidsitellyiksi, vaihe 840 1is#i niiden korikutsujen mii-
rdn, jcka kullakin korilla on, korille osoitettujen kerroskutsujen

médridn ja summat varastoidaan viliagikaiseen kohtaan.

Vaihe 842 sitten aloittaa korilaskennan ja vaihe 844 mairittidd, onko
korilla NEXT osoitus tutkimalla RAMin 4 p&dimuistin NEXT sanan bitin,

koriin liittyvd&n kori- ja kerrostasokutsujen kokonalsmiidriin mieli-
valtalsen miérin kutsuja, jonka mielivaltaisen luvun suuruus on riit-

tdvd varmistamaan sen, ett# NEXT korilla on suurempl luku kuin mita
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mill&d&8n muulla korilla on mahdellista olla.

Vaihe 848 tarkistaa, onko moottorigeneraattoriyksikkd, joka liittyy
hissikorin kdyttémoottoriin, katkaistuna. T&m& toteutetaan tarkista-
malla RAMin 0 p#imuistiin varastoidun sanan D89T bitti. Jos DBIT
bitti on nolla, miki osoittaa, ettd moottorigeneraattori on katkais-
tuna, valhe 850 lisdid ylim#drdisii kutsuja kori- ja kerrostasokutsu=
summaan t&lle korille, ylim&8ridisten kutsujen miidri valitaan siten,
ettd korilla on suurin numero, jos el ole mitdin koria, jolla on

NEXT osoitus ja toiseksi suurin numero siind tapauksessa, ettd on ole-

massa kori, jolla on NEXT osoitus.

Vaihe 852 1isdi korilaskentaa ja vaihe 854 tarkistaa, ovatko kaikki
xorit tulleet kdsitellyiksi. Ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin
vaiheeseen 8U44. Jos kaikki korit ovat tulleet kHsitellyiksi, ohjelma

etenee vaiheeseen 856.

Vaiheet 856-876 jarjestidvit korit ohjelman LCD8 aikaisemmassa csassa
juuri valmistettujen numeroiden suuruuden mukaisesti siten, ettd
Jdrjestyksessi ensimmiiselld korilla on pienin lukumiiri kutsuja Jjne.
Mit4 tahansa lajittelu- tal jirjestdmistekniikkaa voidaan kidyttii.
Kuviossa 21 kuvattu tekniikka alkaa korien cllessa ennaltamiiridtyssi
jidrjestyksessd, esimerkiksi jdrjestyksessid 0, 1, 2 ja 3, kdyttien
korien numeroita ja vertaa koreja pari kerrallaan, vailhtaen korien
paikat aina kun oikealla puolella olevaan koriin liittyvien kutsujen

miird on pienempi.

Nelj&n korin joukessa koreilla on olemassa neljd asemaa ja nidille
neljille asemalle annetaan numerot 1, 2, 3 ja 4 aloittaen vasemman-
puoleisesta asemasta ja on huomattava, ettid sijaintinumero ei 1iity
korinumeroon., Kiyttien sijaintinumeroa olisi neljén korin Joukon

vertailujono taulukossa I esitetty:

TAULUKKO I

Vertailu
Vaiheet Sijainti Sijainti
1 1
2

= = o E oW N

1
1
2
2
5

LOL TR ) N R Y
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Taulukon I tekniikka otetaan kdyttddn aloittamalla vaiheella 856.
Vaihe 856 lataa niiden korien laskennat, jotka sijaitsevat ensimmdi-
sessd ja tolsessa asemassa aloittaen taulukon vaiheen 1. Vaihe 858
tarkistaa kutsulaskentojen merkittidvimmit bitit ja vaihe 860 tarkis-
taa, ovatko ne yhtid suuret. Ellei, enempi vertailu ei ole tarpeen ja
ohjelma etenee vaiheeseen 864, joka kysyy, onkc ensimmiinen kutsulas-
kenta yhtid suuri tail pienempi kuin toinen kutsulaskenta. Jos vaihe
860 havaitsee, ettd merkittidvimmit bitit ovat yhtd suuret, vaihe 862

vertaa alempia bittejé ja sitten etenee vaiheeseen 864,

Jos vaihe 864 havaitsee, ettd ensimmiinen laskenta (loppusumma) ei
ole pienempi tai yht& suuri kuin toinen laskenta, vaihe 866 vaihtaa
korinumerot ja niiden korilaskennat, siirtden toisessa asemassa ole-
vaﬁ korin luvun ensimmiiseen asemaan ja ensimmiisessi asemassa olevan
korin luvun toiseen asemaan. Jos ensimmidinen korilaskenta on yhtid
suuri tal pilenempi kuin toinen, koriluvut ovat oikeassa Jirjestykses-
sd sik#d1i kuin on kysymys tdstd parista ja vaihe 864 etenee vaihee-

seen 68, johon vaihe 866 etenee vaihdettuaan korinumerot.

Vaihe 868 1lisii toisen aseman asemanumeron, joka on vaihe 2 taulukos-
sa I, verratakseen asemassa 1 olevan korin kutsulaskentaa asemassa 3
olevan korin kutsulaskentaan. Vaihe 870 tarkistaa onko ensimméisessﬁ
asemassa oleva kori tullut verratuksi kaikkiin muihin koreihin ja
ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin vaiheeseen 858, Titen ohjelma
tekee silmukan takaisin suorittaakseen taulukon I valheet 2 ja 3,

Ja sitten vaihe 870 havaitsee, ettd silmukka on loppuun suoritettu

ja ohjelma etenee vaiheeseen 872,

Vaihe 872 1isd4 ensimmiisen aseman asemanumeroa, so. vaihtaa 1:n

2:een Ja myds lataa timiAn numeron (2) toiseen asemaan. Sitten vaihe
874 1lis#dd toisen aseman numeroa aikaansaadakseen numeron 3. Tdten vai-
heen 874 jilkeen asemissa 2 ja 3 olevien korien kutsulaskennat (loppu-

summat ) ovat tulleet verratuiksi, joka on taulukon vaihe A4.

Vaihe 876 tarkistaa onko vertailun tZm3 toinen vaihe tullut loppuun
suoritetuksi ja koska niin ei ole tapahtunut, ohjelma tekee silmtkan
takaisin vaiheeseen 858 tehdikseen taulukon I vaiheen 4 vertailun.
Saavutetiaessa vaihe 868 toisen aseman laskentaa lisitdin asemissa

2 ja b olevien korien vertaamiseksi, joka on vaihe 5 taulukeossa I ja

ohjelma tekee silmukan takaisin vaiheesta 870 vaiheeseen 858 timin

vertallun tekemiseksi.
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Vaihe 870 toteaisi, ettid vertailun toinen vaihe on tullut loppuun
suoritetuksi, vaihe 872 lisdisi ensimmiisen aseman asemanumeroa siir-
tididkseen sen eteenpidin kolmeksi ja numero 3 ladattaisiin toiseen ase-
maan. Vaihe 874 1is#di toisen aseman numeroa tehden sen U:ksi ja tidten
korit asemassa 3 ja 4 ovat valmiit vertailtavaksi, joka on vaihe 6
taulukossa I. Ohjelma tekee silmukan takaisin vaiheeseen 858 timéin
vertailun tekemiseksi ja etenee vaiheiden 870 ja 876 "kylld" haarcjen
ldvitse, koska kolmannessa vaiheessa on vain yksi vertailu.

Vaihe 878 lataa jérjestetyt korinumerot RAMien 4, 5, 6 ja T tilamerkki-

muisteihin.

Taulukko II sisdltdi esimerkin edelld selitetystd lajittelutekniikas=

ta, kun korilla 0 on kutsumidrid 4, korilla 1 kutsumdirid 9, korilla 2

kutsumddrd 7 ja korilla 3 kutsum#dri 3.

TAULUKKO IT

Asemat 1 2 3 4
Korien 18ht8jdrjestys (kori n:0) 0 1 2 3
Vaihe 1 (1-2) 0 1 2 3
Vaihe 2 (1-3%) 0 1 2 3
Vaihe 3 (1-4) 3 1 2 0
Vaihe 4 (2-3) 3 2 1 0
Vaihe 5 (2-1) 3 0 1 2
Vaihe 6 (3-U) 3 0 2 1

Kuvio 22

Kuvio 22 on vuokaavio alaohjelmasta LCD14, jots voidaan kdyttidi toi-
mintoon 356 kuviossa 9, joka toiminto osoittaa aikavilit koreille.
Bikavilit osoltetaan kolmessa ohiajossa kullekin ryhmille, kunkin
ajon késittdessid kaikki ryhmdt ennen seuraavan ajon alkua. Ryhmit
kdsitellddn ryhmin korilukumi#&rin nousevassa jirjestyksessi ja kussa-
kin ryhmdssd pyyhkdistidvien (skannatiavien) korien jirjestys miirit-

tiin ohjelmassa LCD8 (kuvic 21).

Alaohjelma LCD14 alkaa kohdassa 89C ja vaihe 892 lataa korikutsut
RAMista 3 korikohtaisten rekistereiden (RAMit 12 - 15) pdidmuisteihin.
Vaihe 893 tarkistaa onko ACB’ keskimédirdinen kerrostasokutsujen miirid
rakennuksessa palveluksessa clevaa koria kohden, yhtid suuri tal suu-

rempi kuln ennaltamddridtty minimiluku. Tim&n luvun suuruus maarii,
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milloin joutilaat (IDLE) korit otetaan palvelukseen, kun liikenne
alkaa kasvaa rakennuksessa. Jos halutaan, etté kahden kerrostasokut-
sun on k&dynnistettdvd kaksi koria, minimiluku voi c¢lla aseteltu nol-
laksi. Minimiluvun asettaminen kahdeksi vaatiil 3 kerrostasokutsua

samalle korille ennenkuin toinen kori kdynnistetddn jne.

Jos ACB el ole yhtid suuri tai suurempi kuin minimiluku, vaihe 894
asettaa sen samaksi kuin t4m8 minimiluku ja ohjelma etenee vaiheeseen
895, Jos ACB on yhtd suuri tai suurempi kuin minimi, vaihe 893 ete~

nee valheeseen 895.

Vaihe 895 aloittaa ajolaskennan osoittamisen aloittaen osoituksesta
ajolle 1. Vaihe 896 aloittaa ryhmilaskennan, niin ettid ryhmit otetaan
ryﬁmien korilukujen nousevassa jidrjestyksessi. Kuten edelld mainittiin,
ryhmidnumerot ovat bind#rilukuja, jotka on tuotettu ylés~ ja alaspeit-
teissd, RAMeissa 10 vast. 9, loogisilla ykk&silld kussakin rivissi,
Jjoka liittyy kerrostasoon, jota kukin kori on valtuutettu palvelemaan.
Jos kori ei ole valtuutettu, sen bittiasema kerrokselle on looginen
nolla. Vaihe 898 kutsuu ensimmdisti kisiteltdvidd ryhmii noutwinstruk-
tiolla, joka pidisee ohjausmuistin 82 hakutaulukkoon (kuvio 4). Bin&i-
rilaskin, joka on asetettu laskemaan U4:std 15:een, kutsuu aina 12
ryhmédd, tdmin laskimen siirtidessid kutsun aina seuraavaan ryhmién,
Alaohjelma LCD5 (kuvio 18) on jo tehnyt osoitukset 1 korin ryhmille
mainitun ohjelman valheessa 712, Jjoka vdhentdi LCD1U4:ssa kdsitelti-

vien ryhmien maksimimidrin 16:sta 12:een.

Vaihe 900 tarkistaa, onko kutsuttu ryhmd pidtevd ryhmi, koska kaikki
mahdolliset useampikoriset ryhmidnumerot tutkitaan. Tidmi toteutetaan
tarkistamalla onko ASI’ keskimidrdinen aikavdlien miidrid ryhmissi pal-
veluksessa olevaa koria kohden ryhmdn kohdalla nolla. Jos ndin on,

se on epdpitevd ryhmid ja ohjelma etenee vaiheeseen 978 ryhmidlaskennan
jatkamiseksi. Jos se on kelvollinen ryhmi, Agt ei ole nolla ja vaihe
902 lataa tédmin ryhmidn peitteen korikohtaisten rekistereiden (RAMit
12 - 15) pdédmuistiin. Ryhmidn peite paljastaa ryhmién kerrokset, so.
looginen ykk&nen sijaitsee ryhmin jokaisessa kerroksessa, joxa vastaa
kutakin koria, joka voi palvella ryhmdd ja kaikki muut bittiasemat

ovat arvossa looginen nolla.

Vaihe 904 aloittaa korilaskennan ja lataa 4 bittiset sanat INSV ja
UPSCAN, Jotka on varastoitu RAMiin 0, vdliaikaiseen paikkaan. Vaihe



67

906 tarkistaa INSV bitin ensimmiiselle kysymyksessd olevalle korille
ja jos kori el ole palveluksessa, ohjelma etenee vaiheeseen 974, joka
jatkaa korilaskentaa. Jos kori on palveluksessa, vaihe 908 tarkistaa,
onko kori valtuutettu tdlle ryhmille. Ellei, peite korikohtaisessa

rekisterissd on nolla tille korille ja ohjelma etenee vaiheeseen 974.

Jos kori on ryhmissid, ohjelma alkaa ensimmidisen osoitusajon vaiheel-
la 910. Vaihe 910 tarkistaa, onko tdlle korille annettu NEXT osoitus.
Jos ndin on, vaihe 914 antaa tdlle korille yldspidin-aikavdli-osoituk-
sen, ja jos kerrostasovalitsimien mukaan on clemassa kidytettidvissa
olevia koreja, tarkistettuna vaiheessa 916, laskematta koreja, joilla
on NEXT tai CONV osoitukset, NEXT korille ei anneta muita osoituksia
ja ohjelma etenee vaiheeseen 974. Jos sana AVAS on nolla, miki osoit-
taa, ettd kerrostasovalitsimien mukaan ei ole kdytettidvissd olevia
koreja, NEXT korille voidaan antaa lisdosoituksia, ja ohjelma etenee

vaiheeseen 918.

Jos kori ei ollut NEXT, vaihe 912 miidritti4, onko timid ensimmiinen
osoitusajo. Jos ndin on, korin AVAS bitti tarkistetaan vaiheessa 918
sen toteamiseksi, onko kori kiytettivissi sen kerrosvalitsimen mukaan.
Jos se on kdytettévissd, vaihe 920 osoittaa tdlle korille ylés- ja
alas-aikavdlit, jotka liittyvét kerrckseen, jossa kori sijaitsee ja
ohjelma etenee vaiheeseen 922. Jos kori ei ole kiytettdvissi, ohjelma

etenee suoraan valilheeseen 922.

Vaihe 922 midrittdid, onko korille annettu kokouskerrososoltus tar-

kistamalla asianomaisen bitin sanassa CONV. Jos ﬁémé bitti on ykkdnen,
vaihe 924 osoittaa tille korille yl6s- ja alas-aikavidlit, jotka liit-
tyvdt kokouskerrokseen. Jos CCNV bitti ei ole ykk®nen, ohjelma etenee

vaiheeseen 926, joka aloittaa aikavililaskennan ja tyhJ&4 muuttujat

NDIST’ NSI Ja NCI' Aikavdlilaskenta kolmeen pyyhkdisyyn 1, 2 ja 3
ndhden selitettiin edelld ohjelmaan LCD6 liittyen (kuvio 19). Muuttu-
Jaa N Kdytetd8dn laskemaan pidtevidt alkavidlit, joihin laskenta- ja

DIST
osoitusjono on edennyt korista tihin astil osoitusrutiinissa. Muuttu-

Jjaa NSI kiytet&in laskemaan korille tidhidn asti osoitettujen aikavi-

lien mi&drii kysymyksessd olevassa ryhmissi.

Vaihe 928 mé8rittdd parametrit pyyhkdisylle, so. luvun, joka on vi-
hennettiivd yldspdin tal alaspidin kulkevan korin kerrostasosta, niin

ettd aikaviliosoite voidaan miiriti ja vaihe 930 vihentidd parametrin
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pyyhkidisystd aikaviliosoitteen miidrittidmiseksi. Kolme aikavdliosol-
tetta ylospdin 1liikkuvalle korille, jotka kdynnistdvidt pyyhkdisyt
korin edelli tapahtuvaa pyyhkdisyd varten, pyyhkdisylle korin liike-

suunnalle vastakkaiseen suuntaan ja pyyhk&disylle korin j&ljessé,

ovat Nop_y, Nop_; Ja vast. Nop = Npggyps Misséd N, on silld tavoin
aloitettu laskenta, ettid loppusumma on 15, kun laskin on lisdnnyt
yhdelld kutakin kerrosta kohden korista ja NPOS on aikavilinumero,
joka vastaa korin sijaintia. Kolme aikavdliosoitetta alaspdin liikku-
valle korille, jotka kdynnistidvit pyyhkdisyt pyyhkdisylle korin edel-

14, pyyhkédisylle korin liikesuunnalle vastakkaiseen suuntaan ja pyyh-

k8isylle korin jidljessid, ovat NCP—l’ NCP—l Jja NCP—(NPOS+1)'

Chjelma osoittaa aikavidlit AVAS koreille ilman rajoitusta matkaetdi-
syyteen korista kerrokseen, joka 1liittyy osoitettuun aikavdliin. Oh-
Jelma rajoittaa kuitenkin ailkavidlien osoituksen varattuihin koreihin
perustuen aikavilin etdisyyteen korista kerrokseen ja palvelusuuntaan
kdyttden korin nykyist& matkasuuntaa eikd korin fysikaalista etdi-
syyttd aikavidliin liittyvdstid kerroksesta. Esimerkiksi 16 kerroksises-
sa rakennuksessa yl&spdin liikkuva kori kolmannessa kerrbksessa on
ekvivalenttinen 27 kerroksen kanssa alaspdin kutsusta toisessa kerrok-
sessa samalla kun fysikaalinen etdisyys on 1 kerros. Esimerkkinig mai-
nittakoon, etti etdisyysrajoitus, jota kiytetdidn osoitettaessa aikavi-
lejd, on puolet korin edestakaisesta matkasta. Tidmi lasketaan mukavas-
ti vdhenti&mi114 zlin kerros, jota kori on valtuutettu palvelemaan,
ylimmisti.

Vaihe 932 jatkaa NDIST laskentaa ja vaihe 934 mééfittéé, onko aikavé-
11 valtuutettu tarkistamalla ryhmipeitteen. Vaihe 936 tarkistaa korin
AVAS bitin RAMissa 0. Jos kori on kHytettdvissd, AVAS bitti on ykkd-
nen ja korille ei aseteta puolen edestakaisen matkan rajoitusta. Jos
kori ei ole kAytettdvisszd, vaihe 938 madrittidid, onko NDIST vihemméin
tali yhtd suuri kuin puclet korin edestakaisesta matkasta, Kuten edelli
mainittiin, puoiet korin edestakajsesta matkasta miiritet#in vihenti-
mAlld alin kerrostaso, jota kori on valtuutettu palvelemaan, ylimmis-
td kerrostasosta, jota kori on valtuutettu palvelemaan. Jos rakennuk-
sessa on 16 kerrostasoa ja kori on valtuutettu kaikkiin kerroksiin,
puoli edestakaistamatkaa olisi 15 kerrosta. Jos vaihe 938 havaitsee,

ettd NDI

NS EY

om ON suurempl kuin puolet edestakaisesta matkasta, ohjelma
etenee valheczeen 974, Jos NDI%T on yhtd suuri tai pienempi kuin puo-

let edestakaisesta matkasta, vaihe 940 tarkistaa, onko aikavili jo
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tullut osoitetuksi. Jos néin on, ohjelma etenee vaiheeseen 966, joka
jatkaa aikavdlilaskentaa. Jos aikavdlid el ole osoitettu, vaihe 942
midrittdd, onko tédmi ensimmiinen ajo. Jos n#din on, vaihe 944 tarkis-
taa, onko korilla rekisterdityi korikutsua. Ellei, ohjelma etenee vai-
heeseen 966 jatkaakseen aikavidlilaskentaa. Jos osoitusrutiini on en-
simmiisessd ajossa ja korilla on korikutsu taikka jos osoitusrutiini ei
ole ensimmiisessd ajossa, ohjelma etenee vaiheeseen 946, joka tarkis-
taa, onko alkavdlille rekisterdityZ kerrostasokutsua. Jos ndin on,
vaihe 948 midrittidid, onko Nyep> tdlle korille tdhin asti osoitettujen
kerrostasokutsujen kokonaismiddrid plus yksi vihemmin tai yhtd suuri
kuin ACB’ kerrostasokutsujen keskimiddrid koria kohden rakennuksessa.
Jos NHCT
966. Jos Ngcp Plus yksi on yhtd suuri tail pienempi kuin.ACB, vaihe
950 tarkistaa, onko pyyhk#disy kolmannessa ajossa. Ellei, vaihe 952

plus yksi on suurempi kuin ACB’ ohjelma etenee vaiheeseen

tarkistaa, onko Nop plus yksi vihemmdn tai yhtd suuri kuin Ants missi
NCI‘On kerrostasokutsujen lukumddri, jotka on osoitettu korille tdhén
asti kysymyksessi olevassa rynhmissid Ja ACI on kutsujen keskimi&ri
palveluksessa olevaa koria kohden kysymyksessd olevassa ryhmidssé.

Jos NCI plus 1 on suurempi kuin ACI’ ohjelma etence vaiheeseen 966.
Jos NCI plus yksi on yhtd suuri tai pienempi kuin ACI’ ohjelma etenece
vaiheeseen 954. Jos vailhe 950 toteaa, etti osoitus on kolmannessa
ajossa, valiheen 952 rajoitus hypdtididn ylitse Ja chjelma menee suoraan
vaiheeseen 954. Vaihe 954 1isZid lukuja Nop Ja Ny Ja etenee vaihee-
seen 962. Vaihe 962 lis#i muuttujia Ngy Ja Ngg Ja vaihe 964 osoittaa

aikavdlin korille.

Jos vaihe 946 toteaa, ettd alkavilissid el ole kerrostasokutsua, oh-
Jelma etenee valheeseen 956. Vaihe 956 tarkistaa, onko osoitus kol-
mannessa gjossa. Ellei, ohjelma etenee vaiheeseen 958, joka midrit-
t&4, onko Ngr plus yksi yhtd suuri tai pienempi kuin Ag- Muuttuja
NSI on aikavidlien luku, jotka on tihin asti osoitettu korille kysy-
myksessid olevasta ryhmdstd ja ASI on keskimidriinen aikavdlien luku-
middréd palveluksessa olevaa koria kohden kysymyksessd olevassa ryh-
midssd. Jos Ngp plus vksi on suurempi kuin Agts ohjelma etenee valhee-
seen 966. Jos NSI plus 1 on yhtid suuri tail pienempi kuin Agys vaine
960 tarkistaa, onko Noo plus 1 pienempi tai yhtd suuri kuin Agg.
Muuttuja NSS on sama kuin aikavidlien kokonaismi8&ri, jotka on osoi-
tettu korille t&hdn asti ja Agp On aikavidlien keskimd&réd palvelukses-
sa olevaa koria kohden rakennuksessa. Jos NSS plus 1 on suurempi

kuin Aops ohjelma etenee vaiheeseen 966. Jos se on yhti suuri tai

pienempi kuin Agp, ohjelma ctenee vaihceseen 962, joka 1isdd Ng;:td
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Jja NSS:éé ja vaihe 964 osoittaa alkavdlin korille. Jos vaihe 956
toteaa, ettd osoitus on kolmannessa ajossa, vaiheiden 958 ja 960

rajoitukset hypitdin ylitse ja ohjelma etenee suoraan vaiheeseen 962.

Ohjelma etenee vaiheeseen 966, joka 1isi4 aikavililaskentaa. Vaihe
968 tarkistaa, onko pyyhkdisylukumddrid tullut loppuun suoritetuksi.
Ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin vaiheeseen 930. Jos kaikki
pyyhkdisylukuun liittyvit aikavdlit ovat tulleet loppuun kisitellyik-
si, vaihe 970 1lis#i pyyhkdisylaskentaa ja pyyhkidisysuunta. vaihdetaan.
Vaihe 972 tarkistaa, ovatko pyyhkdisylaskennan kaikkili kolme vaihetta
(1, 2 ja 3) tulleet loppuun suoritetuiksi. Ellei, ohjelma tekee sil-
mukan takaisin vaiheeseen 928. Jos pyyhk#isylaskenta on tullut lop-
puun suoritetuksi, ohjelma etenee vaiheeseen 974, joka lis## korilas-
kentaa ja siirt#i UPSCAN ja INSV sanat paljastaakseen bitit, jotka
liittyvidt seuraavaan kidsiteltdviin koriin. Vaihe 976 midrittii,

onko korilaskenta tullut loppuun suoritetuksi. Ellei, ohjelma tekee
silmukan takaisin vaiheeseen 906. Jos se on tullut loppuun suorite-
tuksi, ohjelma etenee valheeseen 978, joka 1lisidd ryhmilaskentaa kut-
suakseen seuraavan ryhmidn. Vaihe 980 tarkistaa, ovatko kaikki ryhmit
tulleet huomioon otetuiksi. Ellei, ohjelma tekee silmukan takaisin
vaiheeseen 898. Jos kaikki ryhmidt on kdsitelty, ohjelma etenee vai-
heeseen 982, joka.liséé osoitusajolaskentaa. Vaihe 984 tarkistaa,
onko ajosilmukka tullut loppuun ké&sitellyksi. Ellei, ohjelma tekee
silmukan takaisin vaiheeseen 895. Jos ajosilmukka on tullut loppuun
suoritetuksi, ohjelma poistuu kohdassa 986. Kolme osoitusajoa voldazan

vhteenvetona kuvata seuraavasti:

Ensimmiinen ajo

NEXT korille annetaan piikerros-yl&spidin-osoitus (vaihe 914). AVAS ja
CONV koreille osoitetaan yl&spidin ja alaspiin aikavdlit, jotka 1liit-
tyvdt kerrokseen, jcssa AVAS kori sijaitsee ja vast. kokouskerrokscen
(vaiheet 920 ja 924). Jos korilla on korikutsu kerrokseen, joka 1iit-
tyy kysymyksessd olevaan aikaviliin, aikavdli oscoitetaan korille, en-
naltamddrityin rajoituksin. Vaihe 93%8 tuoc mukaan puolen edestakailsen
matkan rajoituksen varatuille koreille ja vaihe 946 valitsee muut
sovellettavat rajoitukset riippuen siitd, onko kysymyksessd olevaan
aikavdliin liittyneend kerrostasokutsu vaiko ei. Ellei silli ole
kerrostasokutsua, keskimiirii ASI (vaihe 958) ja ASB (vaihe 960)
kdytetddn rajoituksina. Jos silli on kerrostasokutsu, keskimiirii
Acp (vaihe 948) ja ACI (vaire 952) kEytetddn rajoituksina. Jos koril-
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la ei ole korikutsua kysymyksessi olevalla aikavdlille, aikavdlid ei

osoiteta tdssd ajossa.

Toinen ajo .
NEXT korille annetaan pdidkerros-yldspiin-osoitus (vaihe 914). Tdmi

vaihe toistetaan vaikkakin se sisdllytettiin ensimmiiseen ajcon jotta
vaihe 916 voitaisiin tarkistaa Jjokaisessa kolmessa ajossa, koska on
toivottavaa poistaa NEXT kori osoitusrutiinista niin pian kuin j3r-

Jjestelmdssd on kiytettidvissid oleva kori.

Vaiheet 918, 920, 922 ja 924, jotka koskevat AVAS ja CONV koreja,
Jatetdén pois toisesta ajosta, koska ne toteutettiin ensimmiisessi

ajossa.

Toinen ajo hypp#i yli my8s vaiheen 944, joka o0li aktiivinen ensimm#i-

sessd ajossa, koska toinen ajo kidsittelee osoittamattomia aikavidleji

siitd riippumatta, onko korilla korikutsua aikavidlin kerrokseen. Puo-

len edestakaisen matkan rajoitusta varatuille koreille ja keskim#&rii
. . . c ., T

ASI’ ASB’ ACB Ja ACI sovelletaan siten kuin selitettiin ensimméiseen

ajoon nihden.

Kolmas ajo
NEXT korilla annetaan jilleen pdikerros-yléspiin-osoitus syisti,

Jotka osoitettiin tolsen ajon suhteen. My&s samalla tavoin kuin toi-
sessa ajossa hypdtdidn yli vaiheet 918, 920, 922, 924 ja 9ul.

Kelmannessa ajossa osoittamattomat (vapaat) ja tyhjiat (edl Kerrostaso-
kutsua) aikavilit osoitetaan koreille, joita koskee vain puolen edes-
takaisen matkan rajoitus varatuille koreille, koska ASI ja Agg rajoi=-
tukset, jotka ovat aktiivisia vaiheissa 958 ja 960 hypidtdin ylitse.

Jos aikavdli on osoittamaton mutta siinid on kerrostasokutsu, kolmatta
ajoa koskee vain puolen edestakaisen matkan rajoitus varatuille ko-
reille ja ACB rajoitus, koska ACI rajoitus, joka on aktiivinen vai-

heessa 952, hypdtddn ylitse.

Tdten jos on olemassa palveluksessa olevia joutilaita koreja, kaikki
alkav&lit, Jjotka 1liittyvit kerroksiin, saavat osoituksen. Jos ei ole
olemassa palveluksessa olevia joutilaita koreja, on mahdollista,
ettd tietylld ajolla 1ld4pi ohjeliman tdmi tai useampia aikavileji,

Jotka 1liittyvidt kerroksiin, jid&vat ilman osoitusta johtuen matkaet#i-
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syysrajoituksesta aikavileji osoitettaessa. Nidm&d aikavédlit osoitetaan
niin pian kun jokin kori 1liikkuu asemaan, joka tyydyttidid ohjelman
vaatimukset alkavdlien osoittamiseksi. Koska mik&&n kori ei sijaitse
sopivastl nopeasti vastatakseen kutsuun, joka 1liittyy osolttamatto-
maan aikavdliin, ei hyddyttdisi osoittaa aikavidlii tai -vileji kunnes
on midritty, mille korille o0lisi osoitettava aikavidlit ohjelman stra-

tegian mukaan.

Kuvio 23

Kuvio 23 on vuokaavio alaohjelmasta LCD3, jota voidaan kiHyttdd toi-
mintoon 358 kuviossa 9, joka toiminto lataa RAMeihin 4, 5, 6 ja 7
(kuvio 5) varastoidun informaation RAMin 1 ulostuloon (kuvio L) 1&-
hettddkseen aikaviliosoitukset ja k&skyt koreille. Alaohjelma LCD3
alkaa kohdassa 990, vaihe 992 aloittaa RAM muistiosoitteen ja RAM
ulostulo-osoitteen ja vaihe 994 aloittaa kerroslaskennan. Vaiheet

996 ja 998 synkronoivat pyyhk#isyjakson alun kanssa, kKiyttien signaa-
lia MXCT, kuten edelli selitettiin vaiheisiin 364 ja 366 ndhden ku-
viossa 10. Vaihe 1000 lukee RAMit 4, 5, 6 ja 7 RAMin 1 ulostuloon,
yhden kerroksen kerrallaan, vaiheiden 1002 ja 1004 palauttaessa oh-
jelman vaiheeseen 1000 lukemaan seuraavaa kerrosta koskevan informaa-
tion. Kun kaikki kerrokset ovat tulleet loppuun kdsitellyiksi, vaihe

1004 etenee poistumiskohtaan 1006.

Kuviot 24 ja 25
Kuviot 24 ja 25 ovat kaavioita, joita kiHytetHdin kuvaamaan keksinndn

mukaista strategiaa tietyn esimerkin suhteen. Kuten kuviossa 24 on
esitetty, rakennuksessa on 16 kerrosta, joita palvelee nelj& koria

0, 1, 2 ja 3. Rakennuksessa on pdidkerros 1, kaksl kellarikerrosta

Bl ja B2 ja kaksi hulppulisdkerrosta TE1l ja TE2. Kori 0 on valtuutet-
tu molempiin kellarikerroksiin Bl ja B2 ja kerroksiin 1-12. Korit 2
Ja 3 on valtuutettu kerroksiin 1-12 ja molempiin huippulisikerroksiin
TELl ja TE2. Kori 1 on valtuutettu kellarikerrokseen Bl ja kerroksiin
1-12. P&tevidt ryhmit mididritidn alaspiin ja ylOspidin kutsupeitteills,
RAMeilla 9 ja 10. Cn olemassa kaksi alkavdlii yhden korin ryhmissé
0001. On olemassa kaksi aikaviliid kahden korin ryhmissd 0011. On ole-
massa neljd aikavdlid kahden korin ryhmissd 1100 ja on olemassa 22
aikavdlid 4 korin ryhmidssid 1111. On olemassa 2 aikavdlid patemdtto-
midsséd ryhmédssd 0000. Kaikki muut ryhmit ovat tyhjid. Taulukko III
esittdi ryhmidt ja kuhunkin ryhmiin liittyvien aikavidlien lukumilrit
ja esittdid myds ASI Ja ACI kullekin ryhmdlle., Keskim#iri ACI on las-

kettu kdyttiden taulukossa olevia kerrostasokutsujen mdidrii.



TAULUKKO III

Ryhmé& Kerrostasokutsuja Aikavilejd ASI ACI
0001 1 2 1
0011 0 1 0
1100 3 y 2 2
1111 it 22 6 1
0000 X 2 (PATEMATON) X X

32 YHTEENSA

Korit ovat ympyrdilli osoitetuissa asemissa, korilla 2 on NEXT osoi-
tus p#ikerroksessa. Korikutsuja on osoitettu merkillé CC. Kerrostaso-
kutsuja on osoitettu kiilakuviolla sarakeotsikon kerrostasokutsut
(Hall Calls) alla. Toiminto 332 kuviossa 9, jota yksityiskohtaisesti
on kuvattu ohjelmalla LCD11 kuviossa 14, mdirittdi keskim8&rin ASB
rakennukselle ja keskimdirit ASI ryhmille. Keskimddri ASB on 8, so.
30 pHtevdi aikavilii jaettuna neljil14 palveluksessa olevalla korilla.
Keskimddrit ASI midratiin jakamalla aikavdlien lukum8&rid ryhmésséi
ryhmédlle valtuutettujen palveluksessa olevien korien lukum8iridlld.

Ne on luetteloitu taulukossa IIT ja varastoitu oilkeaan ryhmid-asemaan
RAMissa 8 kuviossa 24. On huomattava, ettd kun osamiidri on murtoluku,

kdytetddn 1dhinnid suurempaa kokonaislukua.

Toiminto 342 kuviossa 9, yksityiskohdittain LCD11 kuviossa 14, mi&driid
keskiméérén Apg rakennukselle Ja keskim&&ridt Apt ryhmille. Keskimd&-
ra ACB on 2, 8 kerrostasokutsua jaettuna 4 palveluksessa olevalla
korilla. Keskimddrit ACI mAdritdsdn jakamalla kerrostasokutsujen miidri
ryhméssd niiden palveluksessa olevien korien luvulla, jotka on val-
tuutetfu palvelemaan ryhmidd. Myods ne on luetteloitu taulukossa III ja

ne on varastoitu oikeaan ryhmiasemaar RAMissa 2 kuviossa 24.

Taulukko IV auttaa muistamaan keskimdirit ja rajoitukset, joita so-

velletaan kolmeen osoitusajoon.

TAULUKKO IV

Osociltusajo A A A A Puolen edestakaisen
SB ST CB CI matkan rajoitus
1 kylld  kylld  kylld kylli kyll4

2 kylld  kylld  kylli kylli Kylls
el ei kylld el kylli
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Ensimmiisessi osoltusajossa korille 2, jolla on NEXT osoitus, anne-
taan pddkerros-yldspidin=-osoitus, jota on csoitettu merkilld X kuvion
24 yldspdin-osoitustaulukossa. Oletetaan, ettd ei ole olemassa AVAS
koreja, niin ettd NEXT kori otetaan huomioon seuraavia cosoituksia
varten, mutta se on viimeinen prioriteettijédrjestyksessé. Oletetaan
myds, ettd Korien prioriteettijirjestys, jonka mddridid LCDE kuviossa
21, on 1, 3, 0, 2. LCD14 (kuvio 22) vaihe QUL valitsee erilleen ne
aikavdlit, joille kecreilla on rekisterdidyt korikutsut. Korilla A on
korikutsu yhdeksinteen kerrokseen ja koské se on asetettu liikkeeseen
y1l6spldin, sille osoitetaan aikavdli 10-UP, joka liittyy yhdeksénteen
kerrokseen. Ydeksénnellid kerroksella on rekisterdity kerrostasokutsu
yil6spdin, niin ettd tdmi osolitus automéattisesti ottaa korin, jclla

on tdmi samanaikainen kutsu.

Korilla 3 on korikutsu kahdenteentoista kerrokseen ja koska se on
asetettu "liikkeeseen:. ylbspidin, korille 3 osoitetaan aikavidli 13-UP,

Joka 1iittyy kahdenteentoista kerrokseen.

Korilla 0 on korikutsu pidikerrokseen ja koska se on asetettu.liikkee—
seen alaspidin ja on valtuutettu kulkemaan pdikerroksen alapuolielle,
sille osoitetaan aikavili 02-DN, joka 1liittyy piidkerrokseen. Pdikerrcs-
alas on osa ryhmdid 0011, jossa ASI‘on 1. Sen vuoksi tdmid osoitus ko-

rille O t&yttidi ASI vaatimuksen ryhmédlle 0011 korille O.

Korilla 2 ei ole korikutsuja ja se el vasftaanota muita osoituksia
ensimmidisen ajon aikana. Titen ensimmiinen ajo on loppuun suoritettu
osoittaen pidikerros-yldspdin aikavdlin NEXT korille Ja aikavilit,
jotka 1liittyvidt rekisterdityihin korikutsuihin ja niiden korien liike-
suuntiin, joilla on korikutsuja. On muistettava, ettd LCDLU osoittaa
aikavdlit vain niille ryhmille, jotka ovat valtuutetut useammalle
kuin yhdelle korille, koska LCD5, kuvio 18 on jo osoittanut yhdén
korin ryhmiin 1liittyvit korit, so. aikavilit 00-UP ja 01-DN oli jo

aikaisemmin osoitettu korille 0.

Tolsessa ajossa on Korien prioriteettijirjestys yhd 1, 3, 0, 2. Koska
el ole AVAS koreja, pyyhk#disysuunta aikavidlien osoittamiseksi koreis-

ta on sama kuin korin liikesuunta.

Ajo 2 ottaa ensin ryhmin 0011. Aikavdli 02-DN on jo osoitettu korille
0, siten aikavdli 01~UP osoitetaan korille 1. Timi tidydentdi kahden

aikavidlin osoittamisen ryhmidsti 0011.
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Sitten otetaan ryhmi 1100 ja kori 3, jolle osoitettiin aikavdli 13-UP
ensimmidisessid ajossa, saa nyt osoituksen ailkavdlistd 14-UP, joka tiHyt-
tdd ryhmikeskimdidrin ASI on 2 ja korille 2, toiselle korille, Joka
on valtuutettu tdlle kahden korin ryhm#lle, osoitetaan aikavidlit 15-DN
ja 14-DN. Aikavilin 14-UP osoittaminen korille 3 huolehtii kerrostaso-
kutsusta yldspidin TEl:ssi ja aikavidlin 15-DN osoittaminen korille 2

huolehtii kerrostasokutsusta alaspiin TE2:ssa.

Nyt otetaan ryhmid 1111 ja korille 1 osoitetaan aikavdlit 09-UP, 11-U?,
12-UP, 12-DN ja 11-DN. Aikaisemmalla osoituksella 10-UP korille 1 on
kerrostasokutsu, joka tdyttdi ryhmin ~kutsukeskiarvon ACI 1 ryhmdlie
1111. Tdten aikavdli&d 13-DN ei osoiteta korille 1, koska sillid on re-
kisterdity kerrostasokutsu. Osoittaminen pys&htyy aikavdliin 11-DN,

koska t&mi tHyttdi ryhmikeskim&irin ASI 6.

Nyt osoitetaan kori 3, lidhtien korista suuntaan yl®&spdin. Aikavili
12-UP oli aikaisemmin osoitettu korille 1. Tdten ensimmiinen aikavidli,
Joka osoitetaan korille 3 t#dssid ryhm#dssi on 13-DN. Koska tdssi aika-
vilissd on kerrostasokutsu, timid tdyttdi keskiarvon ACI on 1 ja keski-
midrin ACB on 2 ja vain aikavilit, joissa el ole kutsuja, osoitetaan
tdlle kerille toisen ajon loppuosan aikana. Aikavdlit 12-DN ja 11-DN
oli jo aikaisemmin osoitettu korille 1, niin ettd seuraava aikavili,
joka osoitetaan korille 3 on 10-DN. Aikav&lit 09-DN ja 08-DN hypi-
tddn ylitse, koska niilli on kerrostasokutsut ja aikavidlit 07-DN,
06~DN, 05-DN ja OU-DN osoitetaan korille 3. Timi tayttii keskimZird-
ehdon ASI kuusi t#lle ryhm#lle ja keskimiiriehdon Agp kahdeksan.
Kaikki n&mi aikavdlit sijaitsevat puolen edestakaisen matkan rajoi-

tuksen sisilli.

Nyt osocitetaan kori 0, l&htien korista suuntaan alaspiin. Aikavili
O4-DN on jo osoitettu korille 3, niin etti aikavili 03-DN on ensimmii-
nen csoitettava. Seuraava korille 0 osoitettu aikavili on 03%-UP.

Koska aikav&dliin 03%-UP liittyy kerrostasokutsu, timi tayttdid ryhmi-
kutsukeskimidirin As1 on yksi korille 0 ja keskim&&rin ACB on kaksi

Ja vain ilman kerrostasokutsuja olevat aikavilit osoitetaan nyt koril-
le 0 tdstd ryhméstd t8ssid ajossa. T4ten aikavilit 04-UP, 05-UP ja
06~UP oscitetaan korille 0, mikid tayttii rakennukéen keskimiédrin

Aqp on kahdeksan ja ryhmikeskimd&ridn ASI on 6 ja osoitukset ovat

puolen edestakaisen matkan rajoituksen sisilli.

Nyt osoitetaan korille 2 aikavdlit ryhmidst& 1111, lihtien korista ja

edeten ylOspdin. Ensimmiinen vapaa (osoittamaton) aikavdli yldspidin
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tdssd ryhmidssi on 07-UP ja tédten aikavdlit 07-UP ja 08-UP osoitetaan
korille 2. Seuraava vapaa aikavdli on 09-DN, mutta tidmid on puolen
edestakaisen matkan rajoituksen ulkopuolella eiki sitd osoiteta koril-
le 2. T&mi saattaa loppuun toisen ajon ja kaikki muut aikavidlit on
osoitettu, paitsi 09-DN ja 08-DN ja molemmissa on rekisterdity kerros-

tasokutsu.

Kolmas ajo‘:osoittaa vapaat aikavidlit, poistaen kaikki toisessa ajossa
kiytetyt rajoitukset paitsi rakennuksen kutsukeskimidrin ACB Ja puolen
edestakaisen matkan rajoitusta. Korit otetaan samassa jirjestyksessi
alkaen korilla 1. Korille 1 on osoitettu vain yksi kutsu, niin ettéd
sille csoitetaan aikavdli 09-DN. Tidm& aikavdli on puolen edestakaisen
matkan rajoituksen sis#dlli ja tdyttdid rakennuksen kutsukeskiarvon

Acp on kaksi tdlle korille., Sen vuoksi tdlle korille el voida osoittaa
aikavidliid 08-DN. Sitten kidsitelldidn kori 3. Korille 3 on jo osoitettu
kaksi kerrostasokutsua, tdyttiden Aerg on 2, ja siten sille el osoiteta

aikavdlii 08-DN.

Korli 2 k#sitell#ddn viimeiseksi ja koska aikavidli 08-DN on sen puolen
edestakaisen matkan rajoituksen ulkopuclella, sitid el osoiteta korille

2. Tdten aikavdlid 08-DN el osoiteta ohjelman tissd ajossa.

Kuvio 25 on kaavio, joka kKuvaa estosignaaleja, joita jdrjestelmén
ohjauslaite 22 tuottaa kuvion 24 esittidmissi esimerkisséi.

Kun edellid esitetty selitys kuvaa keksinnén edullista suoritusmuctoa,
on ymmirrettivid, ettd voidaan kdyttdid tiettyjd vaihtoehtoisia jdrjes-
telyjd ja ettd nidmd ovat keksinndn puitteiden sisipuolella. Esimerkik-
81 edullisessa suoritusmuodossa xdytetiddn "silmukkapyyhk&isyd" osoi-
tettaessa aikavileji koreille, mihin sis#ltyy kolme osoitusajoa. Sil-
mukkapyyhkdisy, joka alkaa korista Tliikeauuntaan ja palaa koriasemaan,
on edullinen, koska se mahdollistaa samalla tavoin numeroitujen ryhmien
ryhmittédmisen siitd riippumatta, mihin palvelusuuntaan kerroksen bi-
ndidrisana on liittynyt. Olisi kuitenkin myds sopivaa sdilyttidd palve-
lusuunnan erottaminen ja kEyttdi "ylos" ryhmid ja "alas"-ryhmid. Sii-
mukkaepyyhkiisyd el kiytettiisi tdssd tapauksessa, koska ylOs-ryhmét
osoitettaisiin pyyhkdlsemdlld ylospéin Ja alasryhmit osoitettaisiin

pyyhk&isemé]l4d alaspiin.

Edelleen edullisessa suoritusmuodossa, yleinen oscittaminen osoittaa
aikavdlit valitulle korille kunnes tavataan yksi dynaamisista rajoit-
tavista keskimdiristi At tai ASB taikka liikematkarajoitus varatulle
kKorille. Olisi myds sopivaa osoittaa aikavidli yhdelle korille kerral-

laan, edeten korista koriin, kunnes kukin kori saavuttaa dynaamisen
rajolttavan keskimiiridn taikka liikevdlimatkarajoituksen.
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1. Hissijirjestelmd, joka on vleisn¥tevi ralernuksille, jossa on useita kKerrok-
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gla, johon jirjestelmiin kuuluu joukko hissikoreja (0,1,2,3,

e
t
o

vuv., 1), Joizta kukin on asennst liZkkuvalkci kerroksiin ndhden,

71Zzp&in- ja alaspiin-Kerrostasokutsujien rekisterdintivilineet

(62,064,556 ,kuv. 1) hissipalvelukutsujen relisterSimiseksi y1ds-

pEin- ja alaspdin-suuntiin ainakin tietyistid kerroksista, korin-

ohjausvilineet (14,16,18,20), jotka toimittavat valtuutussignaa=-

leja jokaista hissikoria varten, seki# valvontaohjauslaite (22),

Joka on riippuvainen mainituista yl&spdin- ja alaspidin-kerros-

tasokutsujen rekisterdintivdlineistd, t unne t t u siitd,

- ettd kukin korinohjausvdline (14,16,18,20) tuottaa ROM-muistin
uralta valtuutussignaaleja, jotka valtuuttavat hissikorin pal-
velemaan kerrosvycChykettd, joka voil myds sisiltidi ei-vierekkiZi-
siid kerroksia, ja Jotka cosoittavat kerrostasoja sekd niisti
l&htevid palvelusuuntia, joita wyzeisti nissikorisz osnjataan

palvelemaan, kun kKerros- tal hiszibutcoula revicteriiiiin Ci1-

laiseen palveluun,
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- ettl valvontaohjauzlaite (22) on riirzcuvalinen kungis orisnon-
Jausvilineen tuottamasta valtuutuscignazlicta, iollzin valoon-

tachjauslaitte

€
kuv. 5) valtuutussignaalien varastoimiseksi siten, =7ti saadaan
t

kyseiset hissikorit voivat palvella, ja

- ettd valvontaohjauslaite sarjamuodossa kunkin kerroksen yl&s-
pdin- ja alaspidin-palvelusuuntien perusteella, osoittaa aika-
vdleissd, joilla on kullakin sama kesto kutakin palvelusuuntaa
varten, niiden kerrostasokutsujen kiskyt, jotka on rekisterdity
ylospiin- ja alaspdin-kerrostasokutsujen rekisterdinvivilinei-
siin (62,64,66) mididrityille koreille (0,1,2,3), muistielimiin
varastoidun rakennusta koskevan informaation perusteella sekid
sen perusteella, mikid on rekistcrdityjen ylospiin- ja alaspiin-
kerrostasckutsujen keskilukunmiiri seks allkavilien lukumiidri
rakennuksessa palveluisessa olevaa hissikoria kohti, sen mdji-
rédmiseksi, mitkd kerrokset ja palvelusuunnat esiintyvit ra-
kenteessa, sekd mitd kerrostasoja sekd kerrostasojen palvelu-

suuntia kukin hissikori pystyy palvelemaan.



2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hissijédrjestelmd, t un -
nettu siitd, ettd valvontaohjauslaitteeseen sisdltyy en-
simmdiset vilineet Zﬁuvio 5 (RAMit 2,9,10,1127, jotka riippu-
vaisina aktivointisignaaleista ryhmittidvit saman hissikoriyh-
distelmidn palvelemat kerrokset sekd ndiden palvelusuunnat ryh-
mdksi, toiset vAlineet (kuvio 22), jotka miidrddvit kullekin
ryhmdlle ainakin yhden ennaltamiiridtyn rajoituksen siitd, mi-
ten ryhmdin kuuluvan hissikorin on palveltava kutsua ryhmin
kerroksesta, ja kolmannet vilineet /kuvio 5 (RAMit 6,7)7,

jotka tehokkaasti osoittavat hissipalvelua vaativat kutsut mai-
nitun hissikorijoukon hisseille toimittaen signaaleja /kuvio 8A
{UPIN, DNIN)/ hissikorijoukon korinohjausvdlineille mainittujen

toisten vilineiden mukaisesti.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hissijdrjestelmd, t un -
nettu siltd, ettd siihen sisidltyy keskiarvovilineet
/kuviot 9, 14(342)7, jotka muodostavat ensimmiisen keskiarvon
riippuvailsena rekisterdityjen yléspdin- ja alaspdin-kerrostaso-
kutsujen lukumddridstid rakennuksessa ja palveluksegssa olevaa
higsikoria kohden, jolloin mainittu ensimmiinen keskiarvo on
rajoituksena mainituille toigille vdlinellle miidridttidessd minki

hissikorin on palveltava kerrostasoa.

b, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen hissijirjestelmi,
tunnettu siitd, ettd muistivdlineisiin sisdltyy ensim-
midinen ja toinen muistiosa, jotka reagoivat korinohjausvdlineis-
td tuleviin signaaleihin, jolloin ensimmiinen muistiosa (RAM 9)
varastoil binddrisignaalin kutakin kerrosta, kutakin koria, yhti
palvelusuuntaa varten ja toinen muistiosa (RAM 10) varastoi
binddrisignaalin kutakin kerrosta, kutakin koria, toista palve-
lusuuntaa varten, sekd edelleen osoitteella varustettavat varas-
tointiasemat ryhmiid koskevan informaation varastoimiseksi, jol-
loin bind&risana, joka on varastoitu muistivdlineiden ensimmii-
seen ja tolseen osaan, on osoite sille ryhmille, johon tdmi sana

liittyy osoitteella varustettavassa varastolintiasemassa.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hissijirjestelmid, t un -
net tu siitd, ettd keskiarvon muodostamisvilineet jaksottai-

sestl muodostavat toisen keskiarvon (ACB) riippuen hissipalvelu-
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kutsujen lukumdidridstd ja ryhmin palvelusuunta-keskiarvon

(ACI) kullekin ryhmdlle, jota palvelee useampi kuin yksi his-
sikori, riippuen kerrostasojen ja siitd lihtevien palvelusuun-
tien keskilukumidristi ryhmdssi hissikoria kohti, joka on val-
tuutettu palvelemaan ryhmdid ja ettd valvontaohjauslaite 1lisdk-
si on riippuvainen ryhmin palvelusuunta-keskiarvosta jakaessaan
kerroksia ja palvelusuuntia ndisti kussakin ryhmidssid niiden

hissikorien kesken, Jotka ovat valtuutetut palvelemaan ryhm&i.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen hissijdrjestelmd, t un -
nettu siitd, ettd keskiarvon muodostamisvdlineet jaksot-
taisesti muodostavat ryhmin kutsukeskiarvon (ASB) ainakin erdil-
le ryhmille riippuvaisesti yl&spidin~ ja alaspldin-kutsujen keski-
midriisestd lukumidirdstd ryhmissid, ryhmdi palvelevaa hissikoria
kohti ja ettid valvontaohjauslaitteet lisdksi ovat riippuvaiset
ensimméisestd kesklarvosta sekd ryhmin Kutsukeskiarvosta jakaes-
saan kerroksia Ja palvelusuuntia ndistd ryhmin hissikorien kes-

Ker.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukalinen hissijdrjestelmd, ¢t u n -
nettu siitd, ettd valvontaohjauslaite jaksottaisesti tyh-
j44 /kuvio 9 (348, 350); kuviot 18, 197 tietyt kerrostaso-pal-
velusuunta-osoitukset hissikoreille ja uudelleen osoittaa
(kuvio 22) n#dmd kerrostasot ja palvelusuunnat perustuen viimei-

seen informaatioon, jonka keskiarvon muodostamiselimet ovat

muodostaneet.
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Patentkrav

1. Hissystem vilket 4r allmingiltigt [6r byggnader omfattande
ett flertal véningar, vilket system innefattar ett antal hiss-
korgar (0,1,2,3, fig. 1), av vilka var och en &r monterad att
réra sig i relation till vaningarna, registreringsorgan (62,64,
66, fig., 1) f6r vaningsnivdanrop uppdt och neddt i och foér re-
gistrering av hissbetjdningsanrop 1 uppgiende och nedgéende
riktning frén &tminstone vissa av véningarna, korgstyrningsan-
ordningar (14,16,18,20), vilka levererar fullmidktigande signaler
f&r var och en hisskorg, samt en styrévervakningsanordning (22),
vilken dr beroende av nidmnda registreringsorgan for uppét och
neddt riktade v8ningsnivéanrop, K @&nnetecknat av

- att vart och ett korgstyrningsorgan (14,16,18,20) producerar
Fillmaktssignaler frén ett ROM-minnesspdr, vilka signaler be-
fullméktigar hisskorgen att betjéna en vaningszon som dven kan
innefatta icke intill varandra bellgna vaningar, och vilka
anger vaningsnivlerna samt de fréin dessa utgéende betjidnings-
riktningarna, vilka ifrdgavarande hisskorg styrs att betjédna
d&4 vanings- eller hissanrop registreras for dylik betjéning,

- att styrdvervakningsanordningen (22) dr bercende av den av vart och
ett korgstyrningsorgan producerade fullmaktsignalen, varvid
styrovervakningsanordningen omfattar minnesorgan (RAM 2,9,10,11,
fig. 5) for lagring av fullmaktssignalerna sdlunda, att det
vid var och en tidpunkt erhdlls en strukturinformation Sver
byggnaden om vilka korgar som dr i tjénst och vilka véningar
samt betjdningsriktningar utgdende frén dessa kan betjénas
genom 1ifrdgavarande hisskorgar, och

- att styroévervakningsanordningen i serieform.pd basen av de
uppat- och neddtgiende betjidningsriktningarna fér var och en
vadning inom tidsintervall, vilka vart och ett omfattar samma
lidngd £6r var och en betjidningsriktning, anvisar de vlnings-
nivédbefallningar, vilka registrerats 1 reglstreringsorganen
(62,64,66) ror vidningsnivdanrop uppat och neddt till bestidmda
korgar (0,1,2,3) p& basen av de 1 minnesorganen lagrade in-
formationerna samt p& basen av vad som utgdr medeltalet for
de registrerade uppdt- och neditgéende viéningsnivaanropen samt
antalet tidsintervall per hisskorg som dr 1 tjdnst 1 byggnaden,

fér bestimning av vilka va&ningar och betjédningsriktningar som
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upptrdder i byggnaden samt vilka vaningsnivéecr och betjédnings-
riktningar fran véningsnivlerna var och en hisskorg formir

betjéna.

2. Hissystem enligt patentkravet 1, k annetecknat

av att styrdvervakningsanordningen omfattar fdrsta organ LTigur 5
(RAM 2,9,10,11)7, vilka beroende av aktiveringssignaler grupperar
samma hisskorgskombination att betjéna vaningarna och dessas be-
tjédningsriktningar i en grupp, andra organ (figur 22), vilka

for var och en grupp bestidmmer &tminstone en p& fdrhand bestimd
begridnsning i det avseendet hur hisskorgen bor betjidna ett anrop
frén en véning inom gruppen, och tredje organ /Tigur 5 (RAM 6,7)7,
vilka effektivt visar de hissbetjdning anfordrande anropen till
hissarna hos ndmnda antal hisskorgar under levererande av sig-
naler /figur 8A (UPIN, DNIN)7 till korgstyrningsorganen for
grupperna av hisskorgar i1 enlighet med ndmnda andra organ.

3. Hissystem enligt patentkravet 2, k E nnetecknat

av att det innefattar medelvidrdesorgan /figurerna 9,14(342)7,
vilka bildar ett forsta medelvdrde i1 beroende av antalet
registrerade uppdt- och nedédtgdende vadningsnivéanrop 1 byggnaden
per 1 tjénst varande hisskorg, varvid ndmnda f{drsta medelvirde
utgdr en begrdnsning for ndmnda andra organ vid bestémning av

vilken hisskorg bdr betjina vaningsnivan. .

by, Hissystem enligt patentkravet 2 eller 3, k & nnet ec k -
n at av att minnesorganen omfattar en forsta och andra minrnes-
del, vilka reagerar pd de frén korgstyrningsorganen kommande
signalerna, varvid den fdrsta minnesdelen (RAM 9) upplagrar en
bindrsignal for var och en vlning, var och en korg, fdr en be-
tjdningsriktning och den andra minnesdelen (RAM 10) upplagrar en
bindrsignal for var och en véning, var och en korg,foér cn andra
betjéningsriktning, samt vidare addressférsedda upplagrings-
stationer {O0r upplagring av information som berdr gruppen, var-
vid ett bindrord som upplagrats i minnesorganens forsta och
andra del utgdr en address fOr den grupp som detta ord tillhor i

den med address fOrsedda upplagringsstationen,



g2

5. Hissystem enligt patentkravet 3, k &nnetecknat
av att organen for bildande av medelvirdet periodvis bildar ett
andra medeltal (ACB) beroende pd hissbetjidningsanropens antal
och gruppens betjdningsriktningsmedeltal (ACI) f6r var och en
grupp som betjdnas av flere 4n en hisskorg, beroende pd vanings-
nivdernas och de frén dessa utgdende betjidningsriktningarnas
medelvidrdesantal i gruppen per hisskorg, vilken &r befullmdkti-
gad att betjédna gruppen, och att styrovervakningsanordningen
dirtill dr beroende av gruppens betjiningsriktningsmedeltal vid
férdelande av véningar och betjidningsriktningar utgiende fran
dessa 1 var och en grupp mellan de hisskorgar som &r befull-

midktigade att betjina gruppen.

6. Hissystem enligt patentkravet 5, Kk E&nnetecknat
av att organen fér bildande av medelvirdet periodiskt bildar
gruppens anropsmedelvirde (ASB) fér &tminstone vissa grupper
beroende pad det genomsnittliga antalet uppdt~ och nedé&tgdende
anrop 1 gruppen, per hisskorg som betjidnar gruppen, och att
styrévervakningsanordningen didrtill 4r beroende av det f{drsta
medelvidrdet saml gruppens anropsmedelvirde vid {drdelande av

vadningar och betjidningsriktningar frédn dessa mellan gruppens

hisskorgar.

7. Hissystem enligt patentkravet 6, Kk  nnetecknat
av att styrdvervakningsanordningen periodiskt tommer i?igur 9
(348,250); figurerna 18,19/ bestimda vé&ningsniva-betjinings-
riktningsanvisningar till hisskorgarna och p4 nytt addresserar
(figur 22) dessa véningsnivéaer och betjéningsriktningar pé
basen av den senaste informationen som bildats av organen fdr

bildande av medeltalet.
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