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@ Resumen:

Sistema controlador del estado de los amortiguadores en
vehiculos automoviles.

Sistema controlador basado en el empleo de una maqui-
na controladora, un cable de transmisiéon y unos medios
de fijacién a la carroceria del vehiculo, de tal manera que
tras la aplicacion de un impulso lineal sobre la parte de la
carroceria sobre la que se quiere comprobar el estado de
los amortiguadores produce una oscilacion que es recogi-
da por un “encoder” asociado a una polea que recoge por
accion de un muelle en espiral, contando con unos me-
dios de lectura e impresion de los resultados. Gracias al
sistema controlador, se evita el desmontaje de los amor-
tiguadores, se obtiene un sistema de medicién indepen-
diente del estado de otros elementos, rapido, sencillo y
facil de desplazar a otra ubicacion, no precisando su ver-
ticalidad con relacién a los medios de fijacion a la carro-
ceria del vehiculo.
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DESCRIPCION

Sistema controlador del estado de los amortigua-
dores en vehiculos automdviles.
Objeto de la invencion

Es objeto de la presente invencidn un sistema con-
trolador del estado de amortiguaciéon en vehiculos
automoviles caracterizado porque dicho control pue-
de realizarse sin necesidad de proceder al desmontaje
de los mismos.

Caracteriza a la presente invencidén las especia-
les caracteristicas y disefio de los elementos intervie-
nen en la invencién que combinados permiten la ob-
tencién de una maquina que lleva a cabo la verifica-
cién del estado de los amortiguadores de un vehicu-
lo sin que sea necesario proceder al desmontaje del
mismo.

También caracteriza a la presente invencion, el he-
cho de que el resultado obtenido no depende del es-
tado de los neumadticos, muelles de suspension, carga
del vehiculo o de la intensidad del impulso realizado
durante la medicion, también se caracteriza por el em-
pleo de un cable de transmisiéon como medio fiable de
la transmision del impulso.

Gracias al sistema objeto de la invencién se logra
la verificacion del estado de los amortiguadores en un
vehiculo de un modo répido, sencillo, donde ademas
la maquina es muy facil de manejar y transportar.

También se consigue una precisiéon en la medi-
cién, gracias a la transmisién directa mediante cable
y el imédn o ventosa.

Antecedentes de la invencién

Hasta el momento para un diagndstico preciso del
estado de los amortiguadores de un vehiculo, es ne-
cesario, en primer lugar proceder a desmontarlo de
su posicién en el anclaje del sistema de suspension
del vehiculo, para seguidamente probarlo en vacio, en
una maquina especifica de verificacion del estado de
los amortiguadores.

Este procedimiento es lento y costoso, siendo in-
viable en un taller de reparacion de automéviles, don-
de se hace necesario poder verificar el estado de los
amortiguadores de forma periédica de un modo rapi-
do, sencillo y fiable, pudiendo constarse la necesidad
o no de reemplazar los amortiguadores.

Con objeto de lograr dicho fin, se han desarrollado
una serie de mdquinas comprobadoras del estado del
amortiguador que permiten dicha operacién sin nece-
sidad de desmontarlo, basdndose en la medicién de
una serie de oscilaciones o ciclos generados en el sis-
tema de suspension cuando se actia sobre el mismo
mediante un impulso aplicado a las ruedas o la carro-
ceria del vehiculo, tal y como puede observarse en la
patente ES 2189592.

Si bien la solucién descrita en dicha invencién cla-
ramente reduce los costos y tiempos frente a la solu-
ci6én basada en el desmontaje de los amortiguadores y
su posterior verificacion, es una solucién que no esti
exenta de dificultades e inconvenientes, tales como el
precisar la completa verticalidad del equipo de medi-
da con relacién al punto de anclaje, por otro lado se
hace necesario disponer sobre la carroceria del vehi-
culo de una superficie totalmente uniforme para rea-
lizar las mediciones, por lo que se hace necesario el
empleo de unos medios auxiliares para conseguir di-
cha superficie uniforme. Ademas dicha medicién con
el equipo descrito no puede realizarse sobre cualquier
tipo de superficie.
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Por lo tanto, es objeto de la presente invencion
el superar los inconvenientes anteriormente expuestos
desarrollando un sistema como el que es objeto de la
presente invencién, y que permite de un modo senci-
llo, rapido y fiable llevar a cabo dicha comprobacién
del estado de los amortiguadores del vehiculo, donde
ademds sea facilmente transportable, que la superfi-
cie de apoyo de la miquina sea totalmente uniforme
y que sea necesario disponer sobre la carroceria del
vehiculo de una superficie uniforme.

Descripcion de la invenciéon

Es objeto de la presente invencién un sistema con-
trolador del estado de los amortiguadores en vehiculo
automoviles, que va a permitir determinar las propie-
dades individuales de cada uno de los amortiguadores
individualmente con independencia de otros elemen-
tos del sistema de suspension, neumadticos, holguras
mecénicas, estado de la carga, no siendo necesario
desmontar los amortiguadores.

Para ello se aplica al vehiculo un movimiento li-
neal sobre la suspensién. El movimiento es generado
de forma manual, y que por medio de la maquina es
convertido en un movimiento rotativo por medio de
un codificador o “encoder”.

El sistema controlador consta basicamente de una
mdaquina y de unos medios que se fijan a la parte de
la carroceria donde se quiere verificar la amortigua-
cién. Entre los medios de fijacién pueden emplearse
medios magnéticos o ventosas, o cualquier otro simi-
lar con tal que sirva para la funcién de fijacién a la
carroceria del vehiculo.

La méquina cuenta con una carcasa base que sirve
como soporte y alojamiento de todos los componentes
del sistema, de un cable transmisor de las oscilaciones
y de una polea sobre la que actia un muelle en espiral
de recogida del cable, y que asociada a dicha polea se
dispone un “encoder”.

En la carcasa en su parte superior se dispone una
pantalla de lectura, pulsadores de accionamiento, lu-
ces indicadores del estado del amortiguador. Lateral-
mente la carcasa cuenta con una impresora.

El cable transmisor, en estado de reposo esté reco-
gido en el interior de la miquina en una polea gracias
a la accién de un resorte que hace que quede recogido
sobre la polea. Asociada a la polea hay un “encoder”
encargado de registrar el nimero de vueltas o giros de
la polea tras un impulso lineal aplicado sobre una de
las suspensiones.

Asociada a la miquina se emplea un imén o ven-
tosa que se fija sobre la carrocerfa en la zona de la
suspension a verificar. El iman o ventosa cuenta con
unos medios de enganche del extremo libre del cable
transmisor. El imén serd utilizado en aquellos vehicu-
los con carroceria metdlica, y la ventosa en aquellos
casos que la carroceria no sea metélica.

Para la comprobacién del estado de los amorti-
guadores, en primer lugar se procede a tirar de una
anilla que hay en el extremo libre del cable de trans-
misién hasta unirla al imdn o ventosa adherido sobre
la carroceria del vehiculo. A continuacién se proce-
de al encendido de la maquina, y se pulsa el botén de
RESET, procediendo a la comprobacién mediante la
aplicacién de un impulso lineal en la zona de suspen-
sién. El movimiento lineal generado es convertido en
un movimiento rotativo en la polea de enrollado del
cable de transmisién. El cable siempre se mantiene en
tension mediante un muelle en espiral de fuerza cons-
tante.
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Gracias al “encoder” que hay asociado a la polea
de recogida del cable, el movimiento lineal es conver-
tido en un angular, transformado en una sefial eléctri-
ca mediante el “encoder”.

El fundamento de la medicién es la captacién de
la reaccién ante un impulso, tomando la proporciona-
lidad entre el descenso y ascenso del cable con refe-
rencia al punto de partida. Por lo que una diferencia
de fuerza de empuje en el impulso no afecta a la me-
dicién, ya que el objetivo de la maquina es la medi-
cién de la proporcionalidad entre la bajada y subida
del amortiguador al punto inicial de partida, midien-
do si asciende o desciende mds o menos por la accién
del impulso. Es decir se mide si la curva de oscilacién
es mds o menos larga existiendo una proporcionalidad
entre la curva de oscilacién y el estado del amortigua-
dor.

El sistema electrénico registra y procesa las osci-
laciones derivadas de la aplicacién de un impulso, em-
pleando para ello un codificador rotativo trasladando
al display los resultados obtenidos, siendo mostrado
en valores porcentuales el estado de los amortiguado-
res, con independencia de la fuerza empleada en la
generacién del impulso en la zona de la carroceria del
vehiculo en la zona controlada.

Todos los resultados son acumulados para su pos-
terior impresion en la impresora con la que cuenta la
maquina.

La mdaquina del sistema controlador no es nece-
saria disponerla de manera perpendicular al punto de
colocacion del imdn o ventosa en el vehiculo. Esto
permite un mayor grado de libertad en la utilizacién
de la maquina, siendo innecesario que la superficie so-
bre la que se apoya la mdquina sea nivelada y plana,
y todo esto sin menoscabo de la precision de la trans-
misién de las oscilaciones generadas por el impulso.

Gracias a la maquina objeto de la invencidn, se ob-
tiene un sistema de medicion del estado de los amor-
tiguadores de un vehiculo que es independiente del
estado de los neumdticos, muelles de suspension, car-
ga del vehiculo, del impulso ejercido durante la medi-
cion, del cable de transmision. También se obtiene un
sistema de medicién fiable, rapido, sencillo de mane-
jary facil de desplazar y acoplar al vehiculo. Por otro
lado ofrece un informacion del estado de los amorti-
guadores que facilmente interpretable por parte de los
operarios, asi como de imprimirlos “in situ”.

Gracias a su configuracion es posible realizar el
control en cualquier superficie uniforme y sélida. Lo
que la convierte en una herramienta idénea para la
realizacién de diagnosis, del estado de los amortigua-
dores en cualquier lugar y de todo tipo de vehiculos
automoviles incluidos los de traccién permanente a
las cuatro ruedas.

Explicacion de las figuras

Para complementar la descripcion que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de sus caracteristicas, se acompa-
fla a la presente memoria descriptiva, de un juego de
planos en cuyas figuras, de forma ilustrativa y no li-
mitativa, se representan los detalles mds significativos
de la invencidn.
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Figura 1, muestra una representacién del sistema
controlador de la amortiguacién aplicado sobre una
parte de la carroceria de un vehiculo.

Figura 2 muestra los detalles de la parte superior
de la maquina del sistema controlador de la amorti-
guacion.

Figura 3, muestra en detalle la asociacién entre el
cable transmisor y el “encoder”.

Figura 4, muestra la conectividad entre los dife-
rentes elementos que configuran el sistema controla-
dor de la amortiguacion.

Realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras se describe seguidamen-
te un modo de realizacién preferente de la invencién
propuesta.

En la figura 1, podemos observar cémo el sistema
objeto de la invencidn estd conformado por una ma-
quina controladora (1) y el iman o ventosa (9), unidos
entre s{ por medio de un cable transmisor (6).

Entre la figura 1 y 2 observamos los elementos
con los que cuenta la mdquina (1) entre los que se
observan una impresora (5) dispuesta sobre el costa-
do de la maquina, un display (2), unos pulsadores (3)
de ON/OFF, y una serie de luces (4) indicadores del
estado de los amortiguadores, todos estos dispuestos
sobre la parte superior de la maquina.

La méquina (1) estd conformada por una carcasa
que sirve como soporte y base de todos los elementos
de sistema, presenta una configuraciéon general tron-
coconica, que la dota de una gran estabilidad y posi-
bilidad de soporte sobre cualquier superficie.

La impresora (5) se sitda en el lateral de la carcasa
base, estando insertada en ella para evitar que pueda
recibir golpes. Es la encargada de imprimir los resul-
tados de las mediciones obtenidas en cada amortigua-
dor con indicacién de su estado y la necesidad o no de
su sustitucion, hasta un total de cuatro correspondien-
tes a las cuatro ruedas. También incluye la fecha y un
espacio para la matricula.

En la figura 3 se observan detalles constructivos
mds precisos, en los que destaca cémo el cable de
transmisién (6) estd unido por medio de una anilla que
hay en su extremo con un imdn o ventosa (9), mien-
tras que su otro extremo estd unido a una polea (7) que
a su vez estd asociada con un enconder (8) encargado
de registrar el giro de la polea ante la oscilacion entre
la bajada y la subida.

El cable de transmisién (6) se encuentra siempre
en tension por accion de un resorte en espiral, estando
en posicion de reposo enrollado sobre la polea (7).

Finalmente en la figura 4 se muestra cémo aso-
ciado con el conjunto de polea y “encoder” hay una
electrénica (10) que registra y procesa las oscilacio-
nes medidas por el “encoder” siendo transmitida la
informacién una vez procesada al display (2) y las lu-
ces (4), mientras que la impresora (5) memoriza los
resultados para su posterior impresion.

No altera la esencialidad de esta invencién varia-
ciones en materiales, forma, tamafio y disposicién de
los elementos componentes, descritos de manera no
limitativa, bastando ésta para su reproduccién por un
experto.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema controlador del estado de los amorti-
guadores en vehiculos automdviles, que permite la ve-
rificacion del estado de los amortiguadores sin necesi-
dad de proceder al desmontaje de los amortiguadores,
caracterizado porque consta de:

- de una maquina controladora

- de unos medios de fijacién a la carroceria
del vehiculo.

- de un cable transmisor fijado en un extre-
mo a la maquina controladora y en el otro
extremo sobre los medios de fijacién dis-
puestos sobre la carroceria del vehiculo.

2. Sistema controlador del estado de los amorti-
guadores en vehiculos automéviles segun la reivindi-
cacion 1 caracterizado porque, la maquina controla-
dora cuenta con:

- una polea sobre la que se recoge el cable
transmisor por accién de un muelle en es-
piral de recogida del cable,

- un “encoder” asociado a la polea encarga-
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do de registrar el niimero de vueltas o giros
tras un impulso lineal, y

- una electrénica que registra y procesa lo
medido por el “encoder”.

3. Sistema controlador del estado de los amorti-
guadores en vehiculos automdviles segin la reivin-
dicacion 1 6 2 caracterizado porque los medios de
fijacién a la carroceria del vehiculo son magnéticos.

4. Sistema controlador del estado de los amorti-
guadores en vehiculos automdviles segin la reivin-
dicacion 1 6 2 caracterizado porque los medios de
fijacion a la carroceria del vehiculo son ventosas.

5. Sistema controlador del estado de los amorti-
guadores en vehiculos automéviles segun la reivindi-
cacién 1 caracterizado porque el extremo del cable
transmisor que se fija sobre los medios de fijacion a la
carroceria del vehiculo consisten en una anilla.

6. Sistema controlador del estado de los amorti-
guadores en vehiculos automéviles segtn la reivindi-
cacién 1 caracterizado porque la maquina controla-
dora cuenta con una impresora (5) dispuesta sobre el
costado de la maquina, un display (2), unos pulsado-
res (3) de ON/OFF, y una serie de luces (4) indicado-
res del estado de los amortiguadores.
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