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69 Steueranordnung mit einem Mikroprozessor.

@ Bei Industrieanlagen sowie Energieversorgungsanla-

gen ist aufgrund der Kompliziertheit der Prozesse
meist eine zentrale Steuerung notwendig. Diese wird heut-
zutage digital durchgefiihrt, wobei bei Inbetriebsetzung
der Anlage oder bei Revisionsarbeiten eine Ver- und Ent-
riegelung der einzelnen Ein- und Ausgiéinge erforderlich ist.
Dies erfolgt dadurch, dass mit einem zentralen Schalter
zwischen verriegelt”- und “entriegelt”-Betricb umge-
schaltet wird.

Beim “entriegelt”-Betrieb kénnen einzelne Ein- und
Ausgénge (2) der zentralen Steueranordnung durch ein
extern angeschlossenes Eingabegerit mit der zu steuernden
Anlage verbunden oder getrennt werden. Jene Ein- und
Ausgéinge (2), die nicht mit der Anlage in Verbindung ste-
hen, kénnen wahlweise auf einen der logischen Pegel
gesetzt werden. Diese Anordnung kann entsprechend der
Figur entweder hardware- oder softwaremassig in der zen-
tralen Steueranordnung realisiert werden.
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PATENTANSPRUCH

Steueranordnung mit einem Mikroprozessor, die einzelne
Steuereingéinge und eine manuell betétigbare Ver- und Entriege-
lungseinheit fiir die Steuereingénge aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder dieser Steuereingénge (2) an eine UND-Ver-
kniipfung (1) gefiihrt ist, wobei an die zweiten Eingénge (3) die-
ser UND-Verkniipfung (1) ein die Betriebsart Verriegelung bzw.
Entriegelung repréasentierendes Signal angelegt ist, der Ausgang
dieser UND-Verkniipfung (1) an eine ODER-Verkniipfung (6)
gefiihrt ist, deren Ausgang (12) an die Weiterverarbeitung
durch den Mikroprozessor und an den einen Eingang (9) einer
weiteren UND-Verkniipfung (10) gefiihrt ist, an deren zweitem
Eingang (8) das die Betriebsart représentierende Signal iiber ei-
ne NICHT-Verkniipfung (7) gefiihrt ist, wobei der Ausgang
(11) dieser weiteren UND-Verkniipfung (10) an die ODER-Ver-
kniipfung (6) gefiihrt ist und eine betétigbare Einrichtung zum
Setzen des Ausganges (12) vorhanden ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Steuernaordnung mit einem Mi-
kroprozessor, die einzelne Steuereingénge und eine manuell be-
titigbare Ver- und Entriegelungseinheit fiir die Steuereingénge
aufweist.

Bei grossen Industrieanlagen ist oft aufgrund der Kompli-
ziertheit der Prozesse eine zentrale Steuerung erforderlich.
Ebenso ist auch eine zenirale Steuerung in Umspannwerken und
Kraftwerken unbedingt notwendig, da durch die heutigen Gros-
senordnungen bei diesen Energieversorgungsanlagen eine dezen-
trale Steuerung nicht mehr koordiniert werden kdnnte.

Solche zentralen Steuerungen arbeiten heute meist auf digi-
taler Basis und sind entweder in Transistortechnik oder mit in-
tegrierten Schaltkreisen aufgebaut. In letzter Zeit findet auch
die Mikroprozessortechnik Einzug bei den digitalen Steuerun-
gen fiir komplette und weitlaufig vermaschte Anlagen.

Vor der Inbetricbnahme der gesamten Anlage oder bei Revi-
sionsarbeiten wird oft eine Entriegelung einzelner Ein- und/
oder Ausginge der digitalen Steuerung durchgefiihrt. Dies ist
notwendig, um Teile der Steuerung zu tiberpriifen oder die
Funktion von Anlagenteilen zu testen.

Bisher wurde, wie in dem Artikel «Moderne Leittechnik» in
der ELIN-Zeitschrift 36, Heft 1/2 beschrieben, eine Ver- und
Entriegelung einzelner Gruppen von Ein- und Ausgédngen mit
einem Zentralschalter an der Frontplatte der Steuerung durch-
gefiihrt. Jedoch ist eine komplette Entriegelung der einzelnen
Gruppen oft nicht wiinschenswert, da diese auch untereinander
verkniipft sind und dadurch ein Funktionsfehler in einer ande-
ren Gruppe auftreten kann. Eine teilweise Entriegelung der ein-
zelnen Gruppen kann bekannterweise nicht durchgefiihrt wer-
den. Es ist aber moglich, Ein- und Ausgénge einer Gruppe bei
einer Entriegelung mit Digitalsignalen zu beaufschlagen. Dies
kann aber nur dusserst kompliziert durch Betitigen von Print-
schaltern erfolgen.

Aus der DE-OS 2 239 519 ist weiteres eine Uberwachungs-
einrichtung fiir die Funktions- und Stellungsriickmeldung in au-
tomatischen Nahsteuerungsanlagen bekannt.

Das Bild 1 in dem Artikel «Erfahrungen mit einer asynchro-
nen, parallel arbeitenden programmierbaren Steuerung» aus
dem VDI-Bericht Nr. 327, 1978 zeigt den Grundmodul der
Steuerung, der unter anderem auch UND- und ODER-Ver-
kniipfungen enthalt.

Die in den Zeitschriftenartikeln und der DE-OS beschriebe-
nen Einrichtungen, von denen einige ohne weiteres zur Ver-
und Entriegelung von Ein- und Ausgéngen einer digitalen
Steuerung geeignet sind, haben den Nachteil, dass sie ziemlich
bauteilaufwendig und umsténdlich zu bedienen sind.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, einen Auf-
bau zu schaffen, mit welchem eine Ver- und Entriegelung der
einzelnen Steuereingiinge der digitalen Steueranordnung, die
einen Mikroprozessor aufweist, auf einfache Weise moglich ist.

s Die Aufgabe der Erfindung wird durch die kennzeichnenden
Merkmale des Patentanspruches geldst. Es ist somit erstmals
mdglich, die einzelnen Steuereingénge einer gesamten Steueran-
ordnung durch Andern des Zustandes eines Digitalsignals ver-
und entzuriegeln, wobei bei der Betriebsart Entriegelung entwe-

10 der eine Verbindung einzelner Steuereingénge mit der zu steu-

ernden Anlage hergestellt werden kann oder die Steuereingénge

zur Simulation mit digitalen Signalen beaufschlagt werden kon-
nen. Am giinstigsten und platzsparendsten ist es, wenn die

Schaltung mit integrierten Digitalbausteinen aufgebaut ist.

Von Vorteil ist, dass der Ausgang der ODER-Verkniipfung
entweder selbst einen grossen Widerstandswert aufweist oder
durch einen Widerstand mit einem grossen Ohmwert abge-
schlossen ist. Das Setzen des Ausganges erfolgt mit einem
Schalter der entweder mit Masse oder mit dem High-Pegel ver-
20 bunden wird und auf die Verbindung vom Ausgang zum einen

Fingang der UND-Verkniipfung wirkt. Um dabei einen Kurz-
schluss zu vermeiden, ist der Ausgang des ODER-Bausteines
hochohmig ausgefiihrt.

Werden die einzelnen Verkniipfungen durch einzelne Pro-

25 grammteile realisiert, so folgen diese zeitlich in der Reihenfolge
UND-Verkniipfung des Einganges, NICHT-Verkniipfung, wei-
tere, gegebenenfalls setzbare UND-Verkniipfung, ODER-Ver-
kniipfung aufeinander. Es kann dadurch die Ver- und Entriege-
lung der Steuereinginge der Steuerung ohne zuséitzlicher Hard-

30 ware durchgefiihrt werden. Durch die Verbindung vom Aus-

gang zum einen Eingang der UND-Verkniipfung ist gewéhrlei-

stet, dass bei der Betriebsart Verriegelung der Ausgang nicht
irrtiimlich auf einen anderen als beim Steuereingang anstehen-
den Pegel gelegt wird.

Anhand des in Fig. 1 dargestellten Schaltbildes und des aus
Fig. 2 ersichtlichen Flussdiagramms wird die erfindungsgemaésse
Anordnung noch naher erléutert.

In Fig. 1 ist eine UND-Verkniipfung mit zwei Eingédngen 2,
3 zu sehen, wobei einem davon das Digitalsignal eines in der zu
40 stenernden Anlage befindlichen Schalters eingegeben wird. Am

anderen, welcher einen Setzeingang 3 fiir die Anordnung dar-
stellt, steht im Normalfall, also bei der Betriebsart «Verriege-
lung» immer ein logischer High-Pegel an. Die Betriebsart «Ver-
riegelung» wird am Bedienungspult der Steuerung mit einem

45 Schalter eingestellt und gilt fiir alle Ein- und Ausgénge der
Steueranordnung, die normalerweise eine frei programmierbare
Steuerung ist.

Der Ausgang der UND-Verkniipfung 1 ist mit einer zwei
Eingiinge 4, 5 aufweisenden ODER-Verkniipfung 6 verbunden.

so Das digitale Signal am Setzeingang 3 wird einer NICHT-Ver-
kniipfung zugefiihrt, die dieses invertiert.

Die NICHT-Verkniipfung 7 ist ausgangsseitig mit dem einen
von zwei Eingéngen 8, 9 einer weiteren UND-Verkniipfung 10
verbunden, deren Ausgang 11 an dem Eingang 5 der ODER-

ss Verkniipfung 6 angeschlossen ist. Der Eingang 9 der UND-Ver-
kniipfung 10 ist mit dem Ausgang 12 der ODER-Verkniipfung
6 direkt verbunden, der auch gleichzeitig der Ausgang der An-
ordnung ist.

Die einzelnen Verkniipfungen der oben beschriebenen An-

¢ ordnung konnen entweder Digitalbausteine oder einzelne Pro-
grammteile sein, die entsprechend der Figur verkniipft sind.

‘Wenn Programmteile zur Realisierung vorgesehen sind, so
miissen diese in folgender Reihenfolge abgearbeitet werden. Zu-
erst muss der Programmteil der UND-Verkniipfung 1, dann der

6s NICHT-Verkniipfung 7, dann der zweiten UND-Verkniipfung
10 und letzlich der ODER-Verkniipfung 6 durchlaufen werden.

Das in Fig. 2 dargestellte Flussdiagramm zeigt den logischen
Ablauf bei «verriegelt» und «entriegelt»-Betrieb.
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Die einzelnen Befehlsschritte werden nachfolgend tabella-
risch angefiihrt:

Befehlsschritt

A Beginn des Programmdurchlaufes fiir die «verriegelt»/
«entriegelt»-Steuerung

B Auswahl zwischen «verriegelt»/«entriegelt»-Betrieb (er-
folgt mit einem Umschalter an der Frontplatte der Steuer-
anordnung)
VR...«verriegelt»-Betrieb
ER...«entriegelt»-Betrieb

C Setzeingang 3 wird auf High-Pegel gesetzt

D das Digitalsignal am Eingang 2 wird an den Ausgang 12
durchgeschaltet

E das Signal am Setzeingang 3 kann iiber ein an der Steuer-
anordnung angeschlossenes Eingabegerét entweder auf
High-Pegel oder Low-Pegel gesetzt werden

F  Verzweigungsstelle fiir das Signal am Setzeingang 3
H...High-Pegel
L...Low-Pegel

G  der Ausgang 12 der Anordnung kann iiber ein an der Steu-

eranordnung angeschlossenes Eingabegerit entweder auf
High-Pegel oder Low-Pegel gesetzt werden
H Ende des Programmdurchlaufes
Aus dem Flussdiagramm ist ersichtlich, dass bei «verrie-
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gelt»-Betrieb der Setzeingang 3 der Anordnung, die an jedem
Fin- und Ausgang der Steueranordnung angeordnet ist bzw.
wirkt, immer auf logischem High-Pegel ist, wodurch das Signal
am Bingang 2 an den Ausgang 12 durchgeschaltet wird. Beim

s «entriegelt»-Betrieb kann der Setzeingang 3 einzelner Anord-
nungen auf High-Pegel gelegt werden, wobei wie beim «verrie-
geltn-Betrieb das Eingangssignal an den Ausgang 12 gelangt.

Bei jenen Anordnungen, bei denen eine Durchschaltung des
Eingangssignals an den Ausgang 12 nicht gewiinscht wird, kann
iiber ein externes zusitzlich an die Steueranordnung angeschlos-
senes Eingabegerit der Setzeingang 3 mit einem Low-Pegel be-
aufschlagt werden. Dabei kann das Ausgangssignal der ODER-
Verkniipfung 6 mit dem extern angeschlossenen Eingabegerit
beliebig auf High- oder Low-Pegel gesetzt werden, wobei dieser

1 Pegel auch am Ausgang 12 der ODER-Verkniipfung 6 auftritt.

Wird die Anordnung mit Digitalbausteinen aufgebaut, so ist
es notwendig, dass der Ausgang 12 der ODER-Verkniipfung 6
hochohmig ist, oder durch einen Widerstand direkt am Aus-

20 gang hochohmig abgeschlossen ist. Die Beaufschlagung des

Ausganges 12 der ODER-Verkniipfung 6 mit einem High- oder
Low-Signal erfolgt durch einen Schalter, der entweder mit Mas-
se oder mit dem High-Pegel verbunden ist und auf die Verbin-
dung vom Ausgang 12 der ODER-Verkniipfung 6 zum einen

25 Eingang 9 der UND-Verkniipfung 10 wirkt.
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