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Vyndlez se tykd za¥izeni pro mé¥eni rychlosti tekutin
ve dvou prostorové blizkych bodech, sestdvajiciho ze svétel-
ného zdroje a laserového dopplerovského anemometru.

Laserovy dopplerovsky anemometr se béZné pouZivd pii mé-
Yeni sloZek rychlosti proudiei tekutiny. Jeho obecnd vyhoda
spodivd v tom, Ze se do méreného mista nezavddi Z4dnd mérici
sonda, kterd by proudéni narusovala, nybrZ nehmotnd optickd
gsonda 8 mé&iicim bodem pro méPeni rychlosti proudéni tekutiny
v priniku dvou vzdjemnd koherentnich svételnych paprski.
V mé¥icim bodd se vytvdri systém vzdjemnd rovnobéZnych inter-
ferendnich rovin, které maji od sebe konstantni vzddlenost
uréenou vlinovou délkou svétla a Uhlem protindni jeho paprskl.
Proudem tekutiny jsou undsSeny hmotné &dstice rizné velikosti,
které prochizeji optickou sondou. KaZdd Gdstice, jejiZ vektor
rychlosti neni kolmy na normdlu interferendénich rovin, p¥i
prichodu optickou sondou rozptyluje svétlo, které je amplitu~-
dové modulovano frekvenci zdvislou na vzdjemné vzddlenosti
interferendénich rovin & na velikosti sloZky vektoru rychlosti
Cdstice rovnobéiné s normdlou interferendnich rovin. Amplitudové
modulované svétlo, rozptylené Gdstici, je snimdno optickou
soustavou a piivddéno na fotodetektor, ktery je méni na elektric-
ky signdl. Zméienim frekvence tohoto elektrického signdlu lze
usoudit na velikost sloZky vektoru rychlosti Cdstice rovnobéz-
né s normdlem. ProtoZe rychlost 8dstice, undBené proudici te-
kutinou, se v podstaté nelisi od rychlosti tekutiny, lze rych-
lost édstice poklddat i za rychlost proudéni tekutiny. Smér
prouddni tekutiny se zjisfuje natddenim optické sondy do tako-
vé polohy, v niZ je frekvence modulace rozpiyleného svétla, to
je dopplerovské frekvence, nejvysSsi. V tom p¥ipadé je smér
normdly interferenénich rovin shodny se smérem proudéni tekuti-
ny.

Dosud zndmd zeiizeni jsou uspoidddny tak, Ze ze zdroje
koherentniho svétla jedné frekvence (barvy) pfichdzi peprsek
do délide, kde je rozdélen na dve paralelni paprsky. Ty prochi-
zeJi vysilacim objektivem a v jeho ohnisku vytvéfejl optickou
sondu. Rozptylené svétlo z prostoru optické sondy je sbirdno
pfijimacim objektivem, fokusovdno fokusadnim objektivem do
otvoru polni clony a detekovdno fotodetektorem. P¥ijimaci
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34st optiky pFitom miZe byt umisténe mimoosové, piipadné na
optické ose smérem zpét od optické sondy (tzv."zpdtny rozptyl").
M&¥eni rychlosti ve dvou prostorové blizkych bodech na optické
ose vysilaci &4sti laserovského dopplerovského anemometru se
potom provddi tak, Ze se nejprve zméifi jedinou soustavou rych-
lost tekutiny v prvém bod& a po presunu optiky se zméni rych-
lost tekutiny ve druhém bodd nebo se pouZiji dvé popsané optic-
ké soustavy a umisti se tak, aby jimi vytvo¥ené optické sondy
byly blizko sebe.

Nevyhodou t8chto uspo¥dddni je, Ze pPi pouZiti dvou podob-
nych soustav je nutné pouZit pomérné velké mnoZstvi optickych
prvkd a navic je velmi obtiZné optiku usporadat tak, aby si
obé soustavy mechanicky nevadily. PPi pouziti postupného mé-
Yeni obou rychlosti je nutné méFit dvakrdt, mé¥eni je zdlouha-
vé a nepPesné., Navic méreni d&je musi byt zdsadnd staciondrni-
ho charakteru po celou dobu obou méreni.

Uvedené nevyhody odstranuje za¥izeni pro mé¥eni rychlosti
tekutin ve dvou prostorové blizkych bodech, sestdvajici ze své-
telného zdroje a laserového dopplerovského anemometru, jehoz
vysilaci ¢dst je tvoFena d&lidem paprsku a vysilacim objektivem
a prijimaci ¢dst je tvorena prijimacim objektivem, délicem ba-
rev, dvéma fokusadnimi objektivy, dvéma polnimi clonami a dvé-
ma fotodetektory podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom,
Ze pred déliCem paprsku je ulozZen zdroj svétla dvou barev, za-
timco za d&licem paprsku je uloZen vysilaci objektiv tvoreny
objektivem s darevnou vadou, jehoZ ohniska pro obé barvy zdro-
je svétla jsou vzddlena o pozadovanou vzddlenost dvou prosto-
rové blizkych bodu, ve kterych se mé¥i rychlost. PFi uspora-
ddni laserového dopplerovského anemometru se zpétnym rozptylem
miZe byt prijimaci i vysilaci objektiv tvoFfen jednim objektivem
s barevnou vadou umisténym mezi body, ve kterych se md¥i rych-
lost a délicem barev.

Vyhodou za¥izeni podle vyndlezu je, Ze dvé vytvorené optic=-
ké sondy maji stdlou a zndmou vzddlenost, vysilaci a p¥ijimaci
¢dst laserového dopplerovského anemometru je velmi Jjednoduchd
a obd rychlosti lze mé¥it soudasnd. To zkvalitnuje a zpresnuje
méreni gradientd rychlosti a smykovych napéti v tekutindch.
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Priklad provedeni podle vyndlezu je schematicky zndzorn&n
na pripojenych vykresech, kde predstavuje obr. 1 zarizeni s la-
serovym dopplerovskym anemometrem p¥ri uspordddni se vstiicnym
rozptylem, obr, 2 se zpéinym rozptylem.

Zarizeni sestdvd ze zdroje 1 svétla dvou barev a z vysi-
laci a z prijimaci Cdsti laserového dopplerovského anemometru.
Vysilaci Gdst sestdvd z délice 2 paprsku a za nim uloZeného
vysilaciho objektivu 4 s barevnou vadou, jehoZ ohniska pro obé
barvy zdroje 1 svétla, umisténého p¥ed délicem g, jsou vzddle-
na o pofadovanou vzddlenost dvou prostorové blizkych bodd,
ve kterych se mé¥i rychlost. Vzddlenost obou bodi je stanovena
zadavatelem mé¥eni. Mezi délid¢ 2 a vysilaci objektiv 4 je ve
drdze jednoho paprsku zarazen moduldtor 3. Prijimaci Cdst ses-
tdvd pri uspordaddni se vstPicnym rozptylem (obr. 1) z prijima-
ciho objektivu 7 a d&élide 8 barev, za jehoz kaZdym vystupem
je zaPazen fokusaclni objektiv 9, polni clona 10 a fotodetek-
tor 1l. Pri uspordddni se zpétnym rozptylem (obr. 2) je vysi-
laci i p¥ijimaci objektiv 4, T tvoren Jjednim objektivem 4
s barevnou vadou umisténym mezi body, ve kterych se méri
rychlost a délicem 8 barev.,

Zdroj svétla 1 vysild paprsek dvou barev do délice 2
paprsku, ktery jej déli na dva paprsky, z nichZ kazdy obsahu~-
je ob& barvy. Po prichodu moduldtorem 3 oba paprsky piichdzeql
na vysilaci objektiv 4. Ten sloZku svétla jedné barvy z obou
paprski fokusuje do ohniska 5, kde se vytvari optickda sonda
jedné barvy a slozku svétla druhé barvy z obou paprskd fokusu-
je do ohniska 6, kde se vytvdPi optickd sonda druhé barvy.
Svétlo z obou optickych sond, rozptylené Cadsticemi ve sméru
vysilacich paprskll je zachycovdno p¥ijimacim objektivem 7 a
v déli€i § barev rozdélovédno na vlastni fokusadni objektiv 9,
polni clonu 10 a fotodetektor 11 pro kaZdou barvu. Elektricky
signdl z kaZdého z fotodetektord 1l je zpracovdn vlastni
elektronikou a je urdéovdna rychlost proudéni tekutiny v obou
prostorech optickych sond 5, 6.

Z2v143% vhodnym zdrojem svétla dvou barev pro uspordddni
podle vyndlezu Jje argonovy iontovy laser, ktery vyZaduje dvé
velmi silné barvy svétla o vinové délce 488 nm a 514,5 nm.




-4 -
236 312

vabizeni podle vyndlezu lze vyuZzit pro méreni gradienti
rychlosti a smykovych napéti v hydraulickych strojich, mi-
chadlech, emulgdtorech, fermentaénich nddrZich, polymeradnich
reaktorech, v lopatkovych strojich a v uzlech leteckych moto-
ri, pripadnd v lékaPském vyzkumu pri méreni proudéni v krev-
nich cestdch.

PREDMNET VYNALEGZU

1. Zarizeni pro méYeni rychlosti tekutin ve dvou prosto-
rové blizkych bodech, sestdvajici ze sv&telného zdroje a lase-
rového dopplerovského anemometru, jehoZ vysilaci &4st je tvo-
Tena délidem paprsku a vysilacim objektivem a p¥ijimaci &4st
je tvorena p¥ijimacim objektivem, ddlidem barev, dvéme foku-
saénimi objektivy, dvéma polnimi clonami a dvéma fotodetektory,
vyznadené tim, Ze‘pfed délicem (2) paprsku je uloZen zdroj (1)
svétla dvou barev, zatimco za délifem (2) paprsku je uloZen
vysilaci objektiv (4) tvofeny objektivem s barevnou vadou, je-
hoZ ohniske pro obé& barvy zdroje (1) svétla jsou vzddlena
o pozadovanou vzddlenost dvou prostorové blizkych bodd, ve
kterych se mé¥i rychlost,

2. Zarizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze pii uspoPddd-
ni laserového dopplerovského enemometru se zp&tnym rozptylem
Je prijimaci i vysilaci objektiv tvoFen jednim objektivem (4)
s barevnou vadou umisténym mezi body, ve kterych se md¥i
rychlost a délicCem (8) barev.

2 vykresy
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