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(57) Anotace:
Zpusob fizeni tlaku pasivni brzdové jednotky s

automatickym stavé¢em odlehlosti je uren zejména pro

hydraulické brzdové systémy kolejovych vozidel, kde

brzdovy systém v prvnim provedeni obsahuje brzdovou
jednotku (1) se sttadatem (5), ktery obsahuje hydraulicky

vatec (4) s pistem, ke kterému doléhaji pruziny (6), a
automaticky stavé¢ (7) odlehlosti, ktery je mechanicky
napojen na brzdové desky (3) piivracené k brzdovému
kotoudi (2), pficemZ brzdovy systém déle obsahuje

hydraulicky agregat (8) s regulaci tlaku, jehoZ vystup je
zaustén do prostoru nad pistem hydraulického valce (4)
brzdové jednotky. V prvni varianté provadéni zpisobu se

pak po uplynuti pfedem uréeného casového intervalu,
stanoveného v zavislosti na velikosti opotfebovavani
brzdovych desek (3), zvysi tlakové hladina nad pistem

hydraulického vélce (4) brzdové jednotky (1) na hodnotu

umoZiiujici pestaveni automatického stavéce (7)

odlehlosti do polohy odpovidajici aktualnimu opotiebeni

brzdovych desek (3) a brzdového kotouce (2), naceZ se

snizi tlak nad pistem hydraulického valce (4) na hodnotu
nutnou pro minimalni oddaleni brzdovych desek (3) od

brzdového kotouce (2) pii provozu kolejového vozidla.
Jestlize brzdovy systém podle druhého provedeni dale

obsahuje hydraulicky akumulator (9) napojeny na

hydraulicky agregat (8) s regulaci tlaku, jehoz vystup je
zaustén do prostoru nad pistem hydraulického valce (4)
brzdové jednotky (1), pak se pfi provadéni druhé varianty
zpusobu pti kazdém piném odbrzdéni po zabrzdéni
vozidla do zastaveni plna aktuélni velikost hydrautického
tlaku z akumulatoru (9) aplikuje nad pist hydraulické¢ho
valce (4) brzdové jednotky (1), ¢imzZ se zajiStuje
piestaveni automatického stavéce (7) odlehlosti do
polohy odpovidajici aktualnimu opotiebeni brzdovych
desek (3) a brzdového kotouce (2), nacez se snizi tlak nad
pistem hydraulického valce (4) na hodnotu nutnou pro
minimalni oddéleni brzdovych desek (3) od brzdového
kotouce (2) pii provozu kolejového vozidla.
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Zpiisob Fizeni tlaku pasivni brzdové jednotky s automatickym stavécem odlehlosti

Oblast techniky
Piedlozeny vynalez se tyka zplsobu Fizeni tlaku pasivni brzdové jednotky s automatickym stavé-

&em odlehlosti, kde pracovni tlak je realizovan hydraulickym agregatem s regulaci tlaku, zejména
pro hydraulické brzdové systémy kolejovych vozidel.

Dosavadni stav techniky

Pasivni brzdova jednotka s automatickym stavééem odlehlosti potiebuje pro svoji ¢innost ur¢ity
pracovni zdvih ovladaciho hydraulického vélce. Zdvih ovladaciho hydraulického valce zajistuje
dvé funkce, oddaleni brzdovych desek od brzdového kotoude a piestaveni automatického stavéce
odlehlosti v pfipadé opotiebeni brzdovych desek. Zdvih nutny pro pfestavéni automatického sta-
vé&e odlehlosti je vzdy vétsi nez zdvih nutny pro minimalni oddéleni brzdovych desek od brzdo-
vého kotouce. Vzhledem k tomu, Ze ovladaci hydraulicky vélec pasivni brzdové jednotky pisobi
proti pruzing, tak zdvih pfi odbrzdéni je uren pracovnim tlakem hydraulického systému. To zna-
mena, ze vlivem nutnosti zajisténi funkce automatického stavéce odlehlosti je nutno pouzivat
v hydraulickém systému v&tsi pracovni tlak neZ je nezbytné nutny k oddéleni brzdovych desek od
brzdového kotoude. ZvySeny pracovni tlak ma za nasledek vétsi energetickou naro¢nost brzdové-
ho sytému a viechny prvky tohoto systému musi byt dimenzovany na provozni pouZiti takto vy-
sokého tlaku.

Podstata vynalezu

Predmétem tohoto vyndlezu je zplsob Fizeni tlaku pasivni brzdové jednotky s automatickym
stavé¢em odlehlosti, zejména pro hydraulické brzdové systémy kolejovych vozidel, kde brzdovy
systém obsahuje brzdovou jednotku se stfadacem, ktery obsahuje hydraulicky valec s pistem, ke
kterému doléhaji pruziny, a automaticky stavé¢ odlehlosti, ktery je mechanicky napojen na brz-
dové desky privracené k brzdovému kotouéi, brzdovy systém dale obsahuje hydraulicky agregat s
regulaci tlaku, jehoZ vystup je zalstén do prostoru nad pistem hydraulického vélce brzdové jed-
notky. Podstata tohoto vynélezu spodivéa v tom, Ze po uplynuti predem uréeného ¢asového inter-
valu, stanoveného v zavislosti na velikosti opotiebovavani brzdovych desek, se zvysi tlakova
hladina nad hydraulickym pistem brzdové jednotky na hodnotu umoziiujici ptestaveni automatic-
kého stavéce odlehlosti do polohy odpovidajici aktualnimu opotiebeni brzdovych desek a brzdo-
vého kotoude, naez se snizi tlak nad pistem hydraulického valce na hodnotu nutnou pro mini-
malni oddaleni brzdovych desek od brzdového kotoude pii provozu kolejového vozidla.

Pasivni brzdové jednotka s automatickym stavé¢em odlehlosti je odbrzd’ovana pouze pracovnim
tlakem nutnym pro zajisténi bezpe&ného odlehnuti brzdovych desek. Vyssi tlak, ktery je potfebny
pro zajisténi vyssiho zdvihu pistu ovladaciho hydraulického valce, nutného pro dostavéni auto-
matického stavéce odlehlosti, je do systému pfivadén pouze v intervalech nutnych pro spolehli-
vou kompenzaci opotiebeni brzdového oblozeni tak, aby brzdné sila neklesla pod planovanou
minimdlni hodnotu.

Dal3im pfedmétem tohoto vynalezu je zplsob fizeni tlaku pasivni brzdové jednotky s automatic-
kym stavé¢em odlehlosti zejména pro hydraulické brzdové systémy kolejovych vozidel, kde brz-
dovy systém obsahuje brzdovou jednotku se stfadaCem, ktery obsahuje hydraulicky valec, ke
kterému doléhaji pruziny, a s automatickym stavé€em odlehlosti, ktery je mechanicky napojen na
brzdové desky privracené k brzdovému kotouéi, brzdovy systém dale obsahuje hydraulicky aku-
mulator napojeny na hydraulicky agregat s regulaci tlaku, jehoz vystup je zaistén do prostoru nad
pistem hydraulického valce brzdové jednotky. Podstata tohoto vynalezu spociva v tom, ze pfi
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kazdém plném odbrzdéni po zabrzdéni vozidla do zastaveni se plna aktudlni velikost hydraulic-
kého tlaku z akumulatoru aplikuje nad pist hydraulického vélce brzdové jednotky, ¢imz se zajis-
tuje prestaveni automatického stavéce odlehlosti do polohy odpovidajici aktualnimu opotiebeni
brzdovych desek a brzdového kotouce, nacez se snizi tlak nad pistem hydraulického vélce na
hodnotu nutnou pro minimalni oddéleni brzdovych desek od brzdového kotouce pii provozu ko-
lejového vozidla.

V piipadé pouziti hydraulického agregatu s hydraulickym akumulatorem, jehoz maximalni dopl-
novany tlak je vyssi nez tlak nutny pro funkci automatického stavéce odlehlosti, jako zdroje tla-
kové energie, miZe byt uvedeny Casovy interval uréen napiiklad jako kazdé brzdéni vozidla az
do zastaveni. V okamziku rozjezdu vozidla z nulové rychlosti se na nezbytné nutnou dobu pomo-
ci elektrohydraulického rozvadéce propoji hydraulicky obvod hydraulického akumulétoru s pa-
sivni brzdovou jednotkou. Ze statistiky je zfejmé, ze v prib&hu Casu dojde k ptivedeni dostatec-
ného tlaku do brzdové jednotky, ktery zajisti zvySeny zdvih pistu ovladaciho hydraulického valce
a tim spravné dostavéni automatického stavéce odlehlosti.

Nejvyhodnéjsi je pouziti zpisobu Fizeni tlaku pasivni brzdové jednotky s automatickym stavéem
odlehlosti pfi pouziti hydraulického agregatu s regulaci tlaku a s hydraulickym akumulatorem
jako zdroje tlakové energie, kde dochazi k vyrazné energetické optimalizaci. VSechny prvky hyd-
raulického agregatu mohou byt dimenzovany tak, jako v pfipadé pouziti brzdové jednotky bez
automatického stavéce odlehlosti. VSechny prvky hydraulického agregatu jsou pti vyuziti tohoto
vynalezu rovnéz cyklicky namahany niz$i frekvenci, coz ma pozitivni vliv na Zivotnost téchto
prvka.

V piipadé pouziti zpusobu fizeni tlaku pasivni brzdové jednotky s automatickym stavéem od-
lehlosti pfi pouziti hydraulického agregatu s regulaci tlaku bez hydraulického akumulatoru jako
zdroje tlakové energie dochazi k vyrazné energetické optimalizaci a v§echny prvky hydraulické-
ho agregatu jsou sice cyklicky namahany, ale s niz§im zatizenim nez bez pouziti tohoto algorit-
mu, coZ ma pozitivni vliv na Zivotnost té€chto prvka.

Objasnéni vykresu

Piiklady provedeni zptisobu podle tohoto vynélezu jsou znazornény na ptipojenych vykresech,
kde obr. 1 znazoriiuje hydraulicko-mechanické schéma brzdového systému, ktery obsahuje hyd-
raulicky agregat s fizenim tlaku a hydraulicky akumulator jako zdroj tlakové energie pro Fizeni
tlaku pasivni brzdové jednotky s automatickym stavéem odlehlosti. Na obr. 2 je zdznam pribé-
hu tlaku v pasivni brzdové jednotce s automatickym stavé¢em odlehlosti ve stavu pIné odbrzdéno
po piedchozim brzdénim do zastaveni. Na obr. 3 je pak zaznam pribéhu tlaku v pasivni brzdové
jednotce s automatickym stavé¢em odlehlosti ve stavu pIné odbrzdéno po predchozim brzdéni
bez zastaveni.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Hydraulicko-mechanické schéma brzdového systému na obr. 1 vyuzivd hydraulicky agregat 8
s hydraulickym akumulatorem 9 jako zdroje tlakové energie pro fizeni tlaku pasivni brzdove
jednotky 1 s automatickym stavégem 7 odlehlosti. Brzdovy systém se sklada z brzdové jednotky
1 se stiadadem 5, kteryzto stiadad 5 obsahuje hydraulicky valec 4 s pistem, pruziny 6 a automa-
ticky stavé¢ 7 odlehlosti, brzdovych desek 3, brzdového kotouce 2, hydraulického agregatu 8
s regulaci tlaku a hydraulického akumulatoru 9. Tlak v hydraulickém akumulatoru 9 je hydrau-
lickym agregatem 8 s regulaci tlaku udrzovan na hodnoté 10 az 12 MPa, tlak pro oddéleni brzdo-
vych desek 3 od brzdového kotoude 2 o nezbytn& nutnou minimélni vili X je 8 MPa a tlak pro
oddaleni brzdovych desek 3 od brzdového kotouce 2 o vzdalenost Y nutnou pro spravné dostave-
ni automatického stavéée 7 odlehlosti je minimalné 11 MPa.
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Na obr. 2 zaznam pribéhu tlaku v pasivni brzdové jednotce 1 s automatickym stavécem 7 od-
lehlosti ve stavu pIné odbrzdéno po predchozim brzdéni do zastaveni. Je zde znazornén pribéh
tlaku v hydraulickém akumulatoru 9 a pribéh tlaku v hydraulickém valci 4 pasivni brzdové jed-
notky 1. V useku A probihd maximalni brzdéni, zastaveni vozidla, to znamena tlak v hydraulic-
kém valci 4 je plynule snizovan hydraulickym agregatem 8 s regulaci tlaku z hodnoty odpovida-
jici stavu plné odbrzdéno 8 MPa az na nulovou hodnotu, tlak v hydraulickém akumulatoru 9 je
konstantni. Odlehlost brzdovych desek 3 se snizuje z hodnoty X na nulovou hodnotu. V tseku B
je stale maximalné zabrzdéno, vozidlo stoji, to znamena v hydraulickém valci 4 je tlak nulovy,
tlak v hydraulickém akumulatoru 9 je konstantni a odlehlost brzdovych desek 3 je nulova. V use-
ku C probiha maximalni odbrzdéni, rozjezd vozidla. V tomto okamziku po dobu Z = 2 sekundy
hydraulicky agregat 8 s regulaci tlaku doda okamzity maximalni tlak z hydraulického akumulato-
ru 9, ktery nepatrné poklesne o tlak potiebny k odbrzdéni, do hydraulického valce 4. Po dobu Z
se tedy zvysi odlehlost brzdovych desek 3 na vzdalenost Y a tim je umoznéno spravné dostaveni
automatického stavéce 7 odlehlosti. Po uplynuti doby Z je hydraulickym agregatem 8 s regulaci
tlaku opét snizen tlak v hydraulickém valci 4 na hodnotu odpovidajici stavu plné odbrzdéno, tedy
8 MPa, a odlehlost brzdovych desek 3 se zmensi na vzdalenost X.

Na obr. 3 je zdznam pribéhu tlaku v pasivni brzdové jednotce 1 s automatickym stavééem 7 od-
lehlosti ve stavu plné odbrzdéno po pfedchozim brzdéni bez zastaveni. Je zndzornén pribéh tlaku
v hydraulickém akumulatoru 9 a pribéh tlaku v hydraulickém valci 4 pasivni brzdové jednotky 1.

V Useku A probiha jizda a ptibrzdovani, zpomaleni vozidla, to znamena tlak v hydraulickém
valci 4 je plynule snizovan hydraulickym agregatem 8 s regulaci tlaku z hodnoty odpovidajici
stavu plné odbrzdéno, tedy 8 MPa, na hodnotu vétsi nez nula, napf. 3 MPa. Tlak v hydraulickém
akumulatoru 9 je nad svou minimalni hranici 10 MPa konstantni a odlehlost brzdovych desek 3
se snizuje z hodnoty X na nulovou hodnotu. V aseku B je stale pfibrzdéno, vozidlo zpomaluje, to
znamena v hydraulickém valci 4 je tlak vyss$i nez nula, tlak v hydraulickém akumulatoru 9 je
konstantni a odlehlost brzdovych desek 3 je nulova. V aseku C probiha maximalni odbrzdéni,
tedy jizda vozidla, to znamena tlak v hydraulickém valci 4 je plynule zvySovan hydraulickym
agregatem 8 s regulaci tlaku z hodnoty odpovidajici stavu ptibrzdéno napt. 3 MPa, na hodnotu
odpovidajici stavu pIn¢ odbrzdéno, tedy 8 MPa. Tlak v hydraulickém akumulatoru 9 nepatrné
poklesne o tlak potfebny k odbrzdéni a odlehlost brzdovych desek 3 se z nulové hodnoty zvétsi
na vzdalenost X.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob fizeni tlaku pasivni brzdové jednotky s automatickym stavécem odlehlosti, zejména
pro hydraulické brzdové systémy kolejovych vozidel, kde brzdovy systém obsahuje brzdovou
Jednotku (1) se sttadacem (5), ktery obsahuje hydraulicky valec (4) s pistem, ke kterému doléhaji
pruziny (6), a automaticky stavé¢ 7 odlehlosti, ktery je mechanicky napojen na brzdové desky (3)
privracené k brzdovému kotou¢i (2), brzdovy systém dale obsahuje hydraulicky agregat (8)
s regulacti tlaku, jehoZ vystup je zadstén do prostoru nad pistem hydraulického vélce (4) brzdové
Jednotky (1), vyznacdujici se tim, Ze po uplynuti predem uréeného &asového intervalu,
stanoveného v zavislosti na velikosti opotiebovavani brzdovych desek (3), se zvysi tlakova hla-
dina nad pistem hydraulického valce (4) brzdové jednotky (1) na hodnotu umoziujici prestaveni
automatického stavéce 7 odlehlosti do polohy odpovidajici aktualnimu opotiebeni brzdovych
desek (3) a brzdového kotouce (2), nacez se snizi tlak nad pistem hydraulického valce (4) na
hodnotu nutnou pro minimalni oddaleni brzdovych desek (3) od brzdového kotoude (2) pii pro-
vozu kolejového vozidla.
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2. Zplsob fizeni tlaku pasivni brzdové jednotky s automatickym stavééem odlehlosti, zejména
pro hydraulické brzdové systémy kolejovych vozidel, kde brzdovy systém obsahuje brzdovou
jednotku (1) se sttadacem (5), ktery obsahuje hydraulicky valec (4) s pistem, ke kterému doléhaji
pruziny (6), a s automatickym stavécem (7) odlehlosti, ktery je mechanicky napojen na brzdoveé
desky (3) ptivracené k brzdovému kotouéi (2), brzdovy systém dale obsahuje hydraulicky aku-
mulator (9) napojeny na hydraulicky agregat (8) s regulaci tlaku, jehoz vystup je zatistén do pro-
storu nad pistem hydraulického valce (4) brzdové jednotky (1), vyznadujici se tim, ze
pii kazdém plném odbrzdéni po zabrzdéni vozidla do zastaveni se plna aktualni velikost hydrau-
lického tlaku z akumulatoru (9) aplikuje nad pist hydraulického valce (4) brzdové jednotky (1),
¢imz se zajiSt'uje prestaveni automatického stavéce (7) odlehlosti do polohy odpovidajici aktual-
nimu opotiebeni brzdovych desek (3) a brzdového kotouce (2), nacez se snizi tlak nad pistem
hydraulického véice (4) na hodnotu nutnou pro minimalni oddaleni brzdovych desek (3) od brz-
dového kotouce (2) pti provozu kolejového vozidla.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

... automaticky stave¢ odlehlosti
... hydraulicky agregat s regulaci tlaku
... hydraulicky akumulator

1 ... brzdova jednotka

2 ... brzdovy kotou¢

3 ... brzdova deska

4 ... hydraulicky vélec s pistem
5 ... stfada¢

6 ... pruziny

7

8

9
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