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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb odzysku i powtdrnego wykorzystania ciepta w brojlerni.

Produkcja kurczat brojleréw odbywa sie w 45-cio dniowych cyklach, pomiedzy ktérymi wystepuje
przerwa technologiczna, trwajaca zazwyczaj 14 dni. W czasie przerwy technologicznej usuwa sie obor-
nik, dezynfekuje sie i wietrzy budynek brojlerni. W ostatnich dniach przerwy technologicznej podtoge
pokrywa sie $ciotka ze swiezej stomy.

Na poczatku cyklu, jeszcze przed umieszczeniem pisklat, uzyskuje sie we wnetrzu budynku tem-
perature na poziomie okoto 30°C. W miare wzrostu masy ptakéw obniza sie temperature powietrza
sukcesywnie w ciagu 28 dni do okoto 20°C i taka temperature utrzymuje sie do konca cyklu. Ptaki
w miare przyrostu masy ciata wydzielaja coraz wiecej ciepta, ktore jest rowniez emitowane przez Sciotke,
w ktérej zachodza procesy fermentacyjne. Pod koniec cyklu dodatkowa emisja ciepta wynosi okoto
60 W na metr kwadratowy powietrzni, na ktorej przebywaja zwierzeta. W efekcie, w okresie letnim, a na-
wet w warunkach tagodnej zimy czesto dochodzi do przegrzewania pomieszczenh brojlerni.

W ostatnim czasie duzg popularnoscia cieszy sie ogrzewanie podtogowe, ktére w przypadku ho-
dowli drobiu okazato sie bardzo korzystne. Dzieki ogrzewaniu podtogi uzyskuje sie rownomierny rozktad
temperatury na catej powierzchni, a strefa pobytu ptakéw ma zawsze optymalng temperature. Podtoga
w tym przypadku nie stanowi przegrody chtodzacej tylko grzejna, co ma pozytywny efekt dla ekonomii
produkcji. Ponadto ogrzewanie podtogowe redukuje ilo$¢ wilgoci poprzez wygrzewanie i wysuszanie
samej scidtki. Dzieki temu ograniczeniu ulega powstawanie szkodliwych gazéw takich jak amoniak czy
gazow fermentacyjnych, majacych swoje zrédto w mokrym srodowisku $ciotki.

Stosowanie ogrzewania podtogowego przektada sie rowniez na zmniejszenie o 53% ilosci ptakow
cierpiacych z powodu zapalenia skory podeszwy stopy (Foot Pad Dermatitis — FPD). Co wiecej, w ba-
daniach przeprowadzonych przez Nawalany i in. (2010) zaobserwowano, ze poprawa warunkow ter-
micznych w strefie zyciowe] kurczat brojleréw skutkuje przyrostem masy ciata o ok. 3%, zmniejszeniem
zuzycia paszy o 3% i zmniejszeniem smiertelnosci kurczat o okoto 50%.

Ogrzewanie podtogowe wptywa takze na wydatne zmniejszenie ilosci stosowanej $cidtki, co ma
zaréwno wymiar ekonomiczny jak i ten zwigzany z ochrong srodowiska.

Ze zgtoszenia CN107549039 znane jest rozwigzanie dotyczace ogrzewania pomieszczen, prze-
znaczonych do hodowli drobiu na dwdch poziomach. Dach budynku wyposazony jest w panele solarne
potaczone z zespotem zbiornika wody za pomoca pompy obiegowej. W podtodze pomieszczer do ho-
dowli drobiu rozmieszczona jest sie¢ przewoddw rurowych, ktérymi dostarczana jest ciepta woda.

W zgtoszeniu patentowym GB2516320 ujawniony zostat system grzewczy dla budynku przezna-
czonego do hodowli drobiu. W budynku tym przewidziano ogrzewanie podtogowe, przy czym system
przewodow rurowych umieszczonych w podtodze potaczony jest z urzadzeniem grzewczym za pomoca
pompy, ktéra przesyta okreslong ilos¢ cieptej wody, na podstawie odczytdéw dokonywanych przez czuj-
niki temperatury mierzgce temperature przewodow, podtogi i powietrza w budynku.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze z kohcem cyklu produkcyjnego chtodzi
sie podtoge brojlerni za pomoca wody krazgcej pomiedzy przewodami poprowadzonymi pod podtoga
czyli obiegiem podiogowym a zbiornikiem wody z wykorzystaniem obiegu bezposredniego z pracujaca
jedna pompa wodng i wytaczona pompa ciepta, nastepnie po wyrdwnaniu temperatury wody w obiegu
podtogowym i zbiorniku wody wtacza sie pompe ciepta i cyrkuluje sie wode pomiedzy zbiornikiem wody
a skraplaczem pompy ciepta, a wode z obiegu podtogowego przez parownik, w efekcie czego schtadza
sie podtoge i podnosi temperature w obiegu zbiornika wodnego przy dziatajacych obu pompach wod-
nych. Po zakohczeniu cyklu produkcyjnego wytacza sie pompe ciepta i pompy wodne oraz zamyka
wszystkie zawory utrzymujac temperature cieczy w zbiorniku wodnym na statym poziomie dzieki zasto-
sowaniu izolacji termicznej. Na koniec przerwy technologicznej wtacza sie tryb bezposredni, podczas
ktérego ciepta wode cyrkuluje sie za pomocg pompy wodnej pomiedzy zbiornikiem wody a obiegiem
podtogowym, a nastepnie po obnizeniu temperatury wody w zbiorniku wodnym wtacza sie tryb ogrze-
wania podtogi poprzez wtaczenie pompy ciepta i wymuszenie obiegu podtogowego przez skraplacz
pompy ciepta. Ciepto do skraplacza dostarcza sie z parownika pompy ciepta, przez ktory przeptywa
woda cyrkulowana przez wymiennik ciepta w zbiorniku, w ktérym w dalszym ciagu schtadza sie wode
w zbiorniku wody az do utworzenia wody lodowej, ktérg sie nastepnie wykorzystuje do stopniowego
schtadzania podtogi brojlerni w drugiej fazie cyklu produkcyjnego.

Korzystnie woda wykorzystywana w obiegu grzewczym i chfodzacym ma domieszke glikolu.
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Korzystnie proces ogrzewania i chtodzenia wymusza sie poprzez skoordynowane wigczanie i wy-
taczanie pompy ciepta, pomp wodnych oraz zamykanie i otwieranie zaworéw w systemie rur tworzgcych
uktad hydrauliczny, czym steruje sie za pomocg mikrokomputera wyposazonego w oprogramowanie.

Korzystnie procesem ogrzewania i chtodzenia steruje sie w oparciu o pomiary temperatury wody
w zbiorniku i temperatury podtogi w brojlerni.

Korzystnie wylewka betonowa podtogi na gruncie jest zaizolowana za pomoca warstwy polisty-
renu ekstrudowanego.

Podstawowymi zaletami rozwigzania wedtug wynalazku sa stworzenie korzystnych parametrow
temperatury, wilgotnosci podtoza i jakosci atmosfery wewnatrz brojlerni. Zastosowanie wynalazku
umozliwia uzyskanie réwnego rozktadu temperatury nawet w czasie intensywnej wentylacji pomiesz-
czeh. Wyzej wymienione cechy korzystnie wptywajg na poprawe kondycji zdrowotnej hodowanych pta-
kéw. Ponadto uzyskuje sie znaczne oszczednos$ci energii do ogrzewania brojlerni na poczatku chowu
poprzez odzysk ciepta z posadzki w koncowej fazie cyklu produkcyjnego.

Zastosowanie sterowania za pomoca mikrokomputera wyposazonego w dostosowany do potrzeb
program komputerowy pozwala na precyzyjne dopasowanie warunkow panujacych w brojlerni do ro-
dzaju, kategorii, masy i wieku zwierzat.

Rozwiazanie wedtug wynalazku zilustrowane jest przyktadem wykonania przedstawionym na ry-
sunku, gdzie Fig. 1 przedstawia schemat trybu pracy uktadu na poczatku cyklu produkcyjnego,
Fig. 2 — schemat trybu pracy uktadu pod koniec cyklu produkcyjnego, Fig. 3 — schemat dotyczacy bez-
posredniego obiegu pomiedzy zbiornikiem a podtoga.

W drugiej potowie cyklu produkcyjnego odbiér ciepta oraz chtodzenie posadzki brojlerni odbywa
sie poczgtkowo w bezposrednim obiegu, w ktérym pracuje pompa wodna PW-1, zawory Z-5, Z-6, Z-9
i Z-10 sa otwarte a pozostate zamkniete, pompa ciepta PC jest wylaczona. Woda krazy pomiedzy pod-
toga i zbiornikiem wody ZW. Ciepto z podtogi przekazuje sie do zbiornika wody ZW, wychtodzonego na
poczatku cyklu. Po wyréwnaniu temperatury w podtodze i zbiorniku wody ZW, wigcza sie pompe ciepta
PC, ktéra odbiera ciepto z obiegu podtogowego OP i przekazuje go do zbiornika wody ZW. Podtoge
nadal sie chtodzi a ciepto magazynuje sie w zbiorniku wody ZW. W tym trybie oprécz pompy ciepta PC
pracujg obie pompy wodne PW-1 i PW-2, zawory Z-2, Z-4, Z-5, Z-6, Z-7 i Z-11 sg otwarte, a pozostate
zawory sa zamkniete. Po zakonczeniu cyklu produkcyjnego nastepuje okoto dwutygodniowa przerwa,
w czasie ktérej system jest wylaczony, wszystkie zawory od Z-1 do Z-11 sa zamkniete, pompa ciepta
PC i pompy wodne PW-1 i PW-2 sg wylaczone. Utrzymanie wysokiej temperatury w zbiorniku wody ZW
mozliwe jest poprzez dobra izolacje termiczng $cian zewnetrznych zbiornika wody ZW. Na poczatku
kolejnego cyklu wtacza sie ponownie tryb bezposredni poprzez uruchomienie pompy PW-1 i otwarcie
zaworow Z-5, Z-6, Z-9 i Z-10. Tym razem ciepto przeptywa bezposrednio ze zbiornika wody ZW do
podtogi, wygrzewajac posadzke i scidtke. Po obnizeniu temperatury zbiornika wody ZW wiacza sie
pompe ciepta PC. Zawory Z-1, Z-3, Z-7, Z-8, Z-9 i Z-11 sa otwarte i obie pompy wodne PW-1 i PW-2
pracuja. Woda z obiegu podtogowego OP przeptywa przez skraplacz S pompy ciepta PC co powoduje
dalsze ogrzewanie podiogi. Ciepto do skraplacza S dostarcza sie z parownika P, przez ktory woda jest
cyrkulowana przez wymiennik ciepta w zbiorniku wody ZW. Wode w zbiorniku wody ZW w dalszym
ciagu sie schiadza. Proces ten trwa tak dtugo jak mozliwy jest odzysk ciepta ze zbiornika wody ZW
i wystepuje zapotrzebowanie na ciepto w brojlerni. Dla podniesienia efektywnosci procesu mozliwe jest
czesciowe zamrozenie wody w zbiorniku wody ZW do powstania wody lodowej. Niska temperature wody
w zbiorniku wody ZW oraz ciepto przemiany fazowej l6d—woda wykorzystuje sie do schtodzenia podtogi
w drugiej potowie cyklu. Tym razem wysoka izolacja termiczna zbiornika wody ZW pozwala na utrzy-
manie niskiej do drugiej potowy cyklu. W procesie wykorzystuje sie réwniez zbiorniki wyrownawcze NW-
1i NW-2 w obwodzie zasilania obwodu podtogowego OP oraz powrotu z pompy ciepta PC do zbiornika
wody ZW.

Sterowanie praca ukfadu z zastosowaniem mikrokomputera z odpowiednim oprogramowaniem
pozwala na dostosowanie warunkéw w zaleznosci od kategorii, masy ciata i wieku zwierzat z uwzgled-
nieniem chwilowych parametrow systemu, zwtaszcza temperatury mierzonej przy podtodze za pomoca
czujnika PT-1 i za pomocg czujnika PT-2 w zbiorniku wody ZW oraz warunkow pogodowych. Oprocz
sterowania, oprogramowanie moze kontrolowac¢ dziatanie uktadu poprzez monitorowanie poprawnosci
dziatania i wysytanie komunikatow o ewentualnych btedach, réwniez przez internet.

Stosujac sposob wedtug wynalazku istotne jest zminimalizowanie wymiany ciepta z gruntem po-
przez izolowanie posadzki za pomoca warstwy polistyrenu ekstrudowanego potozonego na wylewce
betonowej umieszczonej na gruncie.
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Zastrzezenia patentowe

Sposoéb odzysku i powtérnego wykorzystania ciepta w brojlerni, znamienny tym, ze z koncem
cyklu produkcyjnego chiodzi sie podioge brojlerni za pomocg wody krazacej pomiedzy prze-
wodami poprowadzonymi pod podtoga czyli obiegiem podtogowym (OP) a zbiornikiem wody
(ZW) z wykorzystaniem obiegu bezposredniego z pracujacg pompa wodnag (PW-1) i wyla-
czona pompa ciepta (PC), nastepnie po wyréwnaniu temperatury wody w przewodach podto-
gowych i zbiorniku wody (ZW), wtacza sie pompe ciepta (PC) i cyrkuluje wode pomiedzy zbior-
nikiem wody (ZW) a skraplaczem (S) pompy ciepta (PC), a wody z obiegu podtogowego (OP)
przez parownik (P), w efekcie czego nadal schiadza sie podtoge i podnosi temperature
w obiegu zbiornika wody (ZW) przy dziatajacych obu pompach wodnych (PW-1) i (PW-2); po
zakonczeniu cyklu produkcyjnego wylacza sie pompe ciepta (PC) i pompy wodne (PW-1)
i (PW-2) oraz zamyka wszystkie zawory (Z-1 do Z-11), temperatura wody w zbiorniku wody
(ZW) utrzymuje sie na statym poziomie poprzez zastosowanie izolacji termicznej, a na koniec
przerwy technologicznej wtacza sie tryb bezposredni, podczas ktérego ciepta wode cyrkuluje
sie za pomocag pompy wodnej (PW-1) pomiedzy zbiornikiem wody (ZW) a obiegiem podtogo-
wym, a nastepnie po obnizeniu temperatury wody w zbiorniku wody (ZW) wtacza sie tryb
ogrzewania podtogi poprzez wtaczenie pompy ciepta (PC) i wymuszenie obiegu podtogowego
(OP) przez skraplacz (S) pompy ciepta (PC), natomiast ciepto do skraplacza (S) dostarcza sie
z parownika (P) pompy cieplnej (PC), przez ktéry przeptywa woda cyrkulowana przez wymien-
nik ciepta (WC) w zbiorniku wody (ZW), w ktérym woda w dalszym ciagu sie schtadza az do
utworzenia wody lodowej, ktdrg nastepnie wykorzystuje sie do stopniowego schtadzania pod-
togi brojlerni w drugiej fazie cyklu produkcyjnego.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze woda wykorzystywana w obiegu grzewczym
i chtodzacym ma domieszke glikolu.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze proces ogrzewania i chtodzenia wymusza sie
poprzez skoordynowane wigczanie i wytaczanie pompy ciepta (PC), pomp wodnych (PW-1,
PW-2) oraz zamykanie i otwieranie zaworéw w systemie rur tworzacych ukfad hydrauliczny,
czym steruje sie za pomocg komputera wyposazonego w oprogramowanie.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze procesem ogrzewania i chtodzenia steruje sie
w oparciu o pomiary temperatury wody w zbiorniku wody (ZW) przeprowadzany za pomocg
czujnika (PT-2) i pomiar temperatury podtogi w brojlerni za pomoca czujnika (PT-1).

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wylewka betonowa podtogi na gruncie jest zai-
zolowana za pomoca warstwy polistyrenu ekstrudowanego.
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