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(54) VERBINDUNGSSTUCK FUR ROHRLEITUNGEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verbindungsstiick (1) fir
Rohrleitungen, insbesonders fur Auspuffleitungen wvon
Kraftfahrzeugen, mit jeweils einer sphdrischen Dicht-
fliche (5a, 6a) an beiden Enden des Verbindungsstiicks
(1). Eine einfache und funktionssichere Ausfiihrung wird
dadurch erreicht, daB das Verbindungsstiick (1) in Axi-
alrichtung federnd ausgebildet ist, um in vorgespanntem
Zustand 2zwischen 2zwei Rohrenden (2, 3) eingebaut zu
sein.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbindungsstiick fiir Rohrleitungen, insbesonders fiir
Auspuffleitungen von Kraftfahrzeugen, mit jeweils einer sphirischen Dichtfliche an beiden
Enden des Verbindungsstiicks.

Es ist bekannt, in Rohrleitungen Ungenauigkeiten, Toleranzen, Wiarmedehnungen u. dgl. da-
durch auszugleichen, daB8 Rohrelemente iiber kugelig oder sphirisch ausgebildete Dicht-
flichen miteinander verbunden sind. Die Dichtfliche eines Rohrendes ist dabei konvex
sphérisch ausgebildet, wihrend die Dichtfliche des anderen Rohrelements eine entsprechende
konkav sphirische Form besitzt. Eine solche Rohrverbindung ist daher auch dann dicht, wenn
die Achsen der beiden miteinander verbundenen Rohre nicht zusammenfallen, sondern einen
Winkel bilden. Ublicherweise werden solche Rohrverbindungen durch Schellen od. dgl.
zusammengehalten, um die Dichtflichen aufeinanderzupressen.

Weiters ist es bekannt, zwei Rohrenden in der oben beschriebenen Art durch ein entsprechend
ausgebildetes Verbindungsstiick zu verbinden, wobei dieses Verbindungsstiick an beiden
Enden konvexe sphirische Dichtflichen aufweist. Um den entsprechenden Anpre3druck der
Rohrenden an das Verbindungsstiick herzustellen, kénnen diese beispielsweise durch starke
Federn zusammengezogen werden. Verbindungen dieser Art sind jedoch aufwendig und es
besteht das Problem, daB sich im Zuge von Temperaturschwankungen Lingeninderungen der
Bauteile einstellen und somit die Entfernung der beiden Rohrenden voneinander nicht
konstant ist. Wenn nun die beiden Rohrenden nicht vollig frei beweglich sind, kann der Fall
eintreten, daB zwischen den beiden Rohrenden Zugkrifte aufireten, die die Federkraft
iibersteigen, womit die Rohrverbindung undicht wird.

Ein weiteres Problem ist, daB lange, einteilige Auspuffkriimmer dazu neigen, beim Erkalten
zu reifien. Als Abhilfe sind geteilte Kriimmer bekannt, die Kolbenringdichtungen oder andere
Spezialdichtungen aufweisen, um thermische Langendnderungen auszugleichen. Zur Durch-
filhrung dieser MafBinahmen sind jedoch aufwendige Bearbeitungsvorginge notwendig, bei-
spielsweise zur Herstellung der Nuten fiir die Dichtringe. Weiters sind sehr geringe Toleran-
zen beziiglich einer axialen Versetzung der zu verbindenden Bauteile einzuhalten. Dies be-
deutet, daB3 die relative Lage des Auspuffsystems zum Zylinderkopf genau definiert sein muB.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden, und ein Verbin-
dungsstiick zu schaffen, das auch in der Lage ist, Warmedehnungen aufzunehmen, ohne die
Dichtwirkung einzubiif3en.

ErfindungsgemaiB ist vorgesehen, dal das Verbindungsstiick in Axialrichtung federnd ausge-
bildet ist, um in vorgespanntem Zustand zwischen zwei Rohrenden eingebaut zu sein.
Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dal das Verbindungsstiick selbst die Anpref3-
kraft zur Verfiigung stellt, die die beiden Dichtflichen am Ende des Verbindungsstiicks be-
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notigen, um die entsprechende Dichtwirkung bereitzustellen. Vorzugsweise ist dabei vorge-
sehen, daB im mittleren Bereich ein wellig ausgefiihrter Abschnitt vorgesehen ist.

Die Anzahl der Wellen, die am Umfang des Verbindungsstiicks vorgesehen sind, richtet sich
im wesentlichen danach, welche Langenanderungen das Verbindungsstiick ausgleichen mu8.

Weiters betrifft die vorliegende Erfindung eine Rohrverbindung mit einem ersten Rohrende,
das mit einer tragenden Struktur verbunden ist, einem Verbindungsstiick wie es oben be-
schrieben ist, und mit einem zweiten Rohrende, das ebenfalls fest mit einer tragenden Struktur
verbunden ist. Das erste Rohrende und das zweite Rohrende kénnen dabei an einer Fahrzeug-
karosserie, am Motor od. dgl. angebracht sein. Es ist dem Fachmann véllig verstindlich, daB
die Verbindung dieser Bauteile mit der Fahrzeugkarosserie nicht vollkommen starr sein mu8,
sondern auch gewisse Freiheitsgrade aufweisen kann. Wesentlich ist jedoch, daB die beiden
Rohrenden so weit fest mit der tragenden Struktur verbunden sind, daB die vom Verbin-
dungsstiick in Axialrichtung wirkenden Krifte aufgenommen werden kénnen. Die besonderen
Vorteile der Erfindung kommen zum Tragen, wenn ein Rohrende fest mit dem Motor
verbunden ist, wihrend das andere Rohrende mit der Fahrzeugkarosserie verbunden ist. Es ist
jedoch ebenfalls denkbar, dafl beide Rohrenden mit der Fahrzeugkarosserie oder beide Rohr-
enden mit dem Motor verbunden sind.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die beiden Rohrenden eine konkave, sphirische Dichtfliche
aufweisen, die mit jeweils einer sphirischen Dichtfliche des Verbindungsstiicks zusammen-
wirken, die sie jedoch nicht umgreifen. Durch die Tatsache, da die Rohrenden die Dicht-
flichen des Verbindungsstiickes nicht umgreifen, ist ausgesagt, daB der Zusammenhalt
zwischen Verbindungsstiick und Rohrenden nur durch die in Axialrichtung wirkende
Druckkraft erfolgt. Ansonsten ist keine MaBnahme vorgesehen, die die Dichtflichen anein-
anderdriickt. Um einen im wesentlichen linienférmigen Dichtsitz zu erzielen kann vorgesehen
sein, der Kriimmungsradius der konkaven, sphirischen Dichtflichen der Rohrenden
geringfiigig kleiner ist, als der Aulenradius der konvexen sphirischen Dichtflichen des Ver-
bindungsstiickes. Alternativ dazu ist es jedoch auch moglich, der Kriimmungsradius der kon-
kaven, sphirischen Dichtflichen der Rohrenden geringfiigig gréfer ist, als der AuBenradius
der konvexen spharischen Dichtflachen des Verbindungsstiickes. In dem einen Fall liegt dabei
die Abdichtungslinie eher am #uflersten Ende des Verbindungsstiicks, wihrend im anderen
Fall die Abdichtungslinien am duBersten Ende des betreffenden Rohrendes liegt. Im Fall von
aggressiven Medien erscheint daher der erste Fall giinstiger zu sein. Weiters ist die Dicht-
kurve kiirzer und der spezifische Flachendruck gréBer, wodurch die Dichtwirkung verbessert
1st.

In der Folge wird die Erfindung anhand der in der Fig. dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
niher erldutert. Die Fig. zeigt eine erfindungsgemiB Rohrverbindung im Schnitt.

Ein Verbindungsstiick 1 ist zwischen einem ersten Rohrende 2 und einem zweiten Rohrende 3
eingefligt. Die Rohrenden 2 und 3 sind Teile eines Auspuffsystems eines Kraftfahrzeugs. Das
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Verbindungsstiick 1 besteht aus einem Mittelteil, der wie ein Faltenbalg mit Wellen 4 aus-
gebildet ist. In der Fig. sind fiinf Wellen 4 dargestellt, die Gesamtzahl der Wellen kann sich
jedoch zwischen ein und zehn oder mehr bewegen. An dem Mittelteil des Verbindungsstiickes
1 schlieBen sphérische Abschnitte 5 und 6 an, an deren Ende Dichtflichen 5a, 6a vorgesehen
sind. Diese Dichtflachen wirken mit Dichtflichen 2a, 3a zusammen, die konkav sphirisch
ausgebildet sind und an den Rohrenden 2, 3 innen angeordnet sind. Die Lingenabmessung des
Verbindungsstiickes 1 wird um ein solches AusmaB gréfer als der Abstand zwischen den
beiden Rohrenden 2, 3 gewihlt, das auch im ungiinstigsten Fall eine ausreichende Druckkraft
zur Verfligung stellt, um die Dichtflichen 2a, 5a; 3a, 6a aufeinander zu driicken.

Bei der Montage des erfindungsgemidfBen Verbindungsstiicks 1 gibt es grundsitzlich zwei
Madglichkeiten. Zum einen kann das Verbindungsstiick 1 durch ein geeignetes Werkzeug in
Axialrichtung zusammengedriickt werden, so dall es zwischen die beiden bereits montierten
Rohrenden 2 und 3 eingefiigt werden kann. Andererseits ist es moglich, zundchst das erste
Rohrende 2 zu befestigen, und das Verbindungsstiick 1 aufzusetzen. Durch das Andriicken des
zweiten Rohrendes 3 wihrend dessen Befestigung wird dann bei dieser Variante die Vor-
spannkraft hergestellt.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht es, in einfacher Weise eine dichte Verbindung
zwischen Rohrenden herzustellen, die unempfindlich gegeniiber thermischen Belastungen in
einem Versatz der Achsen der Rohrenden Schwingungen u. dgl. ist.
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ANSPRUCHE

Verbindungsstiick fiir Rohrleitungen, insbesonders fiir Auspuffleitungen von Kraftfahr-
zeugen, mit jeweils einer sphirischen Dichtfliche (5a, 6a) an beiden Enden des Verbin-
dungsstiicks (1), dadurch gekennzeichnet, dal das Verbindungsstiick (1) in Axial-
richtung federnd ausgebildet ist, um in vorgespanntem Zustand zwischen zwei Rohr-
enden (2, 3) eingebaut zu sein.

Verbindungsstiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 im mittleren Bereich
ein wellig ausgefiihrter Abschnitt vorgesehen ist.

Rohrverbindung, insbesonders fiir Auspuffleitungen von Kraftfahrzeugen, mit einem
ersten Rohrende (2), das fest mit einer tragenden Struktur verbunden ist, einem Verbin-
dungsstiick (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, und mit einem zweiten Rohrende
(3), das ebenfalls fest mit der tragenden Struktur verbunden ist.

Rohrverbindung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Rohrenden
(2, 3) eine konkave, sphirische Dichtfliche (2a, 3a) aufweisen, die mit jeweils einer
sphirischen Dichtfliche (5a, 6a) des Verbindungsstiicks (1) zusammenwirken, die sie
Jjedoch nicht umgreifen.

Rohrverbindung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der Kriimmungsradius
der konkaven, spharischen Dichtflichen (2a, 3a) der Rohrenden geringfiigig kleiner ist,
als der AuBenradius der konvexen spharischen Dichtflichen (5a, 6a) des Verbindungs-
stiickes (1).

Rohrverbindung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da der Kriimmungsradius
der konkaven, sphérischen Dichtflichen (2a, 3a) der Rohrenden geringfiigig groBer ist,
als der AuBlenradius der konvexen sphirischen Dichtflachen (5a, 6a) des Verbindungs-
stiickes (1).
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