csosovexexs | POPIS VYNALEZU

REPUBLIKA

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI

am)

(22) PrihldZeno 08 11 84
(21) PV 8500-84

(40) Zverejnéno 13 03 86
URAD PRO VYNALEZY | (45)  vyagno 16 11 87
A OBJEVY

(51) Int. c1.4

246602

81)

G 0t D 21/02

(75)

Autor vynélezu BURES JIRf, XUDLAEEK JAN ing., PRAHA

(54). Zapojeni testeru pneumatického membrénového servomotoru

Zapojeni testepu pneumatického membré-
nového servomotoru je FeSeno z elektro-
nickych a elektromechanickych souZdstek.
Zapojeni umoZnuje automatické testovéni
pneumatickych servomotord, vypis jejich
charakteristickych hodnot obvyklymi
prost¥edky vy¥podetni techniky a jejich
t#{d&ni podle t&chto charakteristickych
hodnot. Zapojeni lze modifikovat i pro jind
testovéanl nap¥iklad pro testovédn{ pneuma-
ticko-elektronickych nebo elektronicko~
~-pneumatickych prevodnikl. Déle je moZno
testeru vyuZit i pro testovdni hydraulickych
servopohon{i.

246602

46
&
87,

26

305
315
344

304

217
211

o8

F6

343

[

202

66

312

51

46




246602 2

Vyndlez ¥ed1 zapojeni testeru pneumatického membrénového servomotoru, ktery umoZnuje
automatické testovdni pneumetického membrédnového servomotoru, vypis jeho charekteristice
kych hodnot obvyklymi prosti¥edky vypoletni techniky a t¥id&ni podle téchto charskteris-
tickych hodnot.

V soudasné dob¥& se vyhodnocuji paremetry pneumetickych membrénovych servomotorfl
mechanicky, se zna¥nym podflem 1lidské &innosti a ndroky ne kvalifikaci. Znémé dovozni
testery jsou ndkladnd vicellelovd zatizeni, kterd Je nutno piizpilsobsvat pro specifické
pouziti.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni testeru pneumatického membrénového servo-
motoru podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze bloky Jsou vzédjemnd propojeny
tak, Ze vystup odmétovacfho &¢idla Je zapojen na prvy vstup radi¥e, zatimco prvy vystup
fadide je zapojen na vstup indikaece, pFidemZ druhy vystup ¥adile Jje zapojen na vstup
p¥epinade, zatimco tieti vystup radile je zapojen na vstup programétoru, pFidem¥ Etvrty
vystup Padide je zapojen na vstup komory, zatimco péty vystup Fadife je zapojen na vstup
registrdtoru, p¥ifemf vystup registrdtoru je zapojen na pdty vstup ¥adile, zatfmco
vystup programétoru Je zapojen na druhy vstup radile, p¥i¥emZ vystup specifikdtoru Je
zapojen na t¥etl vstup ¥adile, zatfimco vystup komory je zapojen na &tvriy vstup Fadile.
Zapojeni lze s vyhodou upravit tak, Ze vystup prepinade je zaspojen ne vsiup odm¥¥ovaciho
¢idle.

Zapojeni testeru pneumatického membrénového servomotoru umoZnuje automatickou
&innost pPevéind elektronického zaXizeni p¥indZejficiho ddle vyhody pfesnosti e rychlosti
vykondvanych &innosti. Zetizeni svym neprogramovénim &i programovatelnosti umoZnu je
variabilitu sutomatického m&¥eni a testovédni.a vypis &1 vykresleni charakteristickych
hodnot testovaného pneumatického membrénového servomotoru.

Konkrétni zapojeni tegteru pneumetického membrénového serwomotoru Je zndzorn&no
na pfilofeném vykrese, variabilita zapojeni Je rozliBena zplsobem kresby &ar.

Vystup 16 odm&fovactho &idla 1 je zapojen na prvy vstup 3,01 Ffadile 3, jeho% prvni
vystup 3411 je zapojen na vstup 2l indikace,2, prilemZ druby vystup J,12 Fadide J Jje
zapojen na vstup 51 prepinade 3, zatimco tfetf vystup 3,13 BadiZe 3 je zspojen na vstup
61 progremétoru §, prifem% dtvrty vystup Jul4 F*adile 3 Jje zapojen na vstup 81 komory 8,
zatimco péty v¥stup 3,15 ¥adide 3 je zapojen na vstup 41 registrdtoru 4, pridemZ vystup
46 registrdtoru 4 Je zapojen na péty vstup 3,05 Padile 3, zatimeco vystup 66 progremdtoru
& je zapojen na druhy vstup 3,02 Fadide 3, pridem? vy¥stup I specifikédtoru I Je zapo-
jen na t¥eti vstup 3,03 ¥adide 3, zatimco v¥stup 86 komory 8 je zapojen na ¥tvrty vstup
3,04 ¥edile 3. Zapojeni lze s vjhodou upravit tak, Ze vystup 26 prepinae 2 je zapojen
na vstup 11 odm&fovactho &idla L.

Odm&Povaci &idlo 1 je blok nap¥fklad mechanicky spojeny s pohybovou ¥dsti testo-
vaného pneumatického membrénového servomotoru. Jako odmE¥ovacfho &idla | 1ze naprfklad
pou¥ft inkrementélni rotedni $idlo s elektronikou vyhodnocujici sm&r pohybu a délku jeho
dréhy, nep¥fklad v zédkladni odmdfovaci jednotce 0,01 mm, pri¥emZ tato informace je k dispo-
zici na vystupu 16 odm&Ffovaciho &#idla }. PFi obméndném zapojeni miZfe odm¥fovaci &idlo L
tvofit nap#iklad pneumaticko-elektricky pievodnik, na jehoZ vatup 11 jefprivédén tlak
a na vyatupu 16 je pek odpovidejici hodnota napdti.

Blok indikace 2 je nap¥iklad &tyfmistny sedmiprvkovy &islicovy displej, &iselnd
zobrazujfei nap¥ikled velikost dréhy pohybové Z4sti testoveného pneumatického membré-
nového servomotoru, prifem? informece, kterd mé byt zobrazena Je privéddéna na vstup
21 indikace 2.

Radid 3 je blek koerdinujici &innost testeru. Na prvém vstupu 3,01 Je nap¥iklad infor-
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mace o pFirdstku dréhy a smyslu pohybu pohybové ddsti testovaného pneumatického membré-
nového servomotoru. P¥i obmdn&ném zapojeni Je na prvém vstupu 3,01 nepfikled nap¥ti
pFivéddné z vystupu elektricko-pneumatického ptevodniku, kter:w]hi Jje realizovéno odm&fova-
cl %idlo 1. Na druhém vstupu 3,02 je informace bliZe predepisujici zpisob &innosti tes=-
teru, naeprikled informace o posloupnosti hodnot tleki a teplot, které majf byt nastavo-
vény. Na tfetim vstupu J,03 je informace bliZe specifikujici testoveny pneumaticky
membrénovy servomotor, nepffklad jeho typ a vyrobni &islo. Na &tvrtém vstupu 3,04 Je
informace, %e komora 8 navodila teplotu Zddanou signdlem na Ztvrtém v¥stupu 3,14, nebo
. pPimo konkrétni ddaj teploty dosaZené v komofe 8.

Na prvém vystupu 3,11 je k dispozici informace, kterd mé byt zobrazena indikaci
2. Na druhém vystupu 3,12 je informece o hodnotd tlaku, ktery mé ovlddat testovany
pneumaticky membrdnovy servomotor, nebo informace, %e stdvajfci tlak mé mit dals{
Jinou hodnotu. Na t¥etim v¥stupu 3,13 Je informace, %e Fadi¥ ukon&il pracovni cyklus
a je ptipraven zshdjit del3i pracovni cyklus. Ne &tvrtém v¥stupu 3,14 je informace
o teplot¥, ktersd mé byt navozena v komo¥e 8, nebo informace, Ze komora 8 mé navodit delsi
jinou teplotu. Na pétém v¥astupu 3,15 je informace, jejiZ vypis &i vyktesleni se poZaduje
Jjako rezultét testovéni pneumatického membrénového servomotoru,.

Souddsti Fadide 3 je elespon jedno tlamditko napfikled START, jeho? stisknutim se
nastavi poddtedni podminky a vydd pokyn k zahdjeni &innosti Fadi¥e 3 i celého testeru.
Krom¥ toho, Ze ¥adi¥ 3 koordinuje ¥innost celého testeru, je vyhodné, aby byl upraven
tek, Ze je schopen vykondvet i zékladni aritmetické operace s &isly, kteréd jsou mu
dodéna prostfednictvim signdld zepojenych na prvém vstupu Jy0! a ¥tvrtém vstupu 3,04,
pridem? je ddle vyhodné upravit Fadi& 3 tek, %e uvedené signdly pFevddl do &islico-
vé formy.

Informaci na prvém vstupu 3,01 mi%e ¥adi¥ 3 pFipadn& korigovat v zévislosti na
Znémé zékladni chybd, nelinearit® &i hysterezi prepinale 3, nebo pfi alternativnim
pouiti i na chybdch modifikovengho bloku l. P¥i alternativnim pouZiti miZe Fadil J
pripadn& korigovat signél z prvého vstupu 3,01. Gdaj korekce lze zadévat napifklad
prost¥ednictvim druhého vstupu 3,02 nebo p¥imo vnit¥n{ strukturou Fadile 3. Signdlem na
druhém vstupu 3,02 je radidi 3 bud povelovéna konkrétni operace s konkrétnimi daty, nebo
Je fadil 3 povelovén, aby provedl pouze daldi krok.

Na zdkladd registace vstupnich dat je Fadid 3 schopen vypo¥itdvat alespoh zdkladni
chybu, nelinearitu, hysterezi a teplotni zévislost testovaného pneumatického membré-
nového servomotoru. Signdlem ne svém druhém vystupu 3,12 je schopen ovlddat piepina¥ 2
a signdlem na svém &tvriém vystupu 3,14 ovlddat komoru 8 tak, aby testoveny pneumaticky mem-
brénovy servomotor nabyval postupnd stavi, pFi nichZ se vstupni data pro poZadované vypolty
z{gkévajil, Redi¥ 3 mife s vyhodou i organizovat data a to bud na zéklad¥ informece, kte-
rou méd k dispozici na druhém vstupu 3,02, nebo na zéklad® své dané vnit¥ni struktury

Registrétor 4 Je blok realizoveny napffklad elektrickym psacim strojem &i tiskérnou
eventudlnd i s grefickym modem, ktery pisemnd &i graficky zpracovévéd visledky testovéni
pneunatického membrédnového servomotoru na zéklad® registrace signélu zapojeného na
.vstup 41. Na vfatupu 46 je k dispozici napfiklad informace, %e registrétor 4 Je pFi-
praven zpracovat dalsf vstupni data.

Prepina® 5 Je blok reslizovany nepffklad pfepinalem tlaku nebo elektrickoepneuma-
tickijm prevodnikem, ktery m4 ne vystupu 36 pofadoveny tlaek, pro napédjeni testoveného
pneunatického membrdnowého servomotoru, p¥iZem% hodnota tlaku je povelovéna signélem

. na vstupu 51, Prepinal 3 miZe byt s vfhodou upraven tak, Ze registraci signélu na
vstupu 51 zm¥n{ hodnotu vy¥stupniho tleku na svém vystupu 36.
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Progremdtor § je blok reealizovaeny napiiklad prepinadi nebo kldvesnicif, na nichZ
se nastavi napfiklad posloupnost tleki, kterou poZedujeme postupn& disponovat na
v¥stupu 56 prepinale 3, prifemZ tuto informaci pFendsf p¥Islusnd elektromiks bloku na
vistup §6, zetimco signdlem na vstupu &1 se Z4d4 zm¥na vy¥stupni informace. S vyhodou
miZe programdtor 6 sestévat z pam&fového media na n¥m% kromd vySe specifikovanych dat
mohou byt uloZeny i del¥i informace, nepfikled program &innosti Faedile 3.

Specifikdtor 7 Je blok reslizoveny nap¥fklad p¥epina¥i nebo klévesnici, jejichi
prostfednictvim se zaeddvajf bliZe specifikujfc{ uddaje nep¥iklad typ a vyrobnf Zislo
pneumatického membrdnového servomotoru. Prostfednictvim elektroniky bloku Jsou tyto
ddaje k dispozici na v¥stupu J6. Specifikdtor ] lze v ndkterych p¥fpadech s vyhodou
slou&it s programdtorem §.

Komora 8 je blok realizovany napFikled klimetiza&ni sk¥ing, do které se uklddd
testoveny pneumaticky membrénovy servomotor. Signdl na vstupu 8! napfikled urduje
teplotu, kterou mé komora § navodit, signdl na vystupu 86 hldsf, %e této teploty bylo
dosaZeno. S vyhodou lze komoru 8 upravit tek, Ze signdl na jejfm vstupu 8! poveluje
zm¥nu teploty, signdl na vystupu 86 Jje nositelem informace o dosaZené teplot¥ uvnitd
komory 8. .

Vstupy i vystupy vSech uvedenych blokd mohou byt realizovdny Jednodrdtovd i vice-
drdtov8. Tester pneumatického membrénového servomotoru, sestaweny z blokd uvedenych
vlastnost{ a vzdjemnd propojenych uvedenym zpisobem, umoZfiuje svym neprogremovénim nebo
progremovatelnosti a vnit¥ni strukturou rychlé nastaveni pracovniho refimu. Princip
ginnosti celého komplexu lze vysvdtlit na testeru pneumatického membrénového servomotorw
podle vyndlezu, ktery testuje zdékladni chybu, nelinearitu a hysterezi pneumatického
membrénového servomotoru typu 2 vyrobniho &fsla 116 pouze pfi teplotd okolf 20 °cC,

Pneumaticky membrénovy servomotor typu 2 méd statickou charakteristiku s pevnym
zaddtkem i koncem, pridemZ charekteristika se md zm&Xit p¥i vstupnich tlecich 20, 40, 60,
80 a 100 iPa, %emuZ odpovidéd teoreticky posun pohybové &dsti servomotoru o 80 mm.

Na piislugnjch pPepinadich progremdtoru § se nastavi hodnoty poZadovanych tlakd 20, 40,
60, 80 e 100 kPa, hodnota poZadované teploty okolil 20 °c, zatfmco na prisludnych prepi-
nadich specifikdtoru ] se nastavi znsk testovaného pneumatického membrénového servo-
motoru, tj. pneumaticky membrénovy servomotor typu 2 & jeho vyrobni ¥islo, tj. 116.

Pohybovou ¥dst testovaného pneumatického membrdnového servomotoru, ktery Je uloZen
v komo¥e 8 propojime vhodnym zpisobem, nap¥ikled pomoci hi'ebinku a pastorku, s odmifovae-
" cim &idlem ). Stiskem tladitka START se uvede tester do &¢innosti. OkamZitou odezvou Je
v¥pis textu pneumaticky membrénovy servomotor typu 2 v.%. 116 registrdtorem 4 a povel
pro komoru 8, aby navodila teplotu 20 %C. Jakmile je poZadovend teploty dosafeno, prepi-
nad 5 je povelovdn, aby na svém vy¥stupu 26 nastevil tlak 20 kPa, kterym Je ovlédén
pneunmaticky membrénovy servomotor. Pneumaticky membrénovy servomotor se ustéli v polé-
tedni poloze, indikace 2 indikuje &islo lo 0000, které spolu s uvdajem 20 kPa uloZi
do pam¥ti ¥adiZe 3. Ndsleduje druhy syklus testovdni, pfi n¥mZ je pneumaticky membré-
novy servomotor ovléddn tla¥itkem 40 kPa.

Po ustédleni v nové pdloze indikace 3 indikuje ¥islo 2 212, které se spolu s dda=
Jem 40 kPa uloZf do pem&ti Ffadie 3. Ufslo 2 212 uddvé, %e pohybovd ¥dst testoveného
pneumatického membrénového servomotoru vykonala dréhu 2 212 zdékladnich odméFovacich
jednotek, tj. 22,12 mm, Ndsledujici dald{ vykly testovéni p¥i tladich 60, 80 a 100 kPa
s odezvami enaloglckymi Jjako p¥i pfedchozich cyklech, odpovidajfct drdhy pohybové &4sti
pneumatického membrénového servomotoru vzhledem k poldtednimu stavu jsou 42,56; 62,81;
a 80,00 mm.

Po poslednim uvedeném cyklu je pohybové &dst pneumatického membrénového servomotoru
v koncovém bod® a tester zahdj{ dalsi testovaci cykly pii posloupnosti tlekd 80, 60, 40
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a 20 xPa, jimZ odpovidajl polohy 63,13; 43,02; 23,16; a 00,00 mm., Odezvy i t¥chto
testovacich eykld Jsou enalogické df{ve popsanym odezvém. Po ukonéeni testovéni v kon=-
covém bodd vypodte tester ze zmdPenych hodnot, uloZenych v pem&ti radi¥e J zékladni chy-
bu, nelinearitu a hysterezi a tyto ddaje vypfSe registrédtor 4. Vysledkem testovéni jJe
pisemny dokled z registrdtoru 4, ktery je zpracovén ndsledovnd,

Pneunaticky membrédnovy serwomotor typu 2 - v.&, 116

20 %¢
20 kPa 00,00 m 00,00 mm
40 xPa 22,12 mm 23,16 mm
60 kPa 42,56 mm 43,02 mm
80 kPa 62,81 mm 63,13 am
100 xPa 80,00 mm

Zékladni chybe 3,9 %

Nelinearita 3,9 %

Hystereze 1,04 mm

Zapojeni testeru pneumatického membrénového servomotoru je vhodné nejen pro
testovéni a m&Pen{ pneumatickych membrénovych servomotord, sle lze jej s vyhodou modi-
fikovat i pro jind testovdni nap¥fklad pro testovdni pneumaticko-elektrickych nebo
i elektro-pneumatickych prevodniki, pro testovédni hydrsulickfch servopohoni, kde vy~
razy z oboru pneumatiky Jsou pouze zem&nény za enslogické z oboru hydrauliky.

PREDMET VYINALEZU

1. Zapojeni testeru pneumatického membrdnového servomotoru sestdvajici z bloku
odm&tovaciho &idla, indikace, Fadile, registrétoru, pFépinale, progremdtoru, specifiké-
toru a komory, vyznadujici se tim, Ze vystup (16) odm¥Fovacfho &idla (1) je zapojen na
pevy vstup (3.01) Fedide (3), jeho% prvy v¥stup (3.11) je zapojen na vstup (21) indika-
ce (2), prifem? druhy vystup (3.12) Padile (3) je zapojen na vstup (51) p¥epinade (5),
zatimeo t#etd vystup (3.13) Fedile (3) je zapojen na vstup (61) programétoru (6), pii-
YemZ &tvrty vystup (3.14) Fadile (3) je zepojen na vstup (81) komory (8), zatimco pdty
vystup (3.15) Padide (3) je zapojen na vstup (41) registrdtoru (4), jehoZ vystup (46)
je zapojen ha paty vstup (3.05) Fadide (3), zatimco vystup {66) programdtoru (6) Je
zapojen na druhy vstup (3.02) ¥ediZe (3), na jehoZ t¥et{ vstup (3.03) je zepojen vy¥stup
(76) specifikdtoru (7), zatimco vystup (86) komory (8) je zepojen na ¥tvriy vstup (3.04)
¥adide (3). :

2, Zapojeni testeru pneumatického membrénového servomotoru podle bodu 1, vyznadu-
jici se tim, %e vystup (56) prepinade (5) je zapojen na vstup (11) odm&Fovaciho ¥idla (1).

1 vykres
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