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DESCRIPCION

Maiquina estiradora para estirado de material ex-
tendido.

La presente invencion trata de una maquina esti-
radora que comprende un bastidor de maquina y una
unidad de traccién para el estirado de material ex-
tendido, especialmente, para la reduccion de seccion,
mediante una herramienta de estirado, donde la uni-
dad de traccién muestra al menos un carro de estira-
do equipado con medios de accionamiento para dicho
carro de estirado (véase, por ejemplo, DD-A-80421).

Las méquinas de estirado sirven para el estirado de
objetos metdlicos alargados, tales como, tubos, barras
o varillas, mediante una herramienta de estirado. Se
diferencia entre las maquinas estiradoras de funciona-
miento continuo, en las que la longitud del producto
que va a estirarse puede exceder cuatro veces la di-
mension de la maquina, y las mdquinas estiradoras de
funcionamiento discontinuo, como los bancos de es-
tirado.

Se conoce un ejemplo de una maquina estiradora
recta de funcionamiento continuo por la DE-OS 28 52
071. Esta revela una maquina estiradora de carro con
una unidad de traccién que muestra dos carros de esti-
rado guiados por guias de deslizamiento en el bastidor
de méquina, paralelamente en la direccion de estira-
do. Los dos carros de estirado que se desplazan de un
lado a otro de forma opuesta estiran el producto que
va a estirarse en un funcionamiento continuo mano a
mano. Para realizar este movimiento de elevacion, los
carros de estirado se unen respectivamente a una pa-
lanca de dos brazos que se mueve de un lado a otro,
en sentido contrario, mediante un disco de doble cur-
va apoyado en un eje comn.

Otro sistema de accionamiento conocido, como se
describe, por ejemplo, en la EP 0 371 165 Al, com-
prende un tambor rotatorio con separadores extendi-
dos por la superficie en forma de curva para efectuar
el movimiento en sentido contrario del carro de esti-
rado.

Las carreras cortas del carro de estirado, que no
pueden prolongarse y que se basan en estos acciona-
mientos, causan que la carrera se forme, en gran par-
te, por un recorrido de aceleracion y de parada. Con
el fin de conseguir una media de velocidad de estira-
do alta, debe funcionar a frecuencias altas de carrera.
Sin embargo, no resulta indiferente el aumento de la
frecuencia de carrera, ya que ésta estd limitada por las
fuerzas de atraccién originadas en los puntos de giro
de los carros de estirado.

La funcién de la presente invencién se basa en
equipar una maquina estiradora de medios de acciona-
miento que no muestren estas desventajas. Especial-
mente, debe proporcionarse una maquina estiradora
cuyos medios de accionamiento sean ademds poco
costosos y de facil acceso y que permita una reduc-
cién de las dimensiones de construccion del bastidor
de la maquina.

Esta funcién se soluciona mediante una méaquina
estiradora con las caracteristicas de la reivindicacién
1 6 18. Los desarrollos ventajosos se describen en las
reivindicaciones secundarias.

Segin la invencién, una mdiquina estiradora se
perfecciona, de manera que los medios de acciona-
miento para los carros de estirado comprendan al me-
nos dos accionamientos por motor lineal con una pie-
za primaria alimentada con energia y una pieza secun-
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daria respectivamente. La pieza primaria comprende
bobinas generadoras de campo, donde, con el término
pieza primaria, también deben entenderse varias pie-
zas primarias o trio de bobinas. La pieza secundaria
estd formada esencialmente por guias o placas meta-
licas. El bastidor de maquina comprende una via de
circulacién que se extiende en la direccién de estira-
do para el carro de estirado que forma parte de los
accionamientos por motor lineal, donde esta via de
circulacién incorpora un primer elemento superior de
via de circulacién y un segundo elemento inferior de
via de circulacién que se encuentran de forma incli-
nada y orientados entre si en el bastidor de miquina,
y donde el carro se desplaza en un espacio intermedio
entre los elementos de via de circulacién orientados
entre si. En este caso, por el concepto “orientados en-
tre si”’, debe entenderse preferiblemente orientaciones
alineadas y también no alineadas de los elementos de
via de circulacion.

En comparacién con los sistemas de accionamien-
to segtin el estado de la técnica, la secuencia de mo-
vimiento del carro individual es basicamente mads fle-
xible. Al utilizar accionamientos por motor lineal, la
carrera o el trayecto de cada carro ya no estd limitado
y los recorridos de estirado son variables. Los mo-
tores lineales pueden manejarse con exactitud y per-
miten una aceleracion rapida y un efecto de frenado
también rdpido. Utilizando un recorrido de elevacién
totalmente mayor, la velocidad media de estirado sera
mayor en total, ya que el recorrido de aceleracién y
de parada es proporcionalmente menor. Ademads, los
carros correspondientes podrdn desplazarse por el re-
corrido de ida y de vuelta a distintas velocidades re-
gulables. Asf los carros de estirado pueden volver a
emplearse rapidamente para el estirado. Ademads, re-
sulta ventajoso que, al suprimirse la mecéanica de ac-
cionamiento que estd debajo de los carros de estirado,
pueda ajustarse la altura de construccién de la maqui-
na estiradora a un nivel mas bajo en total.

Preferiblemente, el bastidor de maquina muestra,
ademads del elemento superior y el inferior de via de
circulacion, otros elementos de via de circulacion,
donde dichos elementos de via de circulacién se dis-
ponen en forma de X o de estrella en el bastidor de
madquina, y donde el espacio intermedio para el movi-
miento del carro de estirado se encuentra en su punto
de interseccion. Aparte de dos elementos de via de
circulacién orientado entre si, se propone la disposi-
cion de tres, cinco, etcétera, elementos de via de cir-
culacion en forma de estrella o de cuatro, en forma de
X.

Segtin una forma de aplicacién especialmente pre-
ferible, el elemento superior y el inferior de via de
circulacién o los demds elementos de via de circula-
cién correspondientes se encuentran opuestos diago-
nalmente en el bastidor de maquina, de modo que re-
sulten unas disposiciones simétricas en X o en forma
de estrella.

Preferiblemente, los accionamientos por motor li-
neal de dos elementos de via de circulacion orienta-
dos entre si, preferiblemente opuestos en diagonal, se
disefan de forma simétrica, con el fin de que el re-
sultante de las fuerzas de accionamiento se sitie en
el centro del material que debe estirarse. Esto tiene la
ventaja de que, en el proceso de estirado, no se ori-
gine ningiin momento de vuelvo que podria cargar la
gufa. Las fuerzas de atraccién entre la pieza primaria
y la pieza secundaria de los accionamientos por mo-
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tor lineal correspondientes se compensan sin cargar
los carros o la guia de los carros.

Segtin una primera forma preferible de aplicacién
de la médquina estiradora, la via de circulacion incluye
la pieza primaria como una pieza estacionaria, mien-
tras que, seglin una segunda forma de aplicacion, la
via de circulacién incluye la pieza secundaria como
una pieza estacionaria. La primera forma de aplica-
cidn tiene una ventaja especial que consiste en que la
pieza primaria alimentada con energia no se mueve y,
por tanto, no debe desplazar cables de alimentacién
ni conductos de agente refrigerante necesarios, lo que
supone un ahorro de gastos.

La primera forma de aplicacién se disefia prefe-
riblemente, de modo que las piezas secundarias mé-
viles asignadas a los elementos de via de circulacién
que pueden desplazarse a lo largo de dichos elemen-
tos de via de circulacién se unen mediante al menos
un elemento de fijacion al carro de estirado correspon-
diente, y de modo que el elemento de fijacién muestra
unas ramas que se extienden en la direccion de es-
tirado, cuya cantidad corresponde preferiblemente a
la cantidad de elementos de via de circulacién y se
unen a las piezas secundarias, donde los elementos de
fijacién de los carros de estirado inmediatamente ad-
yacentes se encuentran desplazados el uno respecto al
otro y engranan cuando los carros de estirado adya-
centes se mueven el uno hacia el otro. De esta forma,
se consigue mantener una longitud corta de construc-
cién de la maquina estiradora, a pesar de las piezas se-
cundarias relativamente largas que se extienden en la
direccién de estirado, porque el elemento de fijacién
de un carro que se mueve en la direccién de estirado
encaja en el elemento de fijacion correspondiente de
un carro que se desplaza hacia atras y los carros de
estirado pueden desplazarse relativamente cerca entre
si, de modo que se ahorre espacio.

En esto, la cantidad de ramas de un elemento de
fijacion respectivo corresponde preferiblemente a la
cantidad de los elementos de via de circulacién de
una maquina estiradora. Con dos motores lineales por
carro que estan opuestos diagonalmente, se desarrolla
el elemento de fijacion en forma de U, y, con tres mo-
tores lineales, aproximadamente en forma de horqui-
1la con tres dientes, etcétera. El elemento de fijacién o
los elementos de via de circulacién de un carro de esti-
rado inmediatamente adyacente se colocan, de forma
que las ramas o dientes puedan encajar en los espa-
cios intermedios liberados por el primer elemento de
fijacion cuando se aproximan dos carros adyacentes.

Preferiblemente, cada carro estd provisto de dos
elementos de fijacion que se introducen en las super-
ficies laterales o frontales del carro de estirado, trans-
versalmente a la direccién de estirado. Esta forma de
aplicacién se mejora ventajosamente uniendo los ele-
mentos de fijacién de un carro, longitudinalmente a
las ramas exteriores, a un carril metilico que se ex-
tiende a lo largo de dichas ramas respectivamente y
que forma la pieza secundaria del motor lineal res-
pectivo y envolviendo los carriles metdlicos en forma
de canales de guiado. Los elementos de via de circu-
lacién correspondientes se dividen en dos como una
pieza primaria y soportan los carriles metélicos como
un canal de guiado o una guia de alojamiento.

Por la longitud de los carriles de la pieza secunda-
ria, se determina el recorrido de elevacion del motor
lineal o del carro. Se propone que los carriles meta-
licos sean aproximadamente el doble de largo que el
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canal de guiado o mds largos para conseguir el mayor
recorrido de elevacion posible. Gracias a dicha carac-
teristica de los elementos de fijacién de encajar uno
con otro, la longitud de construccién de la maquina
estiradora queda corta en comparacion.

Como alternativa o adicionalmente a los conduc-
tos de agente refrigerante, el canal de guiado o la pie-
za primaria de cada motor lineal estd provisto de flan-
cos de refrigeracion en los lados exteriores del canal.

Segtn la segunda forma de aplicaciéon del medio
de accionamiento para la unidad de traccién de la ma-
quina estiradora, la via de circulacién incluye la pieza
secundaria como una pieza estacionaria, mientras que
las piezas primarias de los motores lineales corres-
pondientes son méviles. Preferiblemente, las piezas
primarias se incorporan en un pasillo angular que se
adapta al dngulo de los elementos de via de circula-
cion correspondientes, con el que éstos se colocan en
el bastidor de mdquina. Este pasillo angular compren-
de una placa de soporte que se une a la parte superior
o0 a la parte inferior del carro de estirado, asi como, al
menos un brazo acodado, preferiblemente dos brazos,
que se mueven a lo largo de la via de circulacién.

Preferiblemente, el pasillo angular comprende
unos canales de guiado para los elementos estaciona-
rios de via de circulacién, de modo que se consiga un
guiado seguro de dicho pasillo angular. Estos canales
de guiado se forman mediante carriles o, preferible-
mente, mediante una pieza intermedia que se inserta
en el espacio intermedio entre los dos elementos de
via de circulacién adyacentes.

Segtin una forma de aplicacién especialmente pre-
ferible, la mdquina estiradora comprende cuatro ele-
mentos de via de circulacién colocados uno respecto
a otro en forma de una X que se extienden a lo largo
del bastidor de maquina en la direccién de estirado,
asi como, dos pasillos angulares por carro que se co-
locan en la parte superior o inferior del carro y que
se desplazan a lo largo de los elementos superiores o
inferiores de la via de circulacion.

Preferiblemente, se propone que pueda accederse
a los bastidores de maquina de una maquina estirado-
ra segin la invencién por el lado, por ejemplo, para
el mantenimiento de las mordazas de sujecion de los
carros de estirado. Sin embargo, en la invencion tam-
bién se propone un acceso a la miquina de estirado
desde la parte superior.

Por dltimo, se propone una mdquina estiradora
con las caracteristicas de la reivindicacién 17 que, en
una colocacién vertical u horizontal de los elementos
de via de circulacién en el bastidor de maquina, prevé
elementos de fijacién en las piezas secundarias mo-
viles, donde los elementos de fijacién de los carros
de estirado inmediatamente adyacentes se encuentran
desplazados el uno respecto al otro y engranan cuan-
do los carros de estirado adyacentes se mueven el uno
hacia el otro.

Se encontrard més detalles y ventajas sobre la pre-
sente invencidn en las reivindicaciones secundarias y
en la siguiente descripcion, en la que se detallan las
formas de aplicacion de la invencidn representadas en
las ilustraciones. Ademads de las combinaciones de ca-
racteristicas descritas mds arriba, también son impor-
tantes para la invencion otras combinaciones o carac-
teristicas individuales. Las ilustraciones muestran:

Fig. 1 una vista inclinada de una maquina estira-
dora con dos carros de estirado segtin la primera for-
ma de aplicacién de la invencion;
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Fig. 2 una vista lateral de la maquina estiradora
seglin la figura 1;

Fig. 3a,b una representacion en corte de la maqui-
na estiradora respectivamente;

Fig. 4 una vista inclinada de una maquina estira-
dora con dos carros de estirado segtin la segunda for-
ma de aplicacion de la invencion.

La figura 1 muestra una maquina estiradora 1 con
un bastidor de maquina 2, asi como, una unidad de
traccién colocada en dicho bastidor de maquina. Esta
unidad de traccién estd formada por una herramienta
de estirado (no se representa aqui) y dos carros de es-
tirado 3, 4, que extienden, en un funcionamiento ma-
no a mano, el material que va a estirarse, como, por
ejemplo, un tubo o una barra (no se muestra aqui) me-
diante la herramienta de estirado. Para ello, los dos
carros de estirado 3, 4, donde uno de los carros de
estirado también puede ser un carro de preestirado y
estirado combinado, se mueve en la direccion de esti-
rado y vuelve hacia atrds mediante dos accionamien-
tos por motor lineal 5a,b; 6a, b respectivamente, esto
es, a lo largo de una via de circulacién formada por
los accionamientos por motor lineal. Esta via de cir-
culacién forma parte de los dos accionamientos por
motor lineal y comprende un primer elemento de via
de circulacién (superior) y un segundo elemento de
via de circulacion (inferior) 7b, 8b; 7a, 8a. En la for-
ma de aplicacién que se muestra aqui, los elementos
de via de circulacién 7a,b; 8a, b se forman mediante la
pieza primaria estacionaria de los accionamientos por
motor lineal 5a,b; 6a,b. Uno de los dos elementos de
via de circulacién (7b, 8b) se fija en la parte superior
del bastidor de maquina 2, el otro elemento de via de
circulacién (7a, 7b), en la parte inferior del bastidor
de mdquina. Los elementos de via de circulacién se
crean como canales de guiado 9a,b; 10a,b colocando
dos placas 11, 12 (consulte la figura 3a) paralelamen-
te entre si con las bobinas generadoras de campo. Es-
to tiene la ventaja de que se interrumpe la fuerza de
atraccién que se forma entre las piezas opuestas 11 y
12 y que no repercute perjudicialmente en las gufas.
Para enfriar las piezas primarias o los canales de guia-
do 9a,b; 10a,b, se incluyen flancos de refrigeracién
15 en las superficies exteriores 13, 14 de los canales
de guiado 9a,b; 10a,b. Los elementos de via de cir-
culacion correspondientes 7a,b; 8a,b 6 los canales de
guiado 9a,b; 10a,b estdn inclinados y orientados entre
si en el bastidor de miquina 2. En la forma de apli-
cacion mostrada, los canales de guiado 9a,b; 10a,b se
encuentran de forma inmediatamente opuesta en dia-
gonal, donde se guia el carro de estirado en el espacio
intermedio 16 que queda.

Por los canales de guiado correspondientes 9a,b;
10a, b, se guian las piezas secundarias de los acciona-
mientos por motor lineal correspondientes 5a,b; 6a,b
en forma de carriles metélicos alargados 16a,b; 17a,
b. Estos carriles metélicos 16a,b; 17a,b se disefiaron
aproximadamente el doble de largo que los canales de
guiado 9a,b; 10a,b. Con el lado longitudinal 18 sefia-
lado por los canales de guiado, los carriles metalicos
16a,b; 17a,b se unen a unos elementos de fijacién 19a,
b; 20a,b que se fijan a los carros de estirado 3, 4. Estos
elementos de fijacién 19a, b; 20a,b se crean en forma
de U respectivamente y se forman por una pieza inter-
media 21, que estd montada en una superficie lateral
22 del carro, con dos ramas 23, 24 que se extienden
en la direccion de estirado, Estas ramas 23, 24 se unen
a los carriles metalicos 16a, b de la pieza secundaria.
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En la maquina estiradora 1 mostrada, los acciona-
mientos por motor lineal 5a,b; 6a,b de los dos carros
de estirado adyacentes 3, 4 se encuentran desplaza-
dos el uno respecto al otro a 90°C respectivamente,
de modo que, para el movimiento previo del primer
carro 3, los dos carriles metélicos 16a, b puedan mo-
verse previamente en la zona “libre” 25 del segundo
carro 4 y, de forma andloga, los dos carriles metali-
cos 17a, b del segundo carro 4 puedan moverse con
un movimiento hacia atrds en la zona “libre” 26 del
primer carro 3. En esto, los dos carros 3, 4 pueden
alejarse hasta que los dos elementos de fijacién en for-
ma de U 19b, 20a encajen hasta casi la unién entre si.
Ademas de los elementos de unién en forma de U, la
invencién también incorpora, por ejemplo, elementos
de fijacién de tres o cuatro barras que se encuentran
desplazados el uno respecto al otro respectivamen-
te.

La base, la parte superior y la superficie lateral del
bastidor de maquina 2 se forman mediante montan-
tes 27, donde la superficie lateral queda abierta, por
lo que puede accederse a ésta. El mantenimiento de
los carros 3, 4, especialmente de sus mordazas de su-
jecion para recoger el material que vaya a estirarse,
puede llevarse a cabo por el lado, donde la disposi-
cién diagonal de los accionamientos por motor lineal
sigue favoreciendo dicha accesibilidad.

En las figuras 2 y 3ab, también se proporciona una
vista general clara sobre la disposicién de los cana-
les de guiado 9a,b; 10a,b de las piezas primarias y
de los carriles metdlicos guiados alli 16a,b; 17a,b de
las piezas secundarias de los accionamientos por mo-
tor lineal correspondientes 5a,b; 6a, b, en las que los
mismos componentes se indican con los nimeros de
referencia correspondientes.

En la figura 3a, b, la disposicién desplazada de los
elementos de fijacién 19b, 20a de dos carros de es-
tirado 3, 4 inmediatamente adyacentes se correspon-
de claramente a que se dispone un desplazamiento de
uno respecto al otro a 90°, mientras que, por ejemplo,
con un elemento de fijacién de tres ramas, la desvia-
cion seria 60°. La figura 3a muestra el corte A-A de
la figura 2. El primer carro 3 se desplaza mediante
unos accionamientos por motor lineal, donde uno se
encuentra a la derecha en la parte inferior y el otro, a
la izquierda en la parte superior del bastidor de ma-
quina 2. Los accionamientos por motor lineal del se-
gundo carro 4 se colocan a la izquierda en la parte in-
ferior y a la derecha en la parte superior en el bastidor
de mdquina 2. Los dos carriles metalicos desplazados
por los canales de guiado se unen al carro a través de
los elementos de fijacion. A lo largo de las superficies
interiores 28, 29 de los canales de guiado 9a, b 10a,b,
se encuentran las placas 11, 12 provistas de bobinas
de las piezas primarias, donde los canales de guiado
se colocan mediante montantes 27 en la base o en la
parte superior del bastidor de maquina 2.

Una segunda forma de aplicacién de la maquina
estiradora 101 se representa en la figura 4, donde la
via de circulacién de los dos carros de estirado 103,
104 mostrados a través de la pieza secundaria, aho-
ra estacionara, se crea en forma de carriles metalicos
130a,b y 131a, b que se encuentran en un bastidor
de maquina 102 en forma de una X. Aqui, se forman
dos elementos de via de circulacion superiores (107b,
108b) y dos elementos de via de circulacién inferio-
res (107a, 108a) que se encuentran inclinados en el
bastidor de maquina 102.
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A lo largo de estos carriles metdlicos 130a,b;
131a,b de la pieza secundaria, se desplazan dos pa-
sillos angulares 132a, b y133a,b por carro de estira-
do. Estos comprenden una placa de soporte plana 34
y dos brazos acodados 35, 36 que forman canales de
guiado 38 junto con otros carriles y con una pieza in-
termedia 37. Gracias a estos canales de guiado 38, se
consigue una secuencia efectiva de movimiento y un
guiado correcto de los carros 103, 104 alo largo de los
carriles metélicos. Las piezas primarias de los accio-
namientos por motor lineal 105a,b; 106a,b se introdu-
cen en los lados orientados a los carriles metalicos de
los brazos angulares de los pasillos angulares.

Ademds, en esta forma de aplicaciéon mostrada,
puede accederse al bastidor de maquina 102 y, por
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tanto, a los carros de estirado 103, 104 por el lado.
En las dos formas de aplicacion (figura 1 y 4), los ac-
cionamientos por motor lineal para la adaptacién del
movimiento del primer carro se controlan en el del
segundo carro y, por tanto, se conectan a una unidad
operativa o de control que no se muestra en las ilus-
traciones.

La disposicién propuesta por la invencién de los
accionamientos por motor lineal para accionar los
carros de estirado en una mdaquina estiradora que
muestra unas ventajas, especialmente en cuanto a la
longitud de construccion, se emplea especialmente
para maquinas de estirado de material alargado con
cortes transversales redondos o prismaticos y, en este
caso, especialmente para maquinas de estirado rectas.
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REIVINDICACIONES

1. Médquina estiradora (1, 101) que comprende un
bastidor de maquina (2, 102) y una unidad de trac-
cion para el estirado de material extendido mediante
una herramienta de estirado, donde la unidad de esti-
rado muestra al menos un carro de estirado (3, 4; 103,
104) equipado con medios de accionamiento para di-
cho carro de estirado, donde dichos medios de accio-
namiento para cada carro de estirado (3, 4; 103, 104)
comprenden al menos dos accionamientos por motor
lineal (5a, 5b; 6a, 6b) con una pieza primaria alimen-
tada con energia y una pieza secundaria, caracteriza-
da porque el bastidor de maquina (2, 102) comprende
una via de circulacién que se extiende en la direccién
de estirado para el carro de estirado respectivo y for-
ma parte de los accionamientos por motor lineal (5a,
5b; 6a, 6b), donde la via de circulacién comprende un
primer elemento superior de via de circulacién (7b,
8b; 107b) y un segundo elemento inferior de via de
circulacién (7a, 8a; 108a) que se encuentran de forma
inclinada y orientados entre si en el bastidor de ma-
quina y donde el carro correspondiente (3, 4; 10, 104)
se desplaza en un espacio intermedio (16; 116) entre
los elementos de via de circulacién orientados entre
si.

2. Méquina estiradora segun la reivindicacién 1,

caracterizada porque,

ademads del elemento superior y el elemento infe-
rior de via de circulacién (107b, 108a), existen otros
elementos de via de circulacién (107a, 108b), dichos
elementos de via de circulacién se colocan en forma
de X o de una estrella en el bastidor de maquina (2,
102) y el espacio intermedio para el movimiento del
carro de estirado correspondiente (103, 104) se en-
cuentra en su punto de interseccion.

3. Méquina estiradora segun la reivindicaciéon 1 6
2,

caracterizada porque,

el elemento superior y el elemento inferior de via
de circulacién (7b, 8b; 107b; 7a, 8a, 108a) o los de-
mas elementos de via de circulacién correspondientes
(107a, 108b) se encuentran opuestos diagonalmente
al bastidor de méaquina (2, 102).

4. Méaquina estiradora segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 3,

caracterizada porque,

los accionamientos por motor lineal (5a, 5b; 6a,
6b) de dos elementos de via de circulacién (7a, 7b;
8a, 8b) respectivamente orientados entre si y preferi-
blemente opuestos en diagonal se disefian de forma
simétrica, con el fin de que el resultante de las fuerzas
de accionamiento se sitden en el centro del material
que debe estirarse.

5. Méquina estiradora segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 4,

caracterizada porque,

la via de circulacién incluye el elemento primario
como pieza estacionaria.

6. Maquina estiradora segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 5,

caracterizada porque,

las piezas secundarias moviles asignadas a los ele-
mentos de via de circulacién (7a, 7b; 8a, 8b) que pue-
den desplazarse a lo largo de dichos elementos de via
de circulacién se unen mediante al menos un elemen-
to de fijacion (19a, 19b; 20a, 20b) al carro de estira-
do (3, 4) y porque el elemento de fijacién correspon-
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diente (19a, 19b; 20a, 20b) muestra unas ramas (23,
24) que se extienden en la direccién de estirado, cuya
cantidad corresponde preferiblemente a la cantidad de
los elementos de via de circulacién (7a, 7b; 8a, 8b), y
que se unen a las piezas secundarias, donde los ele-
mentos de fijacién (19b, 20a) de los carros de estirado
inmediatamente adyacentes (3, 4) se encuentran des-
plazados el uno respecto al otro y engranan cuando
los carros de estirado adyacentes se mueven el uno
hacia el otro.

7. Méquina estiradora segtin la reivindicacién 6,

caracterizada porque,

cada carro de estirado (3, 4) estd provisto de dos
elementos de fijacién (19a, 19b; 20a, 20b) que se ex-
tienden en la direccion de estirado.

8. Méquina estiradora segun la reivindicacién 6 6
7’

caracterizada porque,

los elementos de fijacién (19a, b; 20a, b) de un
carro se unen, longitudinalmente a las ramas exterio-
res (23, 24), a un carril (16a, 16b; 17a, 17b) que se
extiende a lo largo de dichas ramas respectivamente y
que forma la pieza secundaria de los accionamientos
por motor lineal, y porque los elementos de via de cir-
culacion (7a, 7b; 8a, 8b) envuelven los carriles (16a,
16b; 17a, 17b) en forma de canales de guiado (9a, 9b;
10a, 10b).

9. M4quina estiradora segtin la reivindicacion 8§,

caracterizada porque,

los carriles de las piezas secundarias (16a, 16b;
17a, 17b) son aproximadamente el doble de largo que
el canal de guiado (9a, 9b; 10a, 10b) o mds largos que
el canal de guiado.

10. Mdiquina estiradora segtn la reivindicacién 8
609,

caracterizada porque,

el canal de guiado correspondiente (9a, 9b; 10a,
10b) esta provisto de flancos de refrigeracion (15) en
sus lados exteriores (13, 14).

11. Méquina estiradora segin una de las reivindi-
caciones 8 a 10,

caracterizada porque,

el canal de guiado correspondiente (9a, 9b; 10a,
10b) incluye dos placas (11, 12) colocadas de ma-
nera opuesta y paralela con bobinas generadoras de
campo.

12. Méquina estiradora segtin una de las reivindi-
caciones 1 a 4,

caracterizada porque,

la via de circulacién incluye el elemento secunda-
rio como pieza estacionaria.

13. Mdquina estiradora segtn la reivindicacién 12,

caracterizada porque,

los elementos primarios de los accionamientos por
motor lineal se incorporan en el pasillo angular (132a,
132b; 133a, 133b) que se adapta al dngulo de los ele-
mentos de via de circulacién correspondientes (107a,
107b; 108a, 108b) y se une al carro de estirado (103,
104).

14. Méquina estiradora segtin la reivindicacién 13,

caracterizada porque,

el pasillo angular (132a,b; 133a,b) incluye canales
de guiado (38) para los elementos de via de circula-
cién estacionarios.

15. Mdquina estiradora segtn la reivindicacién 14,

caracterizada porque,

los canales de guiado (38) se forman mediante
carriles o una pieza intermedia (37) que se inserta en
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el espacio intermedio entre los dos elementos de via
de circulacién adyacentes.

16. Méquina estiradora segun una de las reivindi-
caciones 12 a 15,

caracterizada por

cuatro elementos de via de circulacién (107a,b;
108a,b) colocados uno respecto a otro en forma de
una X que se extienden a lo largo del bastidor de ma-
quina (102) y en la direccién de estirado, asi como,
por dos pasillos angulares (132a,b; 133a,b) por carro
(103, 104) respectivamente que se colocan en la parte
superior o inferior del carro y se desplazan a lo largo
de los elementos superiores o inferiores de la via de
circulacién.

17. Méquina estiradora segin una de las reivindi-
caciones anteriores,

caracterizada porque,

puede accederse al bastidor de maquina (2, 102)
por el lado.

18. Méaquina estiradora (1) que comprende un bas-
tidor de méiquina (2) y una unidad de traccién para
el estirado de material extendido mediante una herra-
mienta de estirado, donde la unidad de estirado mues-
tra al menos un carro de estirado (3, 4) equipado con
medios de accionamiento para dicho carro de estira-
do, donde dichos medios de accionamiento para cada
carro de estirado (3; 103, 104) comprenden al menos
dos accionamientos por motor lineal (5a, 5b; 6a, 6b)
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con una pieza primaria alimentada con energia y una
pieza secundaria, caracterizada porque el bastidor de
maquina (2) comprende una via de circulacién que se
extiende en la direccién de estirado para el carro de
estirado y forma parte de los accionamientos por mo-
tor lineal (5a, 5b; 6a, 6b), donde la via de circulacién
comprende un primer elemento superior de via de cir-
culacion (7b, 8b) y un segundo elemento inferior de
via de circulacion (7a, 8a) que se encuentran orien-
tados entre si en el bastidor de maquina (2) y donde
el carro (3, 4) se desplaza en un espacio intermedio
(16) entre los elementos de via de circulacién orienta-
dos entre si, y porque las piezas secundarias moviles
asignadas a los elementos de via de circulacién que
pueden desplazarse a lo largo de dichos elementos de
via de circulacién se unen mediante al menos un ele-
mento de fijacién (19a, 19b; 20a, 20b) al carro de esti-
rado, y porque el elemento de fijacién (19a, 19b; 20a,
20b) muestra unas ramas (23, 24) que se extienden en
la direccién de estirado, cuya cantidad corresponde
preferiblemente a la cantidad de elementos de via de
circulacidn, y se unen a las piezas secundarias, donde
los elementos de fijacién (19b, 20a) de los carros de
estirado inmediatamente adyacentes (3, 4) se encuen-
tran desplazados el uno respecto al otro y engranan
cuando los carros de estirado adyacentes se mueven
el uno hacia el otro.
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