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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffe-
inspritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs.
[0002] Aus der DE 35 33 085 A1 ist ein ZumeRventil
zur Dosierung von Flussigkeiten oder Gasen, insbeson-
dere ein Einspritzventil fur Kraftstoff-Einspritzsysteme in
Brennkraftmaschinen bekannt, welches einen Piezo-
Stapelaktor aufweist, dessen Léangenanderung bei An-
legen einer Erregerspannung auf eine eine ZumeRoff-
nung steuernde Ventilnadel Ubertragen wird und den
Hubweg der Ventilnadel bestimmt. Der zuzumessende
Stoff wird Uber eine Zuleitung zugefiihrt, welche in Form
einer Tieflochbohrung im Ventilkdrper ausgefihrt ist.
[0003] Nachteilig an dem aus der Druckschrift DE 35
33085 A1 bekannten Einspritzventil ist, dal das Gehau-
se des Einspritzventils sehr massiv und damit schwer
und voluminds ist. Es erfordert einen gro3en Einbauraum
sowie erhdhte Material- und Herstellungskosten.
[0004] Weiterhin ist die Bohrung einerseits bedingt
durchden Herstellungsprozef mitVerschmutzungen wie
Bohrrickstanden versehen, andererseits bedingt durch
das Material des Gehauses sowie der verhaltnismafig
rauhen Oberflache schlecht zu reinigen. Dadurch ist der
zuzumessende Stoff einem hohen Verschmutzungsgrad
unterworfen, welcher zu Ablagerungen und zu nachfol-
genden Fehlfunktionen des Ventils fiihren kann.

[0005] DE 10110678 A1 beschreibtdrei Ausfiihrungs-
beispiele eines Brennstoffeinspritzventils. Im ersten Aus-
fihrungsbeispiel wird der Kraftstoff (ber ein separates,
nach auf’en geschwungenes Rohr zum Ventilgehause
geflhrt. Im zweiten Ausfiihrungsbeispiel wird der Kraft-
stoff durch ein Kraftstoffréhrchen, das parallel zur Ven-
tilachse im Brennstoffeinspritzventil angeordnet ist, und
Uber Schragbohrungen mit dem Kraftstoffzufiihrstutzen
bzw. dem Ventilinnenraum verbunden ist, zugeflhrt. Im
dritten Ausflihrungsbeispiel wird der Kraftstoff durch ei-
nen ringspaltférmigen Hohlraum zwischen Aktuatorge-
h&use und einem aufgeschobenem Zylinderrohr zur Ein-
spritzduse geflhrt.

[0006] Um die beim Offnen und SchlieRen der Ein-
spritzdise entstehenden Druckschwingungen zu mini-
mieren, muss die Kraftstoffzuleitung ein mdéglichst gro-
Res Kraftstoffvolumen mit geringstmdglichem Stré-
mungswiderstand zur Einspritzdise leiten. Die Kraftstoff-
zuleitung soll zudem mit wenigen Verunreinigungen be-
haftet sein, die Ablagerungen bilden und den Strdmungs-
widerstand erhéhen.

[0007] Es stellt sich daher die Aufgabe ein Brennstof-
feinspritzventil zu schaffen, dessen Kraftstoffzuleitung
ein moglichst groRes Kraftstoffvolumen mit geringst
moglichem Strémungswiderstand zur Einspritzdiise wei-
terleitet und gleichzeitig einfach herzustellen und einfach
in der Montage ist.
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Vorteile der Erfindung

[0008] Das erfindungsgemafe Brennstoffeinspritz-
ventil mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, da das Rohr,
welches den Brennstoff von der Zufuhr zur Ventilgruppe
fuhrt, separat herstellbar und an dem Brennstoffein-
spritzventil anbringbar ist, wodurch bei geeigneter Mate-
rialwahl ein héheres Sauberkeitsniveau des Brennstoffs
durch eine glatte Oberflache mit geringerer Benetzung
und das Fehlen eines Totvolumens erzielt werden kann.
[0009] Das Rohrist zudem liber seine gesamte axiale
Lange geradlinig ausgebildet und setzt an einem dezen-
tral angesetzten Zulaufstutzen, der auf einer zu einer
Langsachse des Brennstoffeinspritzventils parallelen
Achse angeordnet ist, an.

[0010] Durch die in den abhangigen, Ansprichen auf-
gefuhrten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen
und Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebe-
nen Brennstoffeinspritzventils mdglich.

[0011] Von Vorteil ist dabei insbesondere die gemein-
same integrierte Anordnung des Brennstoffeinspritzven-
tils und des Rohres in einem gemeinsamen Gehause.
[0012] Vorteilhafterweise ist das Rohr aus Stahl gefer-
tigt und weist einen Innendurchmesser von ca. 3 mm bei
einer Wandstarke von ca. 0,4 mm auf.

Zeichnung
[0013] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der

Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1A eine schematische Darstellung eines ersten
Beispiels eines Brennstoffeinspritzventils;

Fig. 1B einen Schnitt durch ein erstes Ausflihrungs-
beispiel eines Brennstoffeinspritzventils ent-
lang der Linie IB-IB in Fig. 1A; und

Fig. 2 ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalen Brennstoffeinspritzventils.

[0014] Fig. 1A zeigt einen schematischen Schnitt

durch ein erstes Ausflihrungsbeispiels eines beispielhaf-
ten Brennstoffeinspritzventils 1.

[0015] Das Brennstoffeinspritzventil 1 umfallt einen
Aktor 2, welcher vorzugsweise als piezoelektrischer Ak-
tor 2 ausgebildet ist. Der Aktor 2 ist zum Schutz gegen
Zugbelastung in einer Hulse 3 gekapselt. Das aus der
Hilse 3, dem Aktor 2 und einer in der Hulse 3 gegen den
Aktor 2 verspannten Vorspannfeder 4 bestehende Bau-
teil kann vormontiert und dann in ein Gehause 5 des
Brennstoffeinspritzventils 1 eingebracht werden. Das fer-
tig montierte Bauteil ist durch einen Stitzring 6 im Ge-
héuse 5 fixiert.

[0016] EinBetatigungselement7, anwelchem sich der
Aktor 2 abstutzt, durchgreift die Hilse 3 in einer Betati-



3 EP 1 576 279 B1 4

gungsrichtung des Aktors 2. Das Betétigungselement 7
und die Hilse 3 sind mittels einer Wellrohrdichtung 8
gegenden das Brennstoffeinspritzventil 1 durchstromen-
den Brennstoff abgedichtet. Ein nicht weiter spezifizierter
hydraulischer Koppler 9 ist zustrémseitig des Aktors 2
angeordnet.

[0017] Eine Ventilnadel 10 ist mit dem Betatigungsele-
ment 7 kraftschlissig verbunden und/oder einstiickig
ausgebildet. Sie erstreckt sich in Abstrémrichtungin eine
Ventilgruppe 11, welche in beliebiger, den Anforderun-
gen an das Brennstoffeinspritzventil 1 geniigender Art
ausgebildet sein kann.

[0018] An der Ventilnadel 10 ist ein Ventilschlie3kor-
per 12 ausgebildet, welcher mit einer Ventilsitzflache 13
zu einem Dichtsitz zusammenwirkt. Die Vorspannfeder
4 beaufschlagt die Ventilnadel 10 entgegen einer Ab-
stromrichtung, so dall das Brennstoffeinspritzventil 1 im
nichterregten Zustand des Aktors 2 geschlossen gehal-
ten wird.

[0019] In dem in Fig. 1A dargestellten ersten Ausfiih-
rungsbeispiel ist das Brennstoffeinspritzventil 1 in Form
eines nach aufien 6ffnenden Brennstoffeinspritzventils
1 ausgefuhrt. Die Ventilgruppe 11 befindet sich in einem
Dusenkérper 14, der durch eine Dichtung 15 gegen einen
nicht dargestellten Zylinderkopf abgedichtet ist. An den
Diisenkorper 14 schlieRt sich zulaufseitig das Gehause
5an.

[0020] Das Brennstoffeinspritzventil 1 weist ein paral-
lel zu diesem angeordnetes Rohr 16 auf, welches den
Uber einen Zulaufstutzen 17 zugefiihrten Brennstoff zur
Ventilgruppe 11 leitet. Das Rohr 16 ist dabei in das Ge-
hause 5 des Brennstoffeinspritzventils 1 integriert. Es
verlauft abstrémseitig eines in dem Zulaufstutzen 17 an-
geordneten Filterelements 18 nach einer ersten Biegung
21 parallel zu einer Langsachse 23 des Brennstoffein-
spritzventils 1 an diesem und miindet abstrémseitig des
Stlitzrings 6 nach einer zweiten Biegung 22 durch eine
Querbohrung 20 in eine Ausnehmung 19 des Diisenkor-
pers 14 ein. An dieser Stelle ist das Rohr 16 mit dem
Disenkorper 14 dicht verbunden, beispielsweise verlotet
oder verschweilf3t.

[0021] Das Rohr 16 ist dabei vorzugsweise aus Stahl
hergestellt und weist einen Innendurchmesser von ca. 3
mm bei einer Wandstéarke von ca. 0,4 mm auf. Das Rohr
16 ist in einfacher Weise herstellbar und billiger als eine
herkémmliche Tieflochbohrung, welche zudem hohe An-
forderungen an die Wandstérke des Brennstoffeinspritz-
ventils 1 stellt, welches dadurch erheblich grofier als das
erfindungsgemal ausgestaltete Brennstoffeinspritzven-
til 1 ist.

Fig. 1B zeigt einen Querschnitt durch das in Fig. 1A
dargestellte Brennstoffeinspritzventil 1 entlang der
Linie IB-IB in Fig. 1A. Das parallel zum Brennstoffe-
inspritzventil 1 verlaufende Rohr 16, welches in das
gemeinsame Gehause 5 integriert ist, ist auf der
rechten Seite erkennbar. Das Brennstoffeinspritz-
ventil 1 ist durch die Anbringung des Rohres 16 nur
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geringfligig verdickt und beansprucht in seiner Ein-
baulage im Zylinderkopf der Brennkraftmaschine nur
unwesentlich mehr Platz als ein Brennstoffeinspritz-
ventil 1 ohne das erfindungsgemafRe Rohr 16.

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemafRen Brennstoffeinspritzventils 1.
Bereits anhand von Fig. 1A erlauterte Bauelemente
sind mit denselben Bezugszeichen versehen.

[0022] Im Gegensatz zu dem in Fig. 1A dargestellten
ersten Ausflihrungsbeispiel, bei welchem das Rohr 16
unter einer ersten Biegung 21 zunachst aus einer Langs-
achse 23 des Brennstoffeinspritzventils 1 nach radial au-
Ren verlegt wird und dann nach einer zweiten Biegung
22 wieder in den Disenkoérper 14 einmiindet, ist das in
Fig. 2 dargestellte Rohr 16 Uber seine gesamte axiale
Lange geradlinig ausgebildet. Es setzt an einem dezen-
tral angesetzten Zulaufstutzen 17, welcher auf einer zur
Langsachse 23 des Brennstoffeinspritzventils 1 paralle-
len Achse 24 angeordnet ist, an und verlauft auf seiner
gesamten axialen Lange achsparallel zur Langsachse
23 des Brennstoffeinspritzventils 1. Im Bereich des DU-
senkorpers 14 ist wiederum eine Querbohrung 20 vor-
gesehen, welche rechtwinklig an das Rohr 16 anschlief3t
und die Verbindung zum Disenkérper 14 bildet. Vorteil
dieser Ausfiihrungsvariante ist die einfachere Herstell-
barkeit des Rohres 16, welches gerade und ohne Knicks
am Brennstoffeinspritzventil 1 entlang verlauft.

[0023] DieErfindungistnichtaufdie dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiele beschrankt und auch fir beliebige an-
dere Bauweisen von Brennstoffeinspritzventilen 1 geeig-
net.

Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere Brenn-
stoffeinspritzventil (1) fir Brennstoffeinspritzanla-
gen von Brennkraftmaschinen, mit einem piezoelek-
trischen oder magnetostriktiven Aktor (2), der einen
in einem Dusenkodrper (14) angeordneten Ventil-
schlie3kdrper (12) betatigt, der mit einer Ventilsitz-
flache (13) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, wo-
bei zwischen einem Zulaufstutzen (17) und dem Du-
senkorper (14) ein vom Aktor (2) separiertes Rohr
(16) ausgebildet ist, durch welches Uber den Zulauf-
stutzen (17) zugefiihrter Brennstoff zum Dichtsitz
geleitet wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (16) Uber seine gesamte axiale Lan-
ge geradlinig ausgebildet ist und an einem dezentral
angesetzten Zulaufstutzen ansetzt, der auf einer zu
einer Langsachse (23) des Brennstoffeinspritzven-
tils (1) parallelen Achse (24) angeordnet ist.

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das Rohr (16) in einem Gehause (5) des Brenn-
stoffeinspritzventils (1) integriert ist.

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (16) aus Stahl hergestellt ist und ei-
nen Innendurchmesser von ca. 3 mm bei einer
Wandstarke von ca. 0,4 mm aufweist.

4. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche
1 bis 3
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (16) unter einem Abstand achspar-
allel auf einer Achse (24) am Brennstoffeinspritzven-
til (1) entlang verlauft.

5. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche
1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (16) an einer Querbohrung (20) am
Disenkorper (14) fixiert ist.

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (16) mit dem Dusenkorper (14) ver-
schweil¥t, verlétet oder eingepresst ist.

Claims

1. Fuel injection valve (1), in particular fuel injection
valve (1) for fuel injection systems of internal com-
bustion engines, having a piezoelectric or magneto-
strictive actuator (2) actuating a valve closing body
(12) which is arranged in a nozzle body (14) and
which interacts with a valve seat surface (13) to form
a sealing seat, with a tube (16) which is separate
from the actuator (2) being formed between an inlet
connecting piece (17) and the nozzle body (14),
through which tube (16) the fuel supplied via the inlet
connecting piece (17) is conducted to the sealing
seat,
characterized
in that the tube (16) is of rectilinear design over its
entire axial length and attaches to an eccentrically
situated inlet connecting piece which is arranged on
an axis (24) parallel to a longitudinal axis (23) of the
fuel injection valve (1).

2. Fuel injection valve according to Claim 1,
characterized
in that the tube (16) is integrated in a housing (5) of
the fuel injection valve (1).

3. Fuel injection valve according to Claim 1 or 2,
characterized
in that the tube (16) is produced from steel and has
an inner diameter of approximately 3 mm with a wall
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thickness of approximately 0.4 mm.

Fuelinjection valve according to one of Claims 1t0 3,
characterized

in that the tube (16) runs along the fuel injection
valve (1), axially parallel with a spacing, on an axis
(24).

Fuelinjection valve according to one of Claims 1 to 4,
characterized

in that the tube (16) is fixed to a transverse bore
(20) on the nozzle body (14).

Fuel injection valve according to Claim 5,
characterized

in that the tube (16) is welded to, soldered to or
pressed into the nozzle body (14).

Revendications

Soupape d’injection de carburant (1), notamment
soupape d'injection de carburant (1) pour installa-
tions d’injection de carburant de moteurs a combus-
tion interne, comprenant un actionneur piézoélectri-
que ou magnétostrictif (2), qui actionne un corps de
fermeture de soupape (12)disposé dans un corps de
buse (14) qui coopére avec une surface de siege de
soupape (13) pour fournir un siége d’étanchéité, en-
tre une tubulure d’'amenée (17) et le corps de buse
(14) étant réalisé un tube (16) séparé de I'actionneur
(2), a travers lequel du carburant acheminé par le
biais de la tubulure d’amenée (17) est conduit au
siége d’étanchéite,

caractérisée en ce que

le tube (16) estréalisé sous forme rectiligne sur toute
sa longueur axiale et s’applique contre une tubulure
d’amenée placée de maniéere excentrée, qui est dis-
posée sur un axe (24) paralléle a un axe longitudinal
(23) de la soupape d’injection de carburant (1).

Soupape d’'injection de carburant selon la revendi-
cation 1,

caractérisée en ce que

le tube (16) est intégré dans un boitier (5) de la sou-
pape d’injection de carburant (1).

Soupape d’'injection de carburant selon la revendi-
cation 1 ou 2,

caractérisée en ce que

le tube (16) est fabriqué en acier et présente un dia-
métre intérieur d’environ 3 mm pour une épaisseur
de paroi d’environ 0,4 mm.

Soupape d’injection de carburant selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 3,

caractérisée en ce que

le tube (16) s’étend a une certaine distance avec son
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axe paralléle a un axe (24) le long de la soupape
d’injection de carburant (1).

Soupape d’injection de carburant selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 4, 5
caractérisée en ce que

le tube (16) est fixé sur un alésage transversal (20)

sur le corps de buse (14).

Soupape d’injection de carburant selon la revendi- 10
cation 5,

caractérisée en ce que

le tube (16) est soudé, brasé ou assemblé a force

au corps de buse (14).
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Fig. 1B

Fig. 1A
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