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Przepona watkowa do amortyzatoréw powietrznych

Wynalazek dotyczy przepony watkowej do amortyzatoréw powietrznych, zwtaszcza do amor-
tyzatorow powietrznych stosowanych w zawieszeniach pojazdéw cigzarowych, autobusow, ciagni-
kéw siodlowych i podobnych pojazdow.

Faktem dobrze znanym jest, ze od chwili obcigzenia przepony watkowej amortyzatoréw
powietrznych juz w czasie rozpoczgcia napeiniania powietrzem, wielkosci ci$nienia, rozbudowuja-
cego si¢ we wng¢trzu amortyzatora powietrznego, zmienia si¢ stosownie do tego czy zachodz
obcigzenie lub odciazenie. W czasie uzytkowania z powodu deformacji przepony lub histerezy
gumy cz¢s¢ pracy marszczenia i odksztalcania przemienia si¢ w cieplo. Z tego punktu widzenia
grubosci Scianki przepony przypisuje si¢ wieksze znaczenie, poniewaz przy grubszej §ciance tworze-
nie si¢ ciepla, wyst¢pujace z powodu pracy marszczenia i odksztalcania jest wigksze niz przy
cienkiej Sciance przepony. Przy jednakowych okolicznosciach i przy jednakowym ci§nieniu wew-
n¢trznym przepona o mniejszej Srednicy, wzglednie nieznacznej dlugosci — to znaczy o mniejszej
przestrzeni powietrznej — nagrzewa sig silniej.

Oczywiscie odksztalcenie amortyzatora powietrznego zalezy znacznie takze od stanu drogi.
Przepony s3 wystawione podczas jednej godziny jazdy pojazdu na jezdni o $redniej jakosci, na wiele
tysigcy obcigzen i odcigzen. Statystyczne badania potwierdzaja, ze przy zmiennych stosunkach:
droga, szybkos$¢ i obcigzenie, po przebiegu 50000 km cykl marszczenia przepony resora powietr-
znego wynosi 6,5X 10°, to znaczy przepona musi podczas swojego okresu trwalo$ci wytrzymaé
wielokrotnie t¢ wartos¢. Podczas wspomnianego cyklu pracy, dajace wytrzymato$é wiékna kordu
w $cianach przepony s3 wystawione na obcigzenia rozciagajgce i ciskajgce. Obcigzenia sciskajgce
s3 dla widkien kordu bardzej niebezpieczne, tak, ze nalezy dazy¢ do ich obnizenia.

Z drugiej strony dobrze znany jest fakt, ze w og6lnosci wytwdrcy pojazddw obok zabezpiecze-
nia resorowania stawiaja takze wymagania, azeby amortyzatory powietrzne byly odpowiednie do
podniesienia jakichkolwiek czgsci zawieszenia. Dalszy warunek polega na tym zwlaszcza, gdy jest
transportowany w duzych ilosciach lekki ladunek wrazliwy na wstrzasy, to wtedy praktycznie nie
moze wystapic catkowite obciazenie pojazdu i dlatego jedng o podnosi si¢ do gory podczas pracy,
przez co takze przy maksymalnych warunkach resorowania mogg by¢ osiagnigte w przyblizeniu
jednakowe wiasciwosci resorowania. Przy licznych pojazdach mechanicznych, przyczepach, ciag-
nikach siodiowych itd. wysuwa si¢ na pierwszy plan zastosowania amortyzatorOw powietrznych,
poniewaZ w ten spos6b moze by¢ osiggnigta lepsza charaktierystyka resorowania. Roéwniez uklady
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amortyzatoréw powtctrznych stosuje si¢ korzystnie w pojazdach z zasobnikami, wagonach ze
zbiornikami itd., ponicwaz dzigki temu moze by¢ polepszona nie tylko jakos¢ resorowania podczas
jazdy bez obcigzenia, ale takze ochrona calego pojazdu, a takze jest umozliwione podniesienie k6t
w stanie nieobcigzonym. Podczas pracy pojazdu mechanicznego maksymalny stan resorowania
wystepuje czgsto wiedy, gdy w resorze powictrznym panujace ci$nienie powietrza spadio do
niewielkiej wartosci. Podczas transportu pojazdu np. statkiem, kole)g itp. wyst¢puje takze stan bez
nadci$nienia. W tym stanie podniesienie pojazdu jest niewielkie, poniewaz we wngtrzu przepony
panuje ci$nienie atmosferyczne, przez co powstaje niekorzystne zagigcie, ktore przy ustawieniu
pojazdu na kota moze prowadzi¢ do szkodliwego odksztalcenia i zgniecenia przepony.

Podobny krytyczny stan powstaje przy wymianie kola, zaktadanego w pozycji garazowania, to
znaczy przy wszystkich okazjach, gdy karoseria jest nagle podniesiona i przez to w przeponie
powstaje zmniejszone nadcisnienie i zwigkszona objetos¢. Stwierdzono, ze profil zwykle uksztatto-
wanej przepony watkowej, zmienia si¢ w przypadkach ekstremalnych, zgniata si¢ przy powtarzaja-
cym obcigzeniu 1 {atwo zgina. ,

Aby méc unikng¢ tych objawdw sg proponowane zewngtrzne usztywnienia przez zastosowa-
nie piaszcza metalowego. Rozwigzania te nie prowadza jednak do pozadanych rezultatéw, ponie-
waz plaszcz latwo koroduje i nie spelnia swoich funkcji. Z weggierskiego opisu patentowego
nr 167 387 jest znane rozwiazanie, w ktorym w celu zmniejszenia przedstawionych powyzej szkodli-
wych objawéw pomigdzy lub nad jednym lub szeregiem wktadek materialowych przepony watko-
wej, tworzacych rombowy ukiad widkien, umieszczonych z nimi jeden nad drugim, jest
przewidziana co najmniej na jednym odcinku powierzchni pobocznicy cylindrycznej czgsci prze-
pony, jedna lub szereg dalszych wkiladek, kt6re s3 zamocowane na pierwszej wspomnianej wkiadce
i ktére dzelg uklad widkien wspomnianych rombowych widkien na tréjkatne widkna. Te rozwia-
zanie przynosi w danych odcinkach stan pewnej sztywnosci, kt6ry zmniejsza rozmiar odksztalcenia
i szkodliwe wplywy.

Zadaniem wynalazku jest ulepszenie przepony watkowej do amortyzatoréw powietrznych, w
ktorej struktura kordu przvjmuje obcigzenia rozciggajace a obciazenia sciskajace sa zmniejszone.
Dalszym zadaniem wynalazku jest stworzenie przepony watkowej, ktdra przy powyzej opisanym
dziataniu wzmacniajagcym zapewnia nadzwyczaj korzystne i odpowiednie migkkie resorowanie, a
przy niskiej wartosci ci$nienia nie wystgpilyby zadne uszkodzenia splaszczonej przepony, co
pozwoliloby na przedluzenie trwalosci przepony, bez koniecznosci stosowania oddzielnego,
zewngtrznego plaszcza lub dodatkowych wkiadek. Zadanie to zostalo rozwigzane dzigki temu, ze w
stanie bezcisnieniowym tworzaca jednego, gornego stozka jest nachylona pod katem y,=1+5% a
tworzaca drugiego dolnego stozka pod katem vy, = 2--10°z tym, ze y,= 2+, a, warto$¢ kata kordu,
wynoszaca przy Srednicy maksymalnej stozka $cigtego 25--40°, zwigksza si¢ wzdhuz tworzacych
stozk6w i wynosi przy kotnierzu gérnym 40-+-50°, a przy kolierzu dolnym 50--60°, przy czym
wysoko$¢ H przepory wynosi 0,5-2,5 $rednicy maksymalnej stozka §cigtego. Rozwigzanie wedlug
wynalazku polsga na stwierdzeniu, ze przez modyfikacj¢ profilu przepony watkowej, na podstawie
wzajemnego dzialania podtrzymujacego kat stozka scigtego, ktore usztywnia w ten spes6b powsta-
jacy kat kordu przepony i chroni przed odksztalceniem przez co usuwa si¢ niedogodnosci, wynika-
jace z aktualnego stanu techniki, a uksztalttowanie wediug wynalazku stwarza w poréwnaniu do
znanych przepon resoréw powietrznych z diagonalnym wzmocnieniem poprzecznym, przepong z

gumy o istotnie korzystnych charakterystykach. Przepona watkowa jest uwidoczniona w przykia- ~

dach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 do 3 przedstawiajg profile znanych i w ogélnosci
stosowanych przepon walkowych, a fig. 4 — przepon¢ wedlug wynalazku. Przepona watkowa 2,
$ciskana tlokiem, uwidoczniona na fig. 1 jest zaopatrzona w plaszcz 1. Uksztaltowanie profilu
przepony watkowej 2 polega na tym, ze wysoko$¢ H cylindrycznej przepony jest réwna $rednicy D
lub rézni si¢ od niej, to znaczy stosunek H/D &1, korzystnie 0,65-+1.

W tym rozwigzaniu wzmocnienie kordu jest wykonane z co najmniej dwéch, wzajemnie
krzyzujacych si¢ wkiadek w postaci widkien kordu. Srednica przepony 2 zmienia si¢ podczas.
resorowania, mianowicie w ten spos6b, ze Srednica na odcinku pod plaszczem 1 pozostaje stala,
podczas gdy na odcinku bez wzmocnienia mozna spostrzec powigkszenie, przy czym kat kordu
wkladek zwulkanizowanej przepony lezy pomigdzy 40° i 50°. Profil przepony, przedstawiony na
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fig. 1 moze by¢ stosowany w stosunkowo ograniczonym zakresie, wylacznie w autobusach.
Nidogodnos¢ tego rozwigzania polega na tym, Ze w stanie nieobcigzonym plaszcza czgsto ze$lizguje
si¢, przez co nie tylko przepona, ale takze plaszcz 1 zgina si¢. Rozwiazanie, pokazane na fig. 2,
zawierajgce wiokna kordu, umieszczone we wkiadkach pod katem rownowagi, ewentualnie uksz-
taltowane z jednej strony stozkowo, charakteryzuje si¢ tym, ze dlugo$é¢ H cylindrycznej lub
stozkowe] z jednej strony przepony 2 jest rowna $rednicy D lub ja przekracza, to znaczy H 2D.
Katy profilu przepony sa nast¢pujgce:

\ yi i y2=90° lub 71 =90° i 7,=85+75°

Takze w tym przypadku zastosowane wzmocnienie kordu skiada si¢ z przynajmniej dwéch,
wzajemnie krzyzujacych si¢ wkiadek przy czym pod obcigzeniem i nadci$nieniu widkna kordu
tworza kat z osig wzdluzna, pod ktérym Srednica moze zmieniaé si¢ tylko nieznacznie. To
uksztattowanie jest juz o wiele lepsze od rozwigzania, uwidocznionego na fig. 1, zaopatrzonego w
plaszcz 1, jednak takze w tym.uksztaltowaniu dochodzi do stanu zgniatania przepony w stanie nie
obcigzonym, '

Fig. 3 przedstawia przepon¢ wedlug juz przytoczonego wegierskiego opisu patentowego
167387, w ktorej stosunek wysokosci H do przecigtnej $rednicy D wynosi 0,652, za$

Yi= Y2 a DﬁéDz#DJ; D[, D;>D;

Za pomocg ukladu wzmacniajacego na odcinku 1 unika si¢ w tym rozwigzaniu zgniatania,
jednak nie mozna osiagna¢ jego catkowitego usunigcia. Tak wig¢cto rozwigzanie, zreszta korzystne,
ma jeszcze ciagle niedogodno$¢, ze nie eliminuje wciggania przepony w stanie nieobcigzonym,
ktére moze przy tym powstawac przy zwulkanizowanych koncach pasdéw, wywolujac uszkodzenie
widkien kordu przenoszacych napr¢zenie. Rozwigzanie wedtug wynalazku jest przedstawione na
fig. 4. Na fig. 4 jest przedstawiona przepona w stanie nieobcigzonym, w ktérym $rednica jej zmienia
si¢ wzdhuz tworzacych gornego i dolnego stozka $cigtego, wychodzac z gornego i dolnego kotnierza
przepony. az do osiagni¢cia wsp6lnej maksymalnej srednicy D ;. Wysokos$é H przepony watkowej
wedlug wynalazku odpowiada celowo okoto 0,5-+2,5'Ds. Stozkowato$é obydwu stozkéw $cietych
jest réznorodna, to znaczy kat, pomigdzy linia, stykajaca si¢ z najwi¢ksza $rednica, lezaca na
tworzgcej, przebiegajacg rownolegle do osi wzdluznej przepony a puntem przecigcia na §rednicy D,
wzglednie linia przedtuzajaca tworzaca stozkow, a tym punktem jest w gérnym odcinku rowny .
Natomiast w dolnym odcinku kat vy na §rednicy D; jest rowny v,z tym, ze y;=1+5°, y=2-+10°a
jednoczesnie musi by¢ spelniony warunek:

Y2=2" v

Uklad wzmacniajacy przepony walkowej wedtug wynalazku skiada si¢ z co najmniej dwéch
wkladek, zawierajacych wzajemnie krzyzujace si¢ widkna, w ktérych warto$¢ kata kordu, pod
ktérym rozumie si¢ kat w plaszczyznie, przechodzacej w kontrolnym punkcie przepony, prosto-.
padlej do gléwne;j osi obrotu przepony, zawierajacy styczng przechodzaca do kontrolnego punktu i
wildkna kordu, zmienia si¢ ciagle wzduz tworzacej przepony, mianowicie wychodzac od najwigk-
szej Srednicy Dimax, przy ktorej kat kordu wynosi 25-+40°, w jednym kierunku do 40-+50° a w
drugim kierunku do 50-60°.

Materiat podstawowy przepony watkowej wedtug wynalazku stanowi naturalny lub syntety-
czny kauczuk. Tasma jest wykonana ze sztucznego jedwabiu, poliamidu, widkien szklanych,
wzglednie stalowych.

Opisany powyzej profil przepony i warto$é kata wkladki wzmacniajgcej, zmieniajgcego si¢
- wzdhuz tworzacych stozkéw Scigtych wplywa na prosty, jednakze korzystny sposéb pracy prze-
pony, zmniejsza si¢ zmeczenie ta§my, jednoczesnie jest podwyzszona wytrzymalosé wobec nieko-
rzystnych wplywéw ekstremalnych stanéw, przy czym wszystkie wspomniane zalety zostaly
osiagnigte bez zastosowania dodatkowych wkiadek, wzglednie wzmacniajgoego plaszcza i bez
podwyzszenia grubosci $cianki przepony. Gdy przepona wedlug wynalazku jest uzywana pod
ci$nieniem i zachodzi amortyzowanie, to znaczy stan obcigzenia, jej $rednica powigksza sig tylko do
pewnego wymiaru, na nie zwinigtej powierzchni powigkszenia srednicy jest nieznaczne, w stanie nie
obcigzonym polozenie jest stabilne. Szkodliwe zgniatania, odksztalcenia nie wystgpuja.
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Dalsza zaleta przepony watkowej wedlug wynalazku polega na tym, ze szkodliwe obgigzenia
naciskowe moga by¢ znacznie zmniejszone, poniewaz w pierwszym rz¢dzie domunuje obcigzenie
rozciagajace, jednoczes$nie grubos¢ scianki przepony, w poréwnaniu do zrianych rozwiazan, jest
nieznaczna, przez co unika si¢ nagrzewania, wywotanego przez odksztalcenia pofaldowania i
naciskowe i jego szkodliwego oddziatywania.

Drzieki temu, ze wzdhuiz tworzacej profilu przepony watkowej srednica ciagle si¢ zmienia,
osiagnigte jest korzystne wzmocnienie, poniewaz kat kordu uksztattowany we wkiadkach wzmac-
niajacych réwniez zmienia si¢, mianowicie wychodzac od najwigkszej §rednicy, asymetrycznie w
obydwu kierunkach. W ten sposéb moze by¢ w dalekim stopniu rozszerzony zakres stosowania
amorytzatoréw powietrznych. Amortyzatory powietrzne, zawierajace przepong watkowa wedtug
wynalazku, moga by¢ zastosowane w réznorodnych pojazdach mechanicznych od autobuséw do
ciagnikow siodlowych, zapewniaja nie tylko optymalne resorowanie, ale takze czgstotliwos$é drgan
wiasnych i pracuja dzialajac jako dZzwignia bez potrzeby stosowania oddzielnego plaszcza, paséw
lub innych dodatkowych elementow. :

Zastrzezenie patentowe

Przepona watkowa do amortyzatorow powietrznych w postaci podwdjnego stozka $cigtego,
znamienna tym, Ze w stanie bez nadcisnieniowym tworzaca jednego, gérnego stozka jest nachylona
pod katem (y:)=1-15° a tworzaca drugiego, dolnego stozka pod katem (y2)=2-+10° z tym, Ze
¥2=2 v, a warto$¢ kata kordu, wynoszaca przy srednicy maksymalnej (D3) 25 +-40°, zwi¢ksza si¢
wzdhluz tworzacych stozkdw Scigtych i wynosi przy kolnierzu gérnym 40--50°, a przy kolnierzu
dolnym 50-+60°C, przy czym wysoko$¢ (H) przepony wynosi 0,5+2,5D;.
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