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(54) Kontrolsystem til afledning/udiedning af elektriske spaendinger imeliem to genstande

pa en samleskinne (6) i udligni bindelsen (5,6,14).
(56) Fremdragne publikationer En stikforbindelse (15) med en eksplosionssikker afbry-
der er forbundet med kontrolkredslgbet for tankbilen
og omfatter en hjazlpekontakt til at forbinde et rela
(17) i tankbilens elektriske system med tankbilen (10),
(57) Sammendrag: siledes at forbindelsen imellem kgretgjets batteri (19)
og dets elektriske brugskredslgb (20) vil vare afbradt,
n&r stikforbindelsen (15) er forbundet, sifremt kgre-
tg¢jets hovedafbryder {18) ikke i forvejen er blevet
afbrudt. Gnistdannelse og den mulige eksplosion af
eksplosionsfarlige luftarter sdvel som en tilsigtet
eller tilfazldig start af kdretgjet under lastning er
herved forhindret.

3648-85 _ Fig. 1

Xontrolsystem til afledning/udligning af elektriske
spendinger imellem to enheder, en lagertankinstalla-
tion (1) og en tankbil/-fartgj (10), ndr der lastes
brandbare/eksplosionsfarlige vesker, i hvilket kontrol-
system en elektrisk udligningsforbindelse {5,6,14) for-
binder tankbilen (10) med lagertanken (1) via henholds-
vis en tilslutningsterminal (10a) og en tilslutnings-
terminal (1a). Terminalerne (1a og 10a) er dele af hver
sit kontrolkredslgb, der omfatter en lavspzndingskilde
(U1,Uz), en modstand {4,13) og en indikator {(8,9) til
indikering af en i kredslgbet flydende str¢m og heri-
gennem til kontrollering/blokering af forbindelsen/af-
brydelsen af en vaskepumpe. For at kontrollere, om der
virkelig er blevet tilvejebragt elektrisk forbindelse
ved terminalerne (1a,10a), er hver af disse forbundet
med hver sit kontrolkredsigh via adskilte tilslutnings-
terminaler, nemlig en terminal (1b,10b) p& de respek-
tive enheder (1,10) og en tilslutningsterminal (6a,6b)
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Den foreliggende opfindelse angdr et kontrolsystem til
afledning og udligning af elektriske spandinger imellem
to enheder, f.eks. yderkladningen af en lagertankinstal-
lation og en tankbil/~fartgj, under en lastning af brand-
bare/eksplosionsfarlige vesker, hvilket system er af

den art, som er angivet i indlednihgen til krav 1.

Ved lastning af en tankbil med eksplosionsfarlige stof-
fer kraver den norske myndighed Statens Sprangstoff-
inspeksijon bl.a., at hovedafbryderen for bilens elek-
triske system skal sta i stilling "afbrudt", og at der
skal vare tilvejebragt en elektrisk forbindelse imellem
tankbilen og lagertankens yderkladning.

Der er for tiden mange systemer i brug, hvormed en
elektrisk forbindelse af den ovennavnte type kan til-
vejebringes, men de mangler alle midler til at kontrolle-
re, om der virkelig er blevet tilvejebragt elektrisk for-
bindelse med tankbilen., Endvidere er der altid risiko
til stede for, at en travl chauffpr vil kunne igangsat-
te lastningen ved at starte lagertankens vaskepumpe
uden f¢rst at have afbrudt bilens elektriske system og
herved satte sin egen og sine kollegers sikkerhed pa
spil. Det pdhviler chauffgren at huske at afbryde ho-
vedkontakten for bilens elektriske system.

Statens Sprangstoffinspeksjon har pa inspektionsture
inddraget fgrerbeviset fra tankbilschauffgrer, der ik-
ke har iagttaget de geldende regler.

I de systemer, der benyttes for tiden anvendes der ty=-
pisk et krokodillenzb eller lignende til at tilveje-
bringe elektrisk forbindelse med tankbilen. Safremt
chauffgren skulle glemme at bryde forbindelsen ved ik~
ke at fjerne krokodillenazbbet, nar han har tilendebragt
lastningen, sker der ikke herved nogen katastrofe, da
kontaktorganerne pd krokodillenzbbet vil blive revet 1¢s,
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nar bilen kgrer afsted. De omtalte systemer kan leveres
med en elektronisk kontrolenhed til kontrol af bilens
forbindelse med lagertankens "rack forbindelse", men

det er ikke i systemer, som for tiden er i brug i Nor-
ge, kendt at tilvejebringe-en lignende sikkerhedsforan~
staltning ved den anden ende af det kabel, som tilveje-
bringer den elektriske forbindelse til udligning af elek-

triske spandinger.

Imidlertid omtales der i USA patentskrift nr. 3290668
jordings- og indikatormidler, der kan anvendes til kon~
trol af, om en tilstrazkkelig god forbindelse er tilveje-
bragt med tankbilen, hvilke midler omfatter en klemme
med elektrisk isolerede klemmedele, som er fastgjort
f.eks. til en flange eller skrue p& tankbilen. De to
klemmehalvdele er forbundet med et kontrolkredslgb, der

 omfatter en spandingskilde, en modstand og en indikator-
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enhed, som viser, at dexr flyder en str¢gm i kredslgbet,
nir klemmen er forbundet p& tilfredsstillende made med
tankbilen. Dette kontrolkredslgb er forbundet med jord,
men kredslgbet omfatter ikke indretninger til samtidig
kontrol af, om der virkelig er blevet tilvejebragt en
jordforbindelse. Den navnte indikatorenhed vil glimte
med et grgnt lys og pavirke eller aktivere relzer til
igangsetning af vaeskepumpen, ndr forbindelsen er fundet
i orden, eller vil glimte med rgdt lys og standse pum-
pen, hvis forbindelsen ikke er blevet bragt i stand,
og der siledes ikke flyder en strgm gennem kredslgbet.

Den foreliggende opfindelse har til formdl at angive et
kontrolsystem til afledning/udligning af elektriske
spendinger imellem to genstande, f.eks. en tankbil og

en lagertank, i hvilket system den elektriske udlig-
ningsforbindelse overviges vedvarende, og hvilket sy-
stem er indrettet til at sikre, at tankbilens elektriske

- system ikke vil kunne fgre strgm, ndr den navnte elek-

35

triske udligningsforbindelse er blevet tilvejebragt.
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Dette vil ggre det umuligt for en tankbilschauffgr, even-
tuelt pd grund af glemsomhed eller skgdeslgshed, at brin-
ge sig selv eller sine kolleger i fare under lastningen

af eksplosionsfarlige stoffer.

Kontrolsystemet omfatter tillige en fejlindikatorind-
retning, der kan udsende et advarselssignal, hvis en
stikforbindelse er kortsluttet eller forbindelsen er

darlig.

Da strgmmen, som flyder gennem det elektriske system
i tankbilen, automatisk afbrydes{ nar den elektriske
udligningsforbindelse tilvejebringes, kan bilen ikke
startes under lastningsoperationen. Den elektriske
udligningsforbindelse skal tilsvarende vere afbrudt,

fgr bilen vil kunne startes.

Dette opnds ifglge opfindelsen ved at udforme kontrolsy-
stemet som angivet i den kendetegnende del af krav 1 og

de efterfglgende uselvstendige krav.

Den eclektriske udligningsforbindelses tilslutningstermi-
nal ved tankbilen er forbundet med kontrolkredslgbet
via adskilte tilslutningsterminaler, der er anbragt pa
henholdsvis tankbilen og selve udligningsforbindelsen.
Derfor vil det i og for sig kendte kontrolkredslgb ud
fra den gennem alle tre terminaler flydende strgm, in-
dikere, om forbindelserne er i orden, og om elekirisk
forbindelse imellem bilen og udligningsforbindelsen er
blevet tilvejebragt. Et tilsvarende kontrolkredslgb er
tilvejebragt ved den anden ende af den elektriske ud-
ligningsforbindelse, sdledes at der opnds samme kontrol-
mulighed ved begge ender af forbindelsen.

Opfindelsen skal i det fplgende forklares nzrmere under
henvisning til tegningen, som viser et udfgrelseseksem-
pel af et system ifglge opfindelsen.
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Fig. 1 viser et kredslgbsdiagram for en elektrisk ud-
ligningsforbindelse imellem to genstande og de tilslut~
tede kontrolkredslgb, og

fig. 2 et blokdiagram, der angiver hvorledes bilens
elektriske system kan afbrydes ved hjazlp af hovedaf-
bryderen eller eventuelt ved hjalp af et rels, safremt
hovedafbryderen ikke er blevet stillet i stillingen
*afbrudt®.

Fig. 1 viser en elektrisk udligningsforbindelse imellem
to genstande, f.eks. én lagertank 1 og en tankbil 10.
vdligningsforbindelsen best&r i dette tilfelde af en
elektrisk samleskinne 6, der er fast monteret pd lager-
tanken 1 og forbundet med tanken 1 via en ledningstrad

5 og en terminal la. Den anden ende af samleskinnen er
via en ledningstr&d 14 forbundet med bilen 10 ved en ter-

minal 10a.

I leéningstré&en 14 er anbragt en stikprop til at slut-
te og afbryde den elektriske udligningsforbindelse til/
fra bilen 10. Ved hver ende af den elektriske udlig-
ningsforbindelse findes et kontrolkredslgb af hvilke
kredslgb det ene omfatter en lavspandingskilde UT' en
modstand 4 og en indikator 8,9 og det andet kontrolkreds-
1gb omfatter en 1avspendingskilde U,r en modstand 13 og
en. indikator 8,9. Tilslutningsterminalen 1a for udlig-
ningsforbindelsen ved lagertanken 1 er forbundet med
kontrolkredslgbet via adskilte tilslutningsterminaler,
nemlig enrterminaerb pad lagertanken 1 og en terminal
6a p& samleskinnen 6. Den anden tilslutningsterminal
10a for udligningsforbindelsen er pd tilsvarende made
forbundet med det andet kontrolkredslgb via adskilte
terminaler, nemlig en terminal 10b p& bilen 10 og en
terminal 6b p& samleskinnen 6a.

Terminalerne 1a og 10a overvages herved vedvarende,
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da der flyder en strgm gennem hvert af kontrolkredslgbe-
ne til indikering af, om de navnte terminaler ia og 10a
i virkeligheden forbinder den elektriske udligningsfox-
bindelse 5,6,14 med henholdsvis tankbilen 10 og lager-
tanken.

~Hvert af de to kontrolkredslgb omfatter tillige indret-

ninger til at mdle den i kredslgbet flydende strgm I,

og IZ' og en sammenligningsenhed, der sammenligner

den malte verdi med forud bestemte vardier, nemlig en
maksimal og.en minimal verdi. P& grundlag af disse
sammenligninger overfgrer sammenligningsenheden et sig-
nal til en advarselsindretning, f.eks. en lampe 8 eller
9, nAr strgmmen er mindre end minimumsvardien eller over-
skrider maksimalvazrdien. Dette signal kan tillige anven-
des til frakobling af lagertankens vaskepumpe og heri-
gennem forhindre en lastning. Hvis den 1 kredslgbet £ly-
dende strgm er for lille, vil det navnte signal advare
om, at i det mindste en af terminaletne fremviser for
stor modstand {dvs. at terminalen 7la eller 10a har

for stor modstand i forhold til genstanden 1 eller 10},
hvilket er ensbetydende med, at den elektriske udlig-
ningsforbindelse imellem lagertanken og tankbilen er
for darlig. Naturligvis kan darlig forbindelse ved de
andre terminaler 1b og 6a elier 10b og 6b ogsa fremkal-
de den nzvnte minimale strgm. Under alle omstandigheder
ma alle terminalerne i enten det ene eller det andet
kontrolkredslgb kontrolleres og fejl rettes for at opnd
en korrekt stgrrelse af den 1 krédsl¢bet flydende strgm,
fgr veskepumpen vil kunne indkobles.

Hvis den milte strgmvaerdi er for hej, kan dette skyldes
en kortslutning af modstanden 4 eller 13 i enten det ene
eller det andet kontrolkredslgb, idet de navnte modstan-
de er forbundet imellem henholdsvis spandingskilden Uy,
U2 og genstandene 1,10, En sd&dan kortslutning af mod-
standen 4 eller 13 kan opstd ved en bevidst aktivitet
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£il frembringelse af en tilstrazkkelig stor strgm i kontrol~
kredslgbet, sdfremt dette opviser for stor modstand, for
herigennem at opnd at kunne starte pumpen. Dette vil imid-
jertid resultere i en alt for stor strgmvardi og vaske-
pumpen vil s& ikke kunne startes.

. Hvert kontrolkredslgb og dets forbundne komponenter kan

med undtagelse af modstandene 4,13 samles i en enhed 2,
11 med to tilslutningsterminaler 2a, 2b, tla, 11b. Ter-

_minalerne 2a, 2b pd enhed 2 er forbundet med henholdsvis
. terminal 6a p& samleskinnen 6 og via modstanden 4 med

terminalen 1b p& lagertanken 1. Terminalerne 11a, 11b.
p4i enhed 11 er pd tilsvarende made forbundet med henholds-~
vis terminalen 6b p& samleskinnen 6 og via modstanden

13 med terminalen 10b p& tankbilen/-fartgjet 10.-De
n@vnte enheder 2 og 11, som man kan benavne elektronik-
enheder, omfatter foruden de ovenfor i forbindelse med
hvert af Kontrolkredslgbene omtalte elektriske komponen-
ter (sasom en lavspandingskilde, modstand og indikator-
organer}, ogsd mdleudstyr til at mdle strgmmen I,., IZ

i ég_;gspggtive kontrolkredslgb, og et sammenlignings-
kredél¢b, som kan sammenligne den midlte vardi med forud
bestemte vardier, sasom maksimal- og minimalvardier.
Sammenligningskredslgbet kan f.eks. vare indrettet til
at afsende et signal, eventuelt via en relaudgang til
indikatororganerne 8,%, f.eks. lysdioder, nidr den midlte
stregm enten er mindre end eller overstiger de forud be-
stemte minimal- eller maksimalverdier. Som tidligere
omtalt kan dette signal tillige anvendes til at afbryde
vaskepumpen og derved forhindre lastning som fglge af,
at udligningsforbindelsen imellem de respektive genstan-
de ikke er i den foreskrevne tilstand.

De to elektronikenheder 2 og 11, der vises i fig. 1, er

forbundne via samleskinnen 6, og vil sdledes tilvejebrin-

ge 100% kontrol af den elektriske udligningsforbindelse
imellem lagertanken 1 og tankbilen 10.
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Elektronikenheden 2 har en lavspandingskilde U, (veksel~-
eller javnstrgm), der frembringer en strgm IT' som er
begrenset af den totale modstand i kontrolkredslgbet 3,4,
ib,1,1a,5,6,6a,7. Modstanden 4 er afpasset til og monte-
ret i umiddelbar fysisk narhed af lagertanken 1.

.- Elektronikenheden 11 er identisk med enheden 2. Denne

kontrollerer, at der findes en elektrisk forbindelse
imellem samleskinnen 6 og tankbilens 10 masse.

Stikforbindelsen 15 for tré&dene 14 og 12 i det sidstnavn-
te kontrolkredslgb udggres fortrinsvis af en i og for

sig kendt eksplosionssikker kontakt, der omfatter en
sokkeldel 15a og en stikdel 15b, hvor kontakten md va-

re i stilling "afbrudt" for at stikdelen 15a kan indsat-
tes i eller udtrazkkes fra soklen 15b. For at tilvejebrin-
ge elektrisk forbindelse til ledningstrédene 12,14, der
er forbundet med stikket og soklen 15b,15a, skal kontak-
ten vere i stilling "sluttet®. Dette udggr tillige en
mekanisk sikkerhedforanstaltning imod tilfaldig adskil-
lelse af de to dele 15a,15b.

Der anvendes en stikforbindelse 15 af den ovenfor be-
skrevne type, som har tre kontakter a,b,c. Kontakterne

a og b anvendes i ledningsforbindelserne 14 og 12. Den
tredie hjzlpekontakt ¢ i den fastgjorte del af stikket,
«om indeholder omskifteren, dvs. soklen 15a i fig. 2,
kan vere forbundet med et rela 17 i tankbilen/-fartgjets
elektriske system, hvilket i overensstemmelse med kon-
taktstillingen kan vare forbundet med strgmkilden 19 i
det elektriske system. Ved at forbinde hjelpekontakten

¢ i stikket 15b (den flytbare del) direkte med udlig-
ningsforbindelsens kontakt a i stikket 15b, vil strgm-—-
spolen;i'relaet 17 vere forbundet med bilen 16, ndr stik-
ket 15b er indstukket og forbindelse er tilvejebragt ved
hjzlp af omskifteren 154.
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Hvis hovedafbryderen i bilens elektriske system ikke

er blevet udkoblet af chauffgren, vil strgmspolen i
relzet 17 vere strgmfgrende, siledes at dets anker vil
vere trukket. Relzkontakterne (som er forbundet imellem
hovedafbryderen og de forskellige brugerkredslgb i det
elektriske system) vil saledes ikke langere.modtage

" stre¢m, da forbindelsen til det elektriske systems bat-

teri 19 via hovedafbryderen 18 er blevet afbrudt. En af
kontakterne i relzet 17, som er &ben i den ikke-aktive-
rede tilstand, kan om gnsket vare forbundet med et ad-
varselskredslpgb, siledes at en advarselslyd eller lys 21,
nar kontakten omvendt er sluttet, vil vise, at hovedaf-
bryderen ikke er afbrudt.

Spendingen til de forskellige brugerkredslgb 20 vil dexr-
for, selvom chauffgren glemmer at afbryde hovedafbryde-
ren, vezre afbrudt ved hjelp af—de hvilende kontakter i
relzet 17 og dermed udelukke risikoen for gnistdannelse
og mulig eksplosion af flygtige luftarter.

Med den ovenfor beskrevne afbrydelse af det elektriske
system, enten ved hjzlp af hovedafbryderen 18 eller ved
hijazlp af relzet 17, vil en tilsigtet eller utilsigtet
start af kgretgjet under lastningsprocessen vare for-
hindret, da startrelzet, som er et af brugerkredslgbene
20, ogsa vil vare afbrudt; og derfor ikke kan aktiveres
ved at dreje kgretgjets tendingsnggle, eller trykke pa
en starterknap eller lignende.
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PATENTEKRAY

1. Kontrolsystem til afledning/udledning af elektri-
ske spendinger imellem to genstande, f.eks. en lagertank
{1) og en tankbil/-fartg¢j (10}, under en lastning af
brandbare/eksplosionsfarlige vasker, i hvilket system en
elektrisk udligningsforbindelse (5, 6, 14) via en fgrste
tilslutningsterminal (10a} forbinder bilen (10} med la-
gertanken (1)} via en anden tilslutningsterminal (1a) og i
det mindste en af tilslutningsterminalerne (l1a, 10a} ind-
gdr i et kontrolkredslgb, der omfatter en lavspandings—
kilde (011 Uzj, en modstand (4, 13) og indikatororganer
(8, 9}, som er indrettet til at indikere en i kredslgbet
flydende strgm og til derpd at kontrollere/blokere for-—
bindelsen til afbrydelsen af en vaskepumpe, kende -
tegnet ved ., at tilslutningsterminalen (la,
10a) er forbundet med kontrolkredslgbet via en fgrste
terminal (1b, 10b} pd lagertanken (1) henholdsvis tank=-
bilen (10) og en anden terminal (6a, 6b) pd& udlignings-
forbindelsen (5, 6, 14}. ,

2. Kontrolsystem ifglge krav 1 kendeteg-
net ved ., at udligningsforbindelsen omfatter en
samleskinne (6), som er forbundet med lagertanken (1) via
en ledningstrdd (5} og den anden terminal (1a), og som
ogs& er forbundet med tankbilen/-fartgjet (10} via en
ledningstrdd (14} og den fgrste terminal (10a).

3. Kontfolsystem 1f¢lge krav 2 kendeteg~-
net ved , at en stikforbindelse (15) er forbun-
det med ledningstrdden (14}, idet den navnte stikforbin-
delse har i det mindste en ekstra kontakt (b} til at for-
binde spzndingskilden (Uz) med bilen (10} via en led-
ningstrdd (12) og modstanden (13}, af hvilken stikforbin-
delse, en fastgjort del (fatning) er monteret paé tankbi-
len/~fartgjet, og den anden, flytbare del (stik} er for-
bundet med ledningstréadene (12, 14}.
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10

4. Rontrolsystem ifglge krav 3 kendeteg-
net ved , at modstanden {13) er forbundet imel=~
lem den fastgjorte del af stikforbindelsen {15) og bilen
{(10).

5. Kontrolsystem ifglge krav 3 kendeteg-
net ved , at der findes en hjzlpekontakt {c) i
stikforbindelsen {15), idet en hj@lpekontaktdel i stik=-
forbindelsens flytbare del er forbundet med samleskinnen
(6) eventuelt via ledningstrdden {(14), og en hij=zlpekon-
taktdel i den fastgjorte del af stikforbindelsen {15) er
forbundet med et rela {17), der er forbundet med en
strgmkilde/batteri (19) i tankbilen/-fartgjet, sdledes at
relzet {17) bringes til at trazkke, ndr stikdelene forbin-
des og al forbindelse mellem strgmkilden/batteriet {19) i
tankbilen/-fartgjet og brugskredslgb (20) herved ved
hjzlp af relzkontakterne afbrydes af strgmmen.

6. Kontrolsystem ifglge krav 1 kendeteg-
net ved ., at kontrolkredslgbene pa i og for sig
kendt made omfatter en m&leindretning til maling af
strgmmen {I1, 123 i kontrolkredslgbet, og et sammenlig-
ningskredslgb, der sammenligner den malte verdi med forud
bestemte maksimal- og minimalvardier, og at sammenlig-
ningskredslgbet videregiver et signal til en advarsels-
indretning, f.eks. en lyskilde eller bringer et rela til
at trzkke for herved at afbryde vaskepumpen, nar strgm-
men 111, 12) er mindre end eller overskrider de navnte
minimal~- og maksimalvardier.

7. Kontrolsystem ifglge krav 2 og 6 k ende =
tegnet ved , at komponenterne i kontrolkreds-—
lgbet med undtagelse af modstandene (4, 13) er samlet i
en enhed (2, 11), der har to tilslutningsterminaler {2a,

2b, 11a, 11b) til at forbindes med henholdsvis terminalen

{6a, 6b) pa udligningsforbindelsen/samleskinnen {6y, og
via modstanden {4, 13) med terminalen {1b, 10b) pd lager-
tanken/bilen {1, 10).



DK 157229B
1

8. Kontrolsystem ifglge krav 3 eller 5 kende -
tegnet wved . at stikforbindelsen (15}, der
omfatter den nmvnte fastgjorte del, som er monteret pa
tankbilen/~fartgjet, og den navnte flytbare del, udggres

5 af en i og for sig kendt eksplosionssikker afbryder, som
omfatter en fatningsdel (15a) og en stikdel (15b}.
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