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@ Schwingungsdampfer fiir schwingungsgefihrdete Bauteile und Bauwerke

@ Die Erfindung betrifft einen Schwingungsddmp- W ?
fer flr schwingungsgefdhrdete Bauteile oder Bau- ~ \
werke (B) aus mindestens einem mit einer Flissig- |
keit (F) geflllten Behilter, wobei die Masse, die !
Schwappfrequenz und das Eigenddmpfungsverhal- T
ten der Flussigkeit (F) auf eine zu ddmpfende Eigen- |
frequenz des schwingungsgefdhrdeten Bauwerks (B) N ’
abgestimmt sind. Um mit geringem Aufwand und ? B
4
|
|
L
]

niedriger Masse ein quasirotationssymmetrisches
Schwingungsverhalten zu schaffen, ist der Abstand $--1]
(A) jeder die Flussigkeitsoberfliche (O) begrenzen-
den Behilterwand (W) vom Mittelpunkt (M) der Flis-
sigkeitsoberfliche (O) auf der in der Ebene der
Fliussigkeitsoberfliche (O) verlaufenden Mittelsenk-
rechten der Schnittlinie (S) der Ebene der Flissig-
keitsoberfliche (O) mit der entsprechenden Behil-
terwand (W) etwa gleich groB.
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Die Erfindung betrifft einen Schwingungsdidmp-
fer fur schwingungsgefidhrdete Bauteile und Bau-
werke, vorzugsweise Schornsteine, Maste, Anten-
nentragwerke und Industriebehilter mit einem qua-
sirotationssymmetrischen  Schwingungsverhalten,
aus mindestens einem mit einer Flissigkeit geflll-
ten Behilter, deren Masse, Schwappfrequenz und
Eigenddmpfungsverhalten auf eine zu dampfende
Eigenfrequenz des schwingungsgefihrdeten Bau-
werks abgestimmt sind.

Es ist bereits seit langem bekannt, schwin-
gungsgefidhrdete, insbesondere schlanke Bauwerke
mit Schwingungsddmpfern zu versehen, die zur
Kategorie der dynamischen Schwingungsddmpfer
gehdren. Derartige Schwingungsddmpfer bestehen
aus einer schwingfdhig an der Hauptmasse des
Bauwerkes angeordneten Zusaizmasse, die Uber
ein Da&mpfungsglied mit der Hauptmasse verbun-
den ist. Die Ausflhrungsformen dieser dynami-
schen Schwingungsddmpfer unterscheiden sich
sehr stark voneinander.

Wihrend die Mehrzahl der bekannten Ausfih-
rungsformen eine oder mehrere feste Massen be-
nutzt, die pendelnd und/oder federnd aufgehdngt
sind und ein oder mehrere Dampfungselemente
aufweisen, sind Ausflihrungen bekannt, bei denen
eine Flussigkeit als Zusatzmasse verwendet wird.
Die Feder- und Dampfereigenschaften der mit dem
Bauwerk schwingenden FlUssigkeit werden zur Er-
zeugung eines Dampfereffekies ausgenutzt, wobei
die Masse, die Schwappfrequenz und das Eigen-
dampfungsverhalten der Flissigkeit auf eine zu
dampfende Eigenfrequenz des schwingungsgefihr-
deten Bauwerks abgestimmt werden.

Ein derartiger Schwingungsddmpfer der ein-
gangs beschriebenen Art ist aus der US-PS 4 951
441 bekannt. Er verwendet mindestens einen recht-
eckigen Behilter, wobei die Frequenzabstimmung
der im Behilter befindlichen Flussigkeit in Rich-
tung der ldngeren Behilterseite erfolgt. Derartige
Schwingungsddmpfer sind nur in einer Schwin-
gungsrichtung wirksam. Sollen schlanke Bauwerke
mit einem quasi-rotationssymmetrischen Schwin-
gungsverhalten, wie beispielsweise Schornsteine,
Maste und Antennentragwerke geddmpft werden,
ist eine Vielzahl derartiger rechteckiger Behdlter
mit entsprechend vielfdltiger Ausrichtung erforder-
lich, womit sich der konstruktive Aufwand und der
Platzbedarf derart vergréBern, daB der bekannte
Schwingungsddmpfer bei besonders schlanken
Bauwerken nicht mehr eingesetzt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Schwingungsddmpfer der eingangs beschrie-
benen Art derart weiterzuentwickeln, daB sich ein
konstruktiv einfacher und wirkungsvoller sowie auf
einfache Weise an den jeweiligen Einzelfall anzu-
passender Schwingungsddmpfer ergibt, der insbe-
sondere flir schlanke Bauteile und Bauwerke einge-
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setzt werden kann.

Die Losung dieser Aufgabenstellung durch die
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Ab-
stand jeder die Flissigkeitsoberfliche begrenzen-
den Behilterwand vom Mittelpunkt der Flissig-
keitsoberfliche auf der in der Ebene der Fllssig-
keitsoberflache verlaufenden Mittelsenkrechten der
Schnittlinie der Ebene der Flussigkeitsoberflache
mit der entsprechenden Behdlterwand etwa gleich
groB ist.

Mit diesem Vorschlag der Erfindung wird ein
Schwingungsddmpfer geschaffen, dessen D3mp-
fungseffekt in allen horizontalen Schwingrichtungen
des Bauteiles bzw. Bauwerkes in gleicher Weise
und nur aufgrund der im Behilter befindlichen
Flussigkeitsmasse eintritt, so daB sich eine extrem
kleine Bauweise und ein entsprechend geringes
Gewicht des Didmpfers ergibt, womit insbesondere
sein Einsatz im Schornstein- und Antennenbau
mdglich wird.

Die radialsymmetrische Dampfungswirkung
des erfindungsgeméBen Schwingungsddmpfers
wird durch dessen radialsymmetrische oder quasi-
radialsymmetrische Gestaltung erreicht. Zu diesem
Zweck kann der Behilter erfindungsgem3B mit
kreisférmiger Behdltergrundflaiche oder als ringfor-
miger Behilter ausgebildet sein, der durch etwa
radial verlaufende Trennwénde unterteilt ist. Der
Behilter kann gemiB einem weiteren Merkmal der
Erfindung aber auch mit einer durch ein gleichseiti-
ges Dreieck, ein Quadrat oder ein Vieleck mit
gleich langen Seiten gebildeten Behiltergrundfld-
che ausgebildet sein. Bei diesen quasi-radialsym-
metrischen Behiltern werden die Reflexionseigen-
schaften der FlUssigkeitswelle ausgenutzi. Es ent-
stehen in diesem Fall rechtwinklig von der jeweili-
gen Wand ausgehende Wellenfronten, die sich ent-
lang der Winkelhalbierenden der benachbarten Be-
hidlterwdnde kreuzen, so daB auch in diesem Fall
eine Dampferwirkung in der jeweiligen Schwing-
richtung entsteht. Bei einer bevorzugten Ausfiih-
rung der Erfindung werden derartige Behdlter mit
ihren Diagonalen in Hauptschwingungsrichtung des
Bauteils bzw. Bauwerks ausgerichtet.

Um eine wirkungsvolle Schwingungsdampfung
bei gleichzeitiger Vermeidung mitschwingender to-
ter Massen zu erreichen, ist gemaB einem weiteren
Merkmal der Erfindung die Fullnéhe der Flissigkeit
im Behilter kleiner als der Abstand jeder die FlUs-
sigkeitsoberfliche begrenzenden Behilterwand
vom Mittelpunkt der Flissigkeitsoberfliche, und
zwar vorzugsweise kleiner als die Hilfte dieses
Abstandes. Hierdurch wird erreicht, daB nahezu die
gesamte Masse der Flussigkeit zur Ddmpfung auf-
tretender Schwingungen herangezogen wird und
die zu dampfenden Bauteile bzw. Bauwerke nicht
unndtig mit Zusatzgewichten belastet werden.
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Mit der Erfindung wird weiterhin vorgeschla-
gen, mehrere nebeneinanderstehende schlanke
Bauteile oder Bauwerke, wie beispiclsweise
Schornsteine oder Maste, mit einem gemeinsamen
Behilter zu versehen. Hierdurch reduziert sich der
Aufwand flr die Schwingungsddmpfung. Der ge-
meinsame Behdlter kann vorzugsweise mittig zwi-
schen den Bauteilen bzw. Bauwerken angeordnet
sein, er kann auch in mehrere kleinere Behélter
unterteilt werden.

Die Seitenwdnde der erfindungsgemiBen Be-
hdlter kbnnen entweder rechtwinklig zur Behilter-
grundfliche verlaufen; sie kOnnen aber auch
schrdg nach innen geneigt sein, um beim Auftref-
fen der bei Schwingungen entstehenden Wellen
eine Reflexion dieser Wellen in Richtung auf den
Behilterboden zu bewirken.

Auf der Zeichnung sind verschiedene Ausflih-
rungsbeispiele des erfindungsgemiBen Schwin-
gungsdampfers dargestellt, und zwar zeigen:

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch eine
erste Ausflihrungsform eines Behil-
ters,
eine Draufsicht auf den Behilter
nach Fig. 1,
einen der Fig. 1 entsprechenden
Schnitt mit Darstellung der sich bei
Schwingung ausbildenden Welle,
eine Draufsicht auf einen entspre-
chenden quadratischen Behilter bei
einer Schwingung in diagonaler Rich-
tung,
einen senkrechten Schnitt entspre-
chend der Fig. 1 durch eine zweite
Ausfihrungsform eines Behélters mit
quadratischer Grundfldche, jedoch
nach innen geneigten Winden,
eine Draufsicht auf den Behilter
nach Fig. 5,
eine der Fig. 3 entsprechende Dar-
stellung des Behilters nach den Fig.
5 und 6 unter Darstellung der sich
bei Schwingungen ausbildenden
Welle,
eine Draufsicht auf eine weitere Aus-
flhrungsform eines Behdlters mit
dreieckiger Grundflache,
eine Draufsicht auf einen Behilter
mit kreisfrmiger Grundflache,
eine Draufsicht auf einen Behilter
mit sechseckiger Grundfléache,
eine perspektivische Ansicht eines
ringfGrmigen, auf der AuBenfliche ei-
nes kreiszylindrischen Bauwerkes
angeordneten Behilters, der durch
radiale Trennwinde in Einzelbehilter
unterteilt ist,
eine Draufsicht auf die Behilter nach

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12
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Fig. 11,

eine Draufsicht auf einen der durch
radiale Trennwénde innerhalb eines
ringférmigen Behilters gebildeten
Behilter gemiB den Fig. 11 und 12,

eine Seitenansicht eines aus zwei
Ringbehiltern gemiB Fig. 11 und 12
bestehenden Schwingungsddmpfers,
einen senkrechten Schnitt durch das
obere Ende eines schlanken Bauwer-
kes in Form eines aus Tragrohr und
rauchgasfiihrendem Innenrohr beste-
henden Schornsteines mit auf der In-
nenfliche des Tragrohres angeord-
netem Schwingungsdidmpfer,

eine Draufsicht auf einen Schwin-
gungsdampfer, der durch eine Mehr-
zahl von auf einem Kreisring ange-
ordneten Behiltern gemiB Fig. 9 ge-
bildet ist,

eine Draufsicht auf drei schlanke
Bauwerke, die mit einem gemeinsa-
men, als Schwingungsddmpfer wir-
kenden Behdlter versehen sind, und

eine Draufsicht auf vier schlanke
Bauwerke, denen gemeinsam ein in
vier Einzelbehilter unterteilter Behil-
ter als Schwingungsddmpfer zuge-
ordnet ist.

Das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte erste
Ausfihrungsbeispiel zeigt einen Behilter mit einer
quadratischen Grundfliche G, von der sich die
Behilterwdnde W senkrecht nach oben erstrecken.
Die Behdlterhbhe H ist rechts neben dem Behilter
in Fig. 1 angegeben. Der Behilter ist mit einer
Flussigkeit F gefiillt, deren Fillhdhe h ebenfalls in
Fig. 1 angegeben ist; sie ist erheblich kleiner als
die Behilterhbhe H. Auch die Flussigkeitsoberfl3-
che O ist in Fig. 1 eingezeichnet.

In Fig. 2 ist der Mittelpunkt M der Flissigkeits-
oberfliche O zu erkennen. Von diesem Mittelpunkt
M hat jede die FlUssigkeitsoberfliche O begren-
zende Behdlterwand W auf der in der Ebene der
Flissigkeitsoberfliche O verlaufenden Mittelsenk-
rechten denselben Abstand A. Diese Abstinde A
sind in der Draufsicht in Fig. 2 eingezeichnet.

Beim zweiten Ausflihrungsbeispiel nach den
Fig. 5 und 6 ist der ebenfalls mit einer quadrati-
schen Grundflache ausgeflihrte Behilter mit Behil-
terwdnden W versehen, die schrdg nach innen
geneigt sind. In einem derartigen Fall ergibt sich
der Abstand A jeder die Flissigkeitsoberfliche O
begrenzenden Behilterwand W zwischen dem Mit-
telpunkt M der Flissigkeitsoberfliche O und der in
der Ebene der Flussigkeitsoberfliche O verlaufen-
den Mittelsenkrechten der Schnittlinie S der Ebene
der Flussigkeitsoberfliche O mit der entsprechen-
den Behilterwand W.

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18
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Durch eine derartige Ausbildung des Behilters,
bei der der voranstehend definierte Abstand A je-
der die Fllssigkeitsoberfliche O begrenzenden Be-
hdlterwand W vom Mittelpunkt M der Fllssigksits-
oberfliche O etwa gleich groB ist, ergibt sich ein
quasi-rotationssymmetrisches Schwingungsverhal-
ten der Flussigkeit F.

Wenn der in den Fig. 1 und 2 bzw. 5 und 6
dargestellte Behdlter im oberen Bereich eines
schwingungsgeféhrdeten Bauteils oder Bauwerkes,
beispielsweise eines Schornsteines oder eines Ma-
stes angeordnet wird, beginnt die Flussigkeit F im
Behdlter zu schwappen, sobald dieser Schwin-
gungsbewegungen ausfiihrt. Es bildet sich eine
zwischen gegenliberliegenden Wénden verlaufende
Flussigkeitswelle aus, die in den Fig. 3 und 4
eingezeichnet ist. Durch die schwappende Flissig-
keit wird der gréBte Teil der Energie im Augenblick
des Auftreffens der Welle auf die jeweilige Behdl-
terwand W dissipiert. Dies geschieht zum einen
durch die hydrodynamische Kraft der Welle als
Gegenschwinger und zum anderen durch das Zer-
platzen der Welle, wenn sich diese bricht. Die der
Reibddmpfung &hnliche Dampfungscharakteristik
der schwappenden Fllssigkeit hat zur Folge, daB
bei kleinen Amplituden das gr&Bte Dampfungsde-
krement auftritt. Flr einen querschwingungsgefahr-
deten Schornstein oder ein anderes schlankes Bau-
teil oder Bauwerk ergibt sich hieraus, daB gerade
zu Beginn des Aufschaukelvorganges die Damp-
fung besonders groB ist, so daB das Bauteil bzw.
Bauwerk gar nicht erst zu groBeren Amplituden
aufgeschaukelt wird. Dies ist insbesondere fiir gal-
lopinggefahrdete Strukturen von Bedeutung. Eine
Neigung der Behilterwdnde W zur Mitte des Be-
hidlters hin hat hierbei den Vorteil, daB das Zerplat-
zen der Welle beim Aufireffen auf die Behilter-
wand W begliinstigt wird.

In Fig. 4 ist dargestellt, daB sich bei einem
Behalter mit quadratischer Grundfliche G zwischen
jeweils gegenlberliegenden Beh3lterwdnden W
verlaufende Wellen a und b ausbilden, wenn der
Behilter in diagonaler Richtung schwingt. Diese
Schwingungsrichtung ist mit einem Doppelpfeil in
Fig. 4 angedeutet. Die jeweils zur gegenliberliegen-
den Wand laufenden Wellen a und b schneiden
sich im Bereich der Winkelhalbierenden zwischen
den benachbarten, jeweils die Welle a bzw. b initi-
ierenden Behilterwdnden W. Es ergibt sich somit
trotz der Ausbildung des Behilters mit quadrati-
scher Grundfliche G ein quasi-rotationssymmetri-
sches Schwingungsverhalten, das wegen der Inter-
ferenz der Wellen a und b eine stirkere Ddmpfung
hervorruft als bei einer Anordnung des Behilters
mit parallel bzw. rechtwinklig zur Hauptschwin-
gungsrichtung ausgerichteten Behalterwidnden W.

Aufgrund dieses Schwingungsverhalten der
Flissigkeit F kdnnen nicht nur rotationssymmetri-
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sche Behilter eingesetzt werden, wie dies der Be-
hdlter mit kreistérmiger Grundfliche G in Fig. 9
zeigt, sondern gemiB Fig. 8 auch Behilter mit
einem gleichseitigen Dreieck als Grundfliche G
und gemiB Fig. 10 Behilter, deren Grundflache G
durch ein Vieleck mit gleich langen Seiten gebildet
wird. In allen diesen Fillen ist der Abstand jeder
die Flussigkeitsoberfliche O begrenzenden Behil-
terwand W vom Mittelpunkt M der Flissigkeits-
oberflache O auf der in der Ebene der Flissigkeits-
oberfliche O verlaufenden Mittelsenkrechten etwa
gleich groB. Die Mittelsenkrechten sind auch in den
Fig. 8 bis 10 strichpunktiert eingezeichnet.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 11 bis
13 ist ein schlankes Bauwerk B als Abschnitt eines
kreiszylindrischen Rohres dargestellt. Es kann sich
hierbei um einen Schornstein, einen Mast, ein An-
tennentragwerk, einen Industriebehdlter oder ein
anderes Bauwerk bzw. Bauteil handeln, dessen
H8he im Verhdltnis zu seiner Grundfliche sehr
groB ist und das schwingungsgefdhrdet ist. Der
Querschnitt des schlanken Bauwerkes B muB hier-
bei nicht kreisférmig sein; diese Querschnittsform
wurde auf den Zeichnungen lediglich wegen der
besseren Darstellungsmdglichkeit gewdhlt. Derarti-
ge schlanke Bauwerke B sind anfillig fiir insbeson-
dere dynamische, d.h. instationdr wirkende Windla-
sten.

Um das in den Fig. 11 und 12 dargestellte
Bauwerk B wirkungsvoll zu ddmpfen, ist es in sei-
nem oberen Endbereich mit einem ringfGrmigen
Behdlter R versehen, der unmittelbar auf der Man-
telfliche des das schlanke Bauwerk darstellenden
kreiszylindrischen Rohres angeordnet ist. Dieser
kreisringfdrmige Behilter R ist durch radial verlau-
fende Trennwidnde T in eine Mehrzahl von Behil-
tern unterteilt, von denen einer in Fig. 13 in einer
Draufsicht dargestellt ist.

Auch bei dem in Fig. 13 dargestellten Behilter
ist der Abstand A jeder die FliUssigkeitsoberflache
begrenzenden Behilterwand W vom Mittelpunkt M
der Flussigkeitsoberfliche auf der in der Ebene der
Flissigkeitsoberfldche verlaufenden Mittelsenkrech-
ten jeder Behidlterwand W etwa gleich groB. Es
ergibt sich somit eine Mehrzahl von Behiltern mit
quasi-rotationssymmetrischem Schwingungsverhal-
ten der jeweils eingefiillten Flussigkeit, so daB das
Bauwerk B in jeder Schwingungsrichtung geddmpft
und vor Schwingungsproblemen geschiitzt ist.

Beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 14 sind
zwei kreisringférmige Behilter R im Abstand Uber-
einanderliegend auf der Mantelfliche des kreiszy-
lindrischen Bauwerkes B angeordnet. Selbstver-
stdndlich ist es auch mdglich, anstelle zweier ge-
trennter kreisringfGrmiger Behilter R einen derarti-
gen Behilter zu verwenden, der zusitzlich zu den
radialen Trennwdnden T durch waagerecht verlau-
fende Trennwinde in Ubereinanderliegende Teilbe-
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halter unterteilt ist.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 15 ist der
kreisringfdrmige Behilter R auf der Innenseite des
das schlanke Bauwerk B symbolisierenden kreiszy-
lindrischen Rohres angeordnet. Dieses Rohr stellt
beispielsweise das auBenliegende Tragrohr eines
Schornsteines dar, der mit einem abgasfliihrenden
Innenrohr | versehen ist, das auf seiner Mantelfla-
che eine Isolierung i trdgt und mit einer Abdeck-
haube C versehen ist, die den Ringraum zwischen
Isolierung i und duBerem Tragrohr B abdeckt.

Bei allen Ausflihrungsbeispielen in den Fig. 11
und 12, 14 und 15 ist die Gesamtmasse der als
schwingungsddmpfende Zusatzmasse wirkende
Flissigkeit F auf die Teilbehdlter verteilt, die we-
gen ihrer geringen Abmessungen und niedrigen
Fiillhéhe eine hohe Schwappfrequenz haben, so
daB sich eine hohe Dampferwirkung mit vernach-
ldssigbar kleiner tot mitschwingender Masse ergibt.
Das Eigenddmpfungsverhalten der einzelnen Be-
hdlter hangt hierbei nicht nur von ihrer absoluten
GrOBe, der Masse der Flussigkeit F und dem jewei-
ligen FlUssigkeitsstand, sondern auch von ihrer
Lage zur Schwingungsrichtung ab. Durch eine Va-
riation dieser Parameter, insbesondere der Gr&Be
und Form der einzelnen Behélter und der Art und
Menge der Flussigkeit F lassen sich diese Schwin-
gungsdampfer auf besonders wirksame Weise auf
mindestens eine zu ddmpfende Eigenfrequenz des
schlanken Bauwerkes B abstimmen.

Beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 16 wird
eine Mehrzahl von kreiszylinderférmigen Behiltern
ringférmig auf der AuBenseite des das schlanke
Bauwerk B symbolisierenden kreiszylindrischen
Rohres angeordnet. Auch hier kann durch unter-
schiedliche Flissigkeitsfillungen eine unterschied-
liche Dampfungswirkung in verschiedenen Schwin-
gungsrichtungen des Bauwerkes B erreicht werden.

Die in den Fig. 17 und 18 dargestellten Ausflih-
rungsbeispiele zeigen schlieBlich, daB mehrere ne-
beneinanderstehende schlanke Bauwerke B mit ei-
nem gemeinsamen Schwingungsddmpfer versehen
werden k&nnen.

Beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 17 sind
drei in gleichem Abstand zueinander angeordnete
Bauwerke B mittig mit einem gemeinsamen Behil-
ter verbunden, der beispielsweise auf Verbindungs-
streben V angeordnet ist. Dieser Behilter hat eine
etwa dreieckformige Grundfliche G. Seine die
Flissigkeitsoberfliche begrenzenden Behilterwan-
de W haben einen gleichen Abstand vom Mittel-
punkt M der Flussigkeitsoberfliche O, der in Fig.
17 durch die strichpunktiert eingezeichneten Mittel-
senkrechten eingezeichnet ist. Die im Behilter
schwappende Flussigkeit dampft aufkommende
Schwingungen der drei miteinander verbundenen
Bauwerke B und verhindert gleichzeitig jegliche
Galloping-Probleme. Die Schwappfrequenz der
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Flissigkeit im Behilter wird auf die Eigenfrequenz
der Bauwerke B abgestimmt.

Beim letzten Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 18
sind vier schwingungsgefdhrdete schlanke Bauwer-
ke B wiederum durch Verbindungsstreben V mit-
einander verbunden. Auf diesen Verbindungsstre-
ben V sind vier im wesentlichen mit quadratischer
Grundfliche G ausgebildete Behilter angeordnet.
Auch die Behilterwdnde W dieser Behilter haben
jeweils vom Mittelpunkt der Flissigkeitsoberfliche
einen etwa gleich groBen Abstand. Der durch vier
Behilter gebildete Schwingungsddmpfer bietet die
Mdglichkeit, auf einfache Weise durch unterschied-
liche Fillh&hen mehrere Frequenzen der Bauwerke
B gleichzeitig zu dampfen.

Bezugszeichenliste:

Abstand

Welle

Bauwerk

Welle
Abdeckhaube
Flussigkeit
Grundflache
Behilterh&he
Fiillh&he

Innenrohr
Mittelpunkt
Flussigkeitsoberfliche
Behilter
Schnittlinie
Trennwand
Verbindungsstrebe
Behilterwand

=E<40ITOZT " TITOTMOTWO >

Patentanspriiche

1. Schwingungsddmpfer fiir schwingungsgeféhr-
dete Bauteile oder Bauwerke, vorzugsweise
Schornsteine, Maste, Antennentragwerke und
Industriebehdlter mit einem quasi-rotations-
symmetrischen Schwingungsverhalten, aus
mindestens einem mit einer Flissigkeit geflll-
ten Behilter, deren Massen, Schwappfrequenz
und Eigenddmpfungsverhalten auf eine zu
dampfende Eigenfrequenz des schwingungs-
gefdhrdeten Bauwerks abgestimmt sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Abstand (A) jeder die Flussigkeitsober-
fliche (O) begrenzenden Behilterwand (W)
vom Mittelpunkt (M) der Flussigkeitsoberfliche
(O) auf der in der Ebene der Flissigkeitsober-
flaiche (O) verlaufenden Mittelsenkrechten der
Schnittlinie (S) der Ebene der Flissigkeitsober-
fliche (O) mit der entsprechenden Behilter-
wand (W) etwa gleich groB ist.
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Schwingungsddmpfer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Fillhdhe (h)
der Fllssigkeit (F) im Behalter kleiner als der
Abstand (A) jeder die Flussigkeitsoberfliche
(O) begrenzenden Behilterwand (W) vom Mit-
telpunkt (M) der Flussigkeitsoberfliche (O) ist.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Fillhdhe (h)
der FlUssigkeit (F) im Behélter kleiner als die
Hilfte des Abstandes (A) jeder die Flussig-
keitsoberfliche (O) begrenzenden Behilter-
wand (W) vom Mittelpunkt (M) der Flissig-
keitsoberflache (O) ist.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Behilter mit
kreisférmiger Behdltergrundfliche (G) ausge-
bildet ist.

Schwingungsddmpfer nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 3 mit mehreren, unterein-
ander etwa gleiche Form und GroBe aufwei-
senden Behiltern, dadurch gekennzeichnet,
daB die Behilter durch Unterteilung eines ins-
gesamt ringférmigen Behdlters (R) mittels etwa
radial verlaufender Trennwidnde (T) gebildet
sind.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der ringfdrmige Be-
hilter (R) auBen auf der Mantelfliche des
schlanken Bauteils bzw. Bauwerks (B) ange-
ordnet ist.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der ringfdrmige Be-
hilter (R) innerhalb der Mantelfliche des
schlanken Bauteils bzw. Bauwerkes (B) ange-
ordnet ist.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Behilter mit
einer durch ein gleichseitiges Dreieck, ein
Quadrat oder ein Vieleck mit gleich langen
Seiten gebildeten Behiltergrundflache (G) aus-
gebildet ist.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Behilter mit
seinen Diagonalen in Hauptschwingungsrich-
tung des Bauteils bzw. Bauwerks (B) ausge-
richtet ist.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB mehrere nebenein-
anderstehende schlanke Bauteile oder Bauwer-
ke (B) mit einem gemeinsamen Behilter ver-
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sehen sind.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB der gemeinsame
Behilter mittig zwischen den Bauteilen bzw.
Bauwerken (B) angeordnet ist.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 10 oder
11, dadurch gekennzeichnet, daB der mehreren
schlanken Bauteilen bzw. Bauwerken (B) zuge-
ordnete Behdlter in mehrere kleinere Behilter
unterteilt ist.

Schwingungsddmpfer nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Behilterwdnde (W) etwa rechtwin-
klig zur Grundfldche (G) verlaufen.

Schwingungsddmpfer nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Behilterwdnde (W) schrdg nach
innen geneigt verlaufen.
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