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DESCRIPCION

Transmisién Pusch utilizando un factor de agregacion
CAMPO

La materia en cuestiéon divulgada en el presente documento se relaciona generalmente con las comunicaciones
inalambricas y més particularmente con la transmisién PUSCH utilizando un factor de agregacién.

ANTECEDENTES

Las siguientes abreviaturas se definen a continuacién, al menos algunas de las cuales se refieren en la descripcién
siguiente: Proyecto de Asociacién de Tercera Generacion (“3 GPP”), Cuarta Generacion (“4G”), Quinta Generacion (“5G”),
Sistema 5G (“5GS”), Autenticacién de autorizacién (“AA”), Solicitud de autenticacién de autorizacion (“AAR”),
Reconocimiento positivo (“ACK”), Funcién de aplicacién (“AF”), Nivel de Agregacién (“AL”), Funcién de Gestién del acceso
y la movilidad (“AMF”), Red de Acceso (“AN”), Punto de Acceso (“AP”), Funcién de servidor de autenticacion (“AUSF”),
Par de valores de atributo (“AVP”), Canal de control de difusion (“BCCH”), Deteccién de fallos de haz (“BFD”), Tasa de
errores de bloque (“BLER”), Clave binaria por desplazamiento de fase (“BPSK”), Estacién base (“BS”), Informe de estado
del bufer (“BSR”), Ancho de banda (“BW”), Parte del ancho de banda (“BWP”), Identificador temporal de red de radio
celular (“C-RNTI”), Agregacién de portadoras (“CA”), red CA (“CAN”), Acceso aleatorio basado en la contencién (“CBRA”"),
Evaluacion de canal despejado (“CCA”), Elemento de canal de control (“CCE”), Retraso ciclico Diversidad (“CDD”), Acceso
multiple por divisién de codigo (“CDMA”), Elemento de control (“CE”), Acceso aleatorio sin contencién (“CFRA”), Circuito
cerrado (“CL”), Servicio comercial de alerta mévil ("CMAS"), Red de nucleo ("CN"), Multipunto coordinado ("CoMP"),
Prefijo ciclico ("CP"), Comprobacién de redundancia ciclica ("CRC"), Informacién sobre el estado del canal ("CSI"),
Informacién del estado del canal - Sefial de referencia ("CSIRS"), Espacio de blUsqueda comun ("CSS"), Conjunto de
recursos de control ("CORESET"), Propagacién por transformacién discreta de Fourier ("DFTS"), Informacién de control
de enlace descendente ("DCI"), Sefial de referencia de demodulacién de enlace descendente ("DMRS"), Portador
radioeléctrico de datos ("DRB"), Recepcién discontinua ("DRX"), Ranura de tiempo de piloto de enlace descendente
("DWPTS"), Evaluacién mejorada de canal claro ("eCCA"), Gestién de conexién EPS ("ECM"), Banda ancha mévil
mejorada ("eMBB"), MTC mejorado ("eMTC"), Nodo B evolucionado ("eNB"), Potencia isotrépica radiada efectiva ("EIRP"),
Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones ("ETSI"), Sistema de alerta de terremotos y tsunamis (“ETWS”),
nlcleo de paquetes evolucionado (“EPC”), sistema de paquetes evolucionado (“EPS”), acceso terrestre universal
evolucionado (“E-UTRA”), red de acceso terrestre universal evolucionado (“E-UTRAN”), equipamiento basado en bastidor
(“FBE”), Duplex por divisién de frecuencia (“FDD”), Multiplexacion por divisién de frecuencia (“FDM”), Acceso mdltiple por
divisiébn de frecuencia (‘FDMA”), Cédigo de cobertura ortogonal por divisidn de frecuencia (“FD-OCC”), Gama de
frecuencias (“FR”), Tasa de bit garantizada (“GBR”), Nodo B 5G o Nodo B de nueva generacién (“gNB”), Servicios
generales de radio por paquetes (“GPRS”), Periodo de Guardia (“GP”), Sistema Mundial de Comunicaciones Méviles
(“GSM”), Identificador de UE temporal globalmente tnico (“GUT!I”), Inicio AMF (“hAMF”), Solicitud de repeticién automatica
hibrida (‘HARQ”), Registro de ubicacién de inicio (“HLR”), Handover Home PLMN (“HPLMN”), Servidor de Abonado
Doméstico (“HSS”), Identidad o Identificador (“ID”), Elemento de Informacion (“IE”), ldentidad Internacional de
Equipamiento Mévil (“INIEI"), Sistema Multimedia IP (“IMS”), Identidad Internacional de Abonado Mévil (“IMSI),
Telecomunicaciones moviles internacionales (“IMT”), Internet de las cosas (“10T”), Protocolo Internet (“CIP”), capa 2
(“L2"), acceso asistido por licencia (“‘LAA”), equipo basado en la carga (“‘LBE”), escuchar antes de hablar (“LBT”), canal
l6gico (“LCH"), priorizacién de canal légico (“LCP”), Log- Probabilidad Ratio (“LLR”), Evolucién a largo plazo (“LTE”),
Acceso multiple (*“MA”), Medium Access Control (“MAC”), Servicios de multidifusion multimedia (“VIBMS”), Modulacién
Esquema de codificacion (“MCS”), Bloque de informacién maestra (“MIB”), Entrada multiple Salida multiple (“MIMO”),
Gestién de movilidad (MM), Entidad de gestion de la movilidad (‘“MME”), Telefonia multimedia (“MMTEL”), Operador mévil
de red (‘“MNO”), MTC Masivo (“mMTC”), Reduccién de potencia maxima (“MPR”), Servicio prioritario multimedia (“MPS”),
Comunicacion tipo maquina (“MTC”), Acceso compartido multiusuario (“MUSA”), Inter-CN Interface Between a 4G MIME
and a SGS AMF (“N26"), Estrato sin acceso (“NAS”), Banda estrecha (“NB”), Reconocimiento negativo (“NACK”) o (“NAK”),
Entidad de Red (“NE”), funcién de red (NF), Siguiente Generacién RAN (“NGRAN”), Acceso multiple no ortogonal
(“NOMA”), Nueva radio (“NR”), Funcién de repositorio de red (‘“NRF”), Instancia de rebanada de red (“NSI”), Informacién
de asistencia para la seleccién de rebanada de red (“NSSAI”), Funcién de seleccion de rebanada de red (“NSSF”), Politica
de seleccién de rebanada de red (“NSSP”), Sistema de Operaciéon y Mantenimiento (“OAM”), Cédigos de cobertura
ortogonal(*OCC”), Multiplexacién por divisién ortogonal de frecuencias (“OFDM”), Circuito-abierto (“OL”), Otro sistema de
informacién (“OSI”), |dentificador temporal de la red de radiobusqueda (“P-RNTI”), Informacién sobre la red P-Access
(“PANI"), Espectro angular de potencia ("PAS"), Canal fisico de difusién ("PBCH"), Control de potencia ("PC"), Interfaz
LTE-a-V2X ("PC5"), Célula primaria ("PCell"), Funcién de control de politicas (""PCF"), ID de célula fisica ("PCID"), Funcién
de politicas y normas de tarificacién ("PCRF"), Funcién de Control de Sesién de Llamada Proxy ("P-CSCF"), Canal de
Control del Enlace Descendente Fisico ("PDCCH"), Protocolo de Convergencia de Datos por Paquetes ("PDCP"), Canal
Compartido del Enlace Descendente Fisico ("PDSCH"), Acceso Multiple por Divisién de Patrones ("PDMA"), Unidad de
Datos por Paquetes ("PDU"), Pasarela de red de paquetes de datos ("PGW"), Control de pasarela de red de paquetes de
datos ("PGW-C"), Usuario de pasarela de red de paquetes de datos ("PGW-U"), Canal indicador de ARQ hibrido fisico
("PHICH"), Espacio libre de potencia ("PH"), Espacio libre de potencia ("PHR"), Capa fisica ("PHY"), Red publica de
telefonia mévil terrestre ("PLMN"), Canal fisico de acceso aleatorio ("PRACH"), acuse de recibo de respuesta provisional
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("PRACK"), blogue de recursos fisicos ("PRB"), célula primaria secundaria ("PSCell"), canal fisico de control del enlace
ascendente ("PUCCH"), canal fisico compartido del enlace ascendente ("PUSCH"), cuasi coubicacién ("QCL"), Calidad
de servicio (“QoS”), Clave por desplazamiento de fase en cuadratura (“QPSK”), Identificador temporal de acceso aleatorio
a la red radioeléctrica (“RA-RNTI), &rea de registro (‘RA”), red de acceso radioeléctrico (“RAN”), tecnologia de acceso
radioeléctrico (“RAT”), procedimiento de acceso aleatorio (“RACH”), Respuesta de acceso aleatorio ("RAR"), Grupo de
elementos de recursos ("REG"), Control de radioenlaces de radiofrecuencia ("RLC"), Monitorizacién de radioenlaces
("RLM"), Identificador temporal de red radioeléctrica ("RNTI"), Sefial de referencia ("RS"), Informacién minima restante del
sistema ("RMSI"), Control de recursos de radio ("RRC"), Gestién de recursos de radio ("RRM"), Acceso miultiple con
propagacién de recursos ("RSMA"), Potencia recibida de la sefial de referencia ("RSRP"), Tiempo de ida y vuelta ("RTT"),
Recepcidn ("RX"), Informacién del sistema-ldentificador temporal de red radioeléctrica ("SI-RNTI"), Funcién de control de
sesidén de llamada de servicio ("S-CSCF"), Acceso mdltiple de cédigo disperso ("SCMA"), Solicitud de programacion
("SR"), Sefal de referencia de sondeo ("SRS"), Acceso multiple por division de frecuencia de portadora Unica ("SC-
FDMA"), Célula secundaria ("SCell"), Canal compartido ("SCH"), Espaciamiento entre subportadoras ("SCS"), Protocolo
de descripcidén de sesidén ("SDP"), Unidad de datos de servicio ("SDU"), Pasarela de servicio ("SGW"), Informacién del
sistema ("SI"), Bloque de informacién del sistema ("SIB"), Bloque de informacién del sistema tipo1 ("SIB 1") Bloque de
informacién del sistema tipo2 ("SIB2"), Mddulo de identificacion del abonado ("SIM"), Relacion sefal/interferencia/ruido
("SINR"), Protocolo de inicio de sesién ("SIP"), Acuerdo de nivel de servicio ("SLA"), Gestién de sesidén ("SM"), Funcién
de gestién de sesién ("SMF"), Célula especial ("SpCell"), Informacién de asistencia para la seleccién de una Unica porcién
de red ("SNSSAV"), TTI acortado ("STTI"), Sefial de sincronizacién ("SS"), Bloque de sefial de sincronizacién ("SSB"),
Enlace ascendente suplementario ("SUL"), Identificador permanente de abonado ("SUPI"), Identificador temporal célula-
red de radio ("TC-RNTI"), Area de seguimiento ("TA"), Indicador de TA ("TAI"), Actualizacién de TA ("TAU"), Bloque de
transporte (TB), Tamafio de bloque de transporte("TBS"), Daplex por divisién en el tiempo ("TDD"), Multiplex por divisién
en el tiempo ("TDM"), Cédigo de cobertura ortogonal por divisiéon en el tiempo ("TD-OCC"), Identificador de punto final de
tanel ("TED"), Control de la potencia de transmisién (“TPC”), Punto de recepcidn de la transmisién (“TRP”), Intervalo de
tiempo de transmisién (“TTI”), transmisién (“TX”), Informacidén de control del enlace ascendente (“UCI”), funcién unificada
de gestién de datos (“UDM”), Repositorio unificado de datos (“UDR”), Entidad/equipo de usuario (terminal mévil) (“UE”),
Tarjeta de circuito integrado universal (“UICC”), Enlace ascendente (“UL”), Sistema universal de telecomunicaciones
méviles (“UMTS”), Plano de usuario (“UP”), Funcién del plano de usuario (“UPF”), Ranura de tiempo piloto de enlace
ascendente (“UpPTS”), Comunicaciones ultrarrapidas y de baja latencia (“URLLC”), Politica de seleccidén de enrutamiento
de UE ("URSP"), Interfaz de radio LTE Vehiculo a todo ("V2X"), AMF visitante ("vAMF"), NSSF visitante ("vNSSF"), PLMN
visitante ("VPLMN"), Interfaz de interconexién ("X2") ("Xn") e Interoperabilidad mundial para el acceso por microondas
("WIMAX™").

En determinadas redes de comunicaciones inalambricas, las transmisiones PUSCH pueden ser utilizadas. En dichas
redes, varias configuraciones pueden ser utilizadas para las transmisiones PUSCH.

El documento nimero R2-1806229, del 3GPP TSG-RAN WG2 Meeting #101bis, titulado Change Request, solicita varios
cambios y correcciones propuestos a R2-1804572 y R2-1806215, que se refieren a NR newRAT-Core. La seccién 5 de
este documento se refiere a los procedimientos MAC, con 5.1.1 que afronta la inicializacién del procedimiento de acceso
aleatorio, 5.4.1 que afronta la recepcidén de UL Granty 5.4.2.1 que afronta la entidad HARQ.

CATT, "Disefio de acceso aleatorio para UEs en modo de cobertura aumentada", R1-135065, 3GPP TSGRAN WGI
Meeting #75, San Francisco, USA, 11 - 15 de noviembre de 2013, presenta consideraciones sobre una serie de cuestiones
abiertas, centrdndose en la determinacién de los niveles de repeticién para 5 transmisiones durante y después del
procedimiento de acceso aleatorio inicial y el esquema de multiplexacién PRACH.

LG Electronics, "Configuracién del nivel de repeticion para MTC UEs en cobertura aumentada", R1-152710, 3GPP
TSGRAN WG1 Meeting #81, Fukuoka, Japén, 25 - 29 de mayo de 2015, discute la configuracién/indicacién del nivel de
repeticién para diversos canales/datos.

BREVE RESUMEN

Los métodos para la transmisién PUSCH utilizando un factor de agregacién son divulgados.
Los aparatos y sistemas desempefian también las funciones del aparato. La invencién esta definida mediante el conjunto
de reivindicaciones adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Una descripcién mas particular de las realizaciones descritas anteriormente se hara mediante referencia a realizaciones
especificas que se ilustran en los dibujos adjuntos. Entendiendo que estos dibujos representan sélo algunas realizaciones
y que, por lo tanto, no deben ser considerados como limitantes de su alcance, las realizaciones seran descritas y
explicadas con mayor especificidad y detalle mediante la utilizacion de los dibujos acompafiantes, en los cuales.

La figura 1 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra una realizacién de un sistema de comunicacién
inaldmbrica para la transmisién y/o recepcién de PUSCH utilizando un factor de agregacién;
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La figura 2 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra una realizacién de un aparato que puede ser
utilizado para las transmisiones PUSCH utilizando un factor de agregacion;

La figura 3 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra una realizacién de un aparato que puede ser
utilizado para la recepcién de PUSCH utilizando un factor de agregacion;

La figura 4 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra una realizacién de un MAC RAR,;

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un método para las transmisiones PUSCH
utilizando un factor de agregacién;

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un método para la recepciéon de PUSCH
utilizando un factor de agregacién;

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra otra realizacién de un método para las transmisiones PUSCH
utilizando un factor de agregacién; y

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra otra realizacién de un método para las transmisiones PUSCH
utilizando un factor de agregacién.

DESCRIPCION DETALLADA

Como podra ser apreciado por un experto en la materia, algunos aspectos de las realizaciones pueden ser realizados
como un sistema, un aparato, un método o un producto de programa. Consecuentemente, las realizaciones pueden tomar
la forma de una realizacién enteramente de hardware, una realizacién enteramente de software (incluyendo firmware,
software residente, microcddigo, etc.) o una realizacién que combina aspectos de software y hardware que pueden todos
generalmente ser referidos en el presente documento como un “circuito”, “mddulo” o “sistema”. Por otra parte, las
realizaciones pueden adoptar la forma de un producto de programa realizado en uno o més dispositivos de
almacenamiento legibles por computador que almacenan cédigo legible por maquina, cédigo legible por computador y/o
cédigo de programa, denominado de aqui en adelante codigo. Los dispositivos de almacenamiento pueden ser tangibles,
no transitorios y/o sin transmisiéon. Los dispositivos de almacenamiento pueden no incorporar sefiales. En ciertas
realizaciones, los dispositivos de almacenamiento sélo emplean sefiales para acceder al cédigo.

Ciertas de las unidades funcionales descritas en esta especificacién pueden ser etiquetadas como médulos, para enfatizar
mas particularmente su independencia de implementacién. Por ejemplo, un médulo puede ser implementado como un
circuito de hardware que comprende circuitos personalizados de integracién a muy gran escala (“VLSI”) o matrices de
compuertas, semiconductores comerciales tales como chips légicos, transistores u otros componentes discretos. También
pueden ser implementados en dispositivos de hardware programables, como matrices de puertas programables en
campo, matrices I6gicas programables, dispositivos légicos programables o similares.

Los médulos también pueden ser implementados en cédigo y/o software para ser ejecutado por varios tipos de
procesadores. Un médulo de codigo identificado puede, por ejemplo, incluir uno o mas bloques fisicos o légicos de codigo
ejecutable que pueden, por ejemplo, estar organizados como un objeto, procedimiento o funciéon. No obstante, los
ejecutables de un médulo identificado no tienen por qué estar fisicamente ubicados juntos, sino que pueden incluir
instrucciones dispares almacenadas en diferentes ubicaciones que, cuando se relnen lé6gicamente, incluyen el médulo y
consiguen el propésito indicado para el médulo.

En efecto, un médulo de cédigo puede ser una Unica instruccién o muchas instrucciones, e incluso puede estar distribuido
en varios segmentos de cédigo diferentes, entre diferentes programas y a través de varios dispositivos de memoria.
Similarmente, los datos operacionales pueden ser identificados e ilustrados en el presente documento dentro de médulos,
y pueden ser incorporados en cualquier forma adecuada y organizados dentro de cualquier tipo adecuado de estructura
de datos. Los datos operativos pueden ser recogidos como un Unico conjunto de datos, o pueden ser distribuidos en
diferentes ubicaciones, incluyendo diferentes dispositivos de almacenamiento legibles por computador. Cuando un médulo
o porciones de un médulo son implementados en software, las porciones de software son almacenadas en uno o mas
dispositivos de almacenamiento legibles por computador.

Cualquier combinacién de uno o méas medios legibles por computador puede ser utilizada. El medio legible por computador
puede ser un medio de almacenamiento legible por computador. El medio legible por computador puede ser un dispositivo
de almacenamiento que almacena el codigo. El dispositivo de almacenamiento puede ser, por ejemplo, pero no se limita
a, un sistema, aparato o dispositivo electrénico, magnético, 6ptico, electromagnético, infrarrojo, holografico, micro
mecénico o semiconductor, o cualquier combinacién conveniente de los anteriores.

Ejemplos mas especificos (una lista no exhaustiva) del dispositivo de almacenamiento incluiria lo siguiente: una conexién
eléctrica que tiene uno o0 més cables, un disquete de computador portatil, un disco duro, una memoria de acceso aleatorio
("RAM"), una memoria de sélo lectura ("ROM"), una memoria de sélo lectura programable borrable ("EPROM" 0 memoria
Flash), una memoria de sélo lectura de disco compacto portétil ("CD-ROM"), un dispositivo de almacenamiento 6ptico, un
dispositivo de almacenamiento magnético, o cualquier combinacién adecuada de lo anterior. En el contexto de este
documento, un medio de almacenamiento legible por computador puede ser cualquier medio tangible que pueda contener
0 almacenar un programa para su utilizacién mediante o en conexién con un sistema de ejecucién de instrucciones,
aparato o dispositivo.

El cbdigo para llevar a cabo las operaciones En tales realizaciones puede tener cualquier nimero de lineas y puede estar
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escrito en cualquier combinacién de uno o mas lenguajes de programacién, incluyendo un lenguaje de programacion
orientado a objetos como Python, Ruby, Java, Smalltalk, C++, o similares, y lenguajes de programacion procedimentales
convencionales, como el lenguaje de programacién “C”, o similares, y/o lenguajes de maquina como lenguajes de
ensamblaje. El coédigo puede ejecutarse enteramente en el computador del usuario, parcialmente en el computador del
usuario, como un paquete de software independiente, parcialmente en el computador del usuario y parcialmente en un
computador remoto o enteramente en el computador remoto o servidor. En este Gltimo caso, el computador remoto puede
estar conectado al computador del usuario a través de cualquier tipo de red, incluyendo una red de area local ("LAN") o
una red de area amplia ("WAN"), o la conexién puede hacerse a un computador externo (por ejemplo, a través de Internet
utilizando un proveedor de servicios de Internet).

Refiriéndose a lo largo de esta especificacidon a “una realizacién”, o lenguaje similar significa que una caracteristica
particular, estructura, o caracteristica descrita en conexién con la realizacién esté incluida en al menos una realizacién.
Asi, las apariciones de las frases "en una realizacién" y lenguaje similar a lo largo de esta especificacién pueden, pero no
necesariamente, referirse todas a la misma realizacién, pero significan "una o mas pero no todas las realizaciones" a
menos que se especifique expresamente otra manera. Los términos “que comprende”, “que tiene” y sus variaciones
significan “incluido, pero no limitado a’, a menos que se especifique expresamente otra manera. Una enumeracién de
elementos no implica que alguno o todos los elementos se excluyan mutuamente, a menos que se especifique otra

manera. Los términos “un”, “una” y “el’ también se refieren a “uno 0 mas”, a menos que se especifique expresamente otra
manera.

Por otra parte, los rasgos, estructuras o caracteristicas descritos de las realizaciones pueden ser combinados de cualquier
manera conveniente. En la siguiente descripcién, numerosos detalles especificos son proporcionados, tales como
ejemplos de programacion, médulos de software, selecciones de usuario, transacciones de red, consultas de bases de
datos, estructuras de bases de datos, mddulos de hardware, circuitos de hardware, chips de hardware, etc., para
proporcionar una comprensiéon completa de las realizaciones. Un experto en la materia reconocerd, sin embargo, que las
realizaciones pueden ser practicadas sin uno o mas de los detalles especificos, o con otros métodos, componentes,
materiales, y asi sucesivamente. En otras instancias, estructuras, materiales u operaciones bien conocidos no se muestran
o describen en detalle para evitar oscurecer aspectos de una realizacién.

Los aspectos de las realizaciones son descritos a continuacién con referencia a diagramas de flujo esquematicos y/o
diagramas de bloques esquematicos de métodos, aparatos, sistemas y productos de programa de acuerdo con las
realizaciones. Debe ser entendido que cada bloque de los diagramas de flujo esquematicos y/o diagramas de bloques
esquematicos, y combinaciones de bloques en los diagramas de flujo esqueméticos y/o diagramas de bloques
esquematicos, puede ser implementado mediante cédigo. El c6digo puede ser proporcionado a un procesador de un
ordenador de propésito general, ordenador de propésito especial, u otro aparato programable de procesamiento de datos
para producir una maquina, de tal manera que las instrucciones, que se ejecutan a través del procesador del ordenador
u otro aparato programable de procesamiento de datos, crean medios para implementar las funciones/acciones
especificadas en los diagramas esqueméticos de flujo y/o diagramas esquematicos de bloques bloque o bloques.

El cédigo también puede ser almacenado en un dispositivo de almacenamiento que puede dirigir un computador, otro
aparato de procesamiento de datos programable, u otros dispositivos para funcionar de una manera particular, de tal
manera que las instrucciones almacenadas en el dispositivo de almacenamiento producen un articulo de manufactura
incluyendo instrucciones que implementan la funcién/acto especificado en los diagramas esquematicos de flujo y/o
diagramas esquematicos de bloques bloque o bloques.

El cédigo puede también ser cargado en un ordenador, otro aparato programable de procesamiento de datos, u otros
dispositivos para causar una serie de pasos operacionales a realizar en el ordenador, otro aparato programable u otros
dispositivos para producir un proceso implementado por ordenador de tal manera que el cédigo que se ejecuta en el
ordenador u otro aparato programable proporcione procesos para implementar las funciones/actos especificados en el
diagrama de flujo y/o bloque o bloques del diagrama de bloques.

Los diagramas de flujo esquematicos y/o los diagramas de bloques esquematicos de las Figuras ilustran la arquitectura,
funcionalidad y operacién de posibles implementaciones de aparatos, sistemas, métodos y productos de programa segun
diversas realizaciones. A este respecto, cada bloque en los diagramas esquematicos de flujo y/o diagramas esquematicos
de bloques puede representar un médulo, segmento o porcidn de cddigo, que incluye una 0 mas instrucciones ejecutables
del codigo para implementar la(s) funcién(es) légica(s) especificada(s).

También deberia notarse que, en algunas implementaciones alternativas, las funciones notadas en el bloque pueden
ocurrir fuera del orden anotado en las Figuras. Por ejemplo, dos bloques mostrados en sucesién pueden, de hecho, ser
ejecutados substancialmente concurrentemente, o los bloques pueden a veces ser ejecutados en el orden inverso,
dependiendo de la funcionalidad implicada. Otros pasos y métodos pueden ser concebidos que son equivalentes en
funcién, l6gica o efecto a uno o mas bloques o porciones de los mismos, de las Figuras ilustradas.

Aunque varios tipos de flechas y tipos de lineas pueden ser empleadas en el diagrama de flujo y/o diagramas de bloques,

se entiende que no limitan el alcance de las realizaciones correspondientes. En efecto, algunas flechas u otros conectores
pueden ser utilizados para indicar sélo el flujo I6gico de la realizacién representada. Por instancia, una flecha puede indicar
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un periodo de espera o de monitorizaciéon de duracién indeterminada entre los pasos enumerados de la realizacién
representada. También se notara que cada bloque de los diagramas de bloques y/o diagramas de flujo, y combinaciones
de bloques en los diagramas de bloques y/o diagramas de flujo, pueden ser implementados mediante sistemas basados
en hardware de propésito especial que realizan las funciones o actos especificados, 0 combinaciones de hardware de
propésito especial y cédigo.

La descripcidén de los elementos de cada figura puede referirse a elementos de las figuras siguientes. Como ndmeros
similares se refieren a elementos similares en todas las figuras, incluyendo realizaciones alternativas de elementos
similares.

La figura 1 representa una realizacién de un sistema de comunicacién inalambrica 100 para la transmisién y/o recepcién
de PUSCH utilizando un factor de agregacidén. En una realizacién, el sistema 100 de comunicacién inalambrica incluye
unidades 102 remotas y unidades 104 de red. A pesar de que en la Figura 1 se representa un numero especifico de
unidades remotas 102 y unidades de red 104, un experto en la materia reconocera que en el sistema de comunicacién
inalambrica 100 puede incluirse cualquier nimero de unidades remotas 102 y unidades de red 104.

En una realizacién, las unidades remotas 102 pueden incluir dispositivos de computacién, tales como computadores de
escritorio, computadores portatiles, asistentes digitales personales ("PDAs"), tabletas, teléfonos inteligentes, televisores
inteligentes (por ejemplo, televisores conectados a Internet), decodificadores, consolas de juegos, sistemas de seguridad
(incluyendo camaras de seguridad), ordenadores de a bordo de vehiculos, dispositivos de red (por ejemplo, routers,
conmutadores, médems), vehiculos aéreos, drones, o similares. En algunas realizaciones, las unidades remotas 102
incluyen dispositivos para llevar puestos, como relojes inteligentes, pulseras de fitness, visualizadores 6pticos montados
en el cabezal, o similares. Por otra parte, las unidades remotas 102 pueden ser referidas como unidades de abonado,
méviles, estaciones moviles, usuarios, terminales, terminales moviles. terminales fijos, estaciones de abonado, UE,
terminales de usuario, un dispositivo, o mediante otra terminologia utilizada en la materia. Las unidades remotas 102
pueden comunicarse directamente con una o mas de las unidades de red 104 a través de sefiales de comunicacién UL.

Las unidades de red 104 pueden ser distribuidas sobre una regién geografica. En ciertas realizaciones, una unidad de red
104 también puede ser referida como un punto de acceso, un terminal de acceso, una base, una estacién base, un Nodo-
B, un eNB, un gNB, un Nodo-Hogar-B, un nodo de retransmisién, un dispositivo, una red central, un servidor aéreo, un
nodo de acceso de radio, un AP NR una entidad de red, un AMF un UDM un UDR, un UDM/UDR, un PCF, un RAN, un
NSSF, o mediante cualquier otra terminologia utilizada en la materia. Las unidades de red 104 son generalmente parte
de una red de acceso de radio que incluye uno o mas controladores comunicativamente emparejados a una o mas
unidades de red 104 correspondientes. El uno o mas de la red de acceso de radio esta generalmente comunicativamente
emparejado a una o mas redes centrales, que pueden estar emparejadas a otras redes, como Internet y redes telefénicas
pUblicas conmutadas, entre otras redes. Estos y otros elementos de acceso de radio y redes de nlcleo no se ilustran pero
son bien conocidos generalmente mediante los que tiene habilidad ordinaria en la materia.

En una implementacién, el sistema de comunicacién inalambrica 100 es compatible con los protocolos NR estandarizados
en 3GPP, en el que la unidad de red 104 transmite utilizando un esquema de modulacién OFDM en el DL y las unidades
remotas 102 transmiten en el UL utilizando un esquema SC-FDMA o un esquema OFDM. Mas generalmente, sin embargo,
el sistema de comunicacién inaldmbrico 100 puede implementar algin otro protocolo de comunicacién abierto o
propietario, por ejemplo, WiMAX, variantes IEEE 802.11, GSM, GPRS, UMTS, variantes LTE, CDMA2000, Bluetooth@,
ZigBee, Sigfoxx, entre otros protocolos. La presente divulgacién no se pretende limitar a la implementaciéon de ninguna
arquitectura o protocolo de sistema de comunicacién inalambrico en particular.

Las unidades de red 104 pueden servir a un nimero de unidades remotas 102 dentro de un &rea de servicio, por ejemplo,
una célula o un sector de célula a través de un enlace de comunicacién inaldmbrica. Las unidades de red 104 transmiten
sefiales de comunicacién DL para servir a las unidades remotas 102 en el dominio de tiempo, frecuencia y/o espacial.

En ciertas realizaciones, una unidad remota 102 puede ser seleccionada, en la unidad remota 102 (por ejemplo, un
equipamiento de usuario), un preambulo de canal de acceso aleatorio fisico. En ciertas realizaciones, la unidad remota
102 puede transmitir el preambulo de canal de acceso aleatorio fisico. En algunas realizaciones, la unidad remota 102
puede, en respuesta a la transmisién del predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico, recibir un mensaje de respuesta
de acceso aleatorio que comprende una concesién de enlace ascendente para la transmisién de un canal compartido de
enlace ascendente fisico. En varias realizaciones, la unidad remota 102 puede transmitir el canal compartido de enlace
ascendente fisico de acuerdo con la concesidn de enlace ascendente utilizando un primer factor de agregacién de canal
compartido de enlace ascendente fisico. En tales realizaciones, la unidad remota 102 esta configurada con un segundo
factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico. Consecuentemente, la unidad remota 102 puede
ser utilizada para las transmisiones PUSCH utilizando un factor de agregacién.

En una realizacién, una unidad de red 104 puede recibir un predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico seleccionado
en un equipamiento de usuario. En ciertas realizaciones, la unidad de red 104 puede, en respuesta a la recepcion del
preambulo de canal de acceso aleatorio fisico, transmitir un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende
una concesion de enlace ascendente para la transmisién de un canal compartido de enlace ascendente fisico. En algunas
realizaciones, la unidad de red 104 puede recibir el canal compartido de enlace ascendente fisico de acuerdo con la
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concesién de enlace ascendente utilizando un primer factor de agregaciéon de canal compartido de enlace ascendente
fisico. En tales realizaciones, el equipamiento de usuario es configurado con un segundo factor de agregacion de canal
compartido de enlace ascendente fisico. Consecuentemente, la unidad de red 104 puede ser utilizada para la recepcion
de PUSCH utilizando un factor de agregacién.

En ciertas realizaciones, una unidad remota 102 puede ser determinada si la unidad remota 102 (por ejemplo, un
equipamiento de usuario) estd en un estado conectado de control de recursos de radio. En algunas realizaciones, la
unidad remota 102 puede determinar si la unidad remota 102 estéd desempefiando un procedimiento de acceso aleatorio
basado en contencién. En varias realizaciones, la unidad remota 102 puede, en respuesta a: que la unidad remota 102
esté en el estado de control de recursos de radio conectado; y que la unidad remota 102 esté desempefiando un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, transmitir un canal compartido de enlace ascendente fisico
programado por una concesién de enlace ascendente de respuesta de acceso aleatorio con un factor de agregacién de
canal compartido de enlace ascendente fisico de uno. Consecuentemente, la unidad remota 102 puede ser utilizada para
las transmisiones PUSCH utilizando un factor de agregacion.

En ciertas realizaciones, una unidad remota 102 puede seleccionar un predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico. En
ciertas realizaciones, la unidad remota 102 puede transmitir el preambulo de canal de acceso aleatorio fisico. En algunas
realizaciones, la unidad 102 remota puede, en respuesta a la transmision del preambulo de canal de acceso aleatorio
fisico, recibir un primer mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende una primera concesién de enlace
ascendente para la transmisién de un mensaje de canal 3 compartido de enlace ascendente fisico. En varias realizaciones,
la unidad remota 102 puede transmitir un nimero de transmisiones de solicitud de repeticién automatica hibrida para el
mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 en al menos una ranura. En tales realizaciones, el nimero
de transmisiones de solicitud de repeticién automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente
fisico 3 se determina basandose al menos en parte en Informacién indicada dentro del primer mensaje de respuesta de
acceso aleatorio. Consecuentemente, la unidad remota 102 puede ser utilizada para las transmisiones PUSCH utilizando
un factor de agregacion.

La figura 2 representa una realizacién de un aparato 200 que puede ser utilizado para las transmisiones PUSCH utilizando
un factor de agregacién. El aparato 200 incluye una realizacién de la unidad 102 remota. Por otra parte, la unidad remota
102 puede incluir un procesador 202, una memoria 204, un dispositivo de entrada 206, El visualizador 208, un transmisor
210, y un receptor 212. En algunas realizaciones, el dispositivo de entrada 206 y el visualizador 208 se combinan en un
Unico dispositivo, tal como una pantalla tactil. En ciertas realizaciones, la unidad remota 102 puede no incluir ningin
dispositivo de entrada 206 y/o el visualizador 208. En varias realizaciones, la unidad remota 102 puede incluir uno 0 mas
del procesador 202, la memoria 204, el transmisor 210, y el receptor 212, y puede no incluir el dispositivo de entrada 206
y/o el visualizador 208.

En una realizacién, el procesador 202 puede incluir cualquier controlador conocido capaz de ejecutar instrucciones
legibles por computador y/o capaz de realizar operaciones légicas. Por ejemplo, el procesador 202 puede ser un
microcontrolador, un microprocesador, una unidad central de procesamiento (“CPU”), una unidad de procesamiento
grafico (“GPU”), una unidad de procesamiento auxiliar, una matriz de puertas programables en campo (“FPGA”), o un
controlador programable similar. En ciertas realizaciones, el procesador 202 selecciona un preambulo de canal de acceso
aleatorio fisico. En varias realizaciones, el procesador 202: determina si el equipamiento de usuario estd en un estado
conectado de control de recursos de radio; y determina si el equipamiento de usuario esté realizando un procedimiento
de acceso aleatorio basado en contencién. En algunas realizaciones, el procesador 202 selecciona un preambulo de canal
de acceso aleatorio fisico. El procesador 202 estd comunicativamente emparejado a la memoria 204, el dispositivo de
entrada206, el visualizador 208, el transmisor 210 y el receptor 212.

La memoria 204, en una realizacién, es un medio legible por computador de almacenamiento. En algunas realizaciones,
la memoria 204 incluye un medio de almacenamiento por computador volatil. Por ejemplo, la memoria 204 puede incluir
una RAM, que incluye RAM dinamica (“DRAM”), RAM dinamica sincrona (“SDRAM”), y/o RAM estética (“SRAM”). En
algunas realizaciones, la memoria 204 incluye medios de almacenamiento por computador no volatil. Por ejemplo, la
memoria 204 puede incluir una unidad de disco duro, una memoria flash, o cualquier otro dispositivo de almacenamiento
por computadora no volatil conveniente. En algunas realizaciones, la memoria 204 incluye medios de almacenamiento
por computador tanto volétiles como no volatiles. En algunas realizaciones, la memoria 204 también almacena cédigo de
programa y datos relacionados, tales como un sistema de operacién u otros algoritmos de controlador que operan en la
unidad remota 102. En algunas realizaciones, la memoria 204 también almacena cédigo de programa y datos
relacionados.

En unas realizaciones, el dispositivo de entrada 206 puede incluir cualquier dispositivo de computaciéon conocido que
incluye un panel tactil, un botén, un teclado, un estilete, un micréfono o similares. En algunas realizaciones, el dispositivo
de entrada 206 puede estar integrado con el visualizador 208, por ejemplo, como una pantalla tactil o un visualizador
sensible al tacto similar. En algunas realizaciones, el dispositivo de entrada 206 incluye una pantalla tactil tal que el texto
puede ser introducido mediante un teclado virtual mostrado en la pantalla tactil y/o mediante escritura a mano en la pantalla
tactil. En algunas realizaciones. el dispositivo de entrada 206 incluye dos o mas dispositivos diferentes, tales como un
teclado y un panel tactil.
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El visualizador 208, en una realizacién, puede incluir cualquier dispositivo de visualizacién o visualizaciéon controlable
electrénicamente. El visualizador 208 puede estar disefiado para emitir sefiales visuales, audibles y/o hapticas. En algunas
realizaciones, el visualizador 208 incluye un visualizador electrénico capaz de emitir datos visuales a un usuario. Por
ejemplo, El visualizador 208 puede incluir, pero no esta limitado a, un visualizador LCD, un visualizador LED, un
visualizador OLED, un proyector, o un dispositivo de visualizacién similar capaz de emitir imagenes, texto, o similares a
un usuario. Como otro ejemplo, no limitativo, el visualizador 208 puede incluir un visualizador vestible, como un reloj
inteligente, gafas inteligentes, un visualizador frontal o similar. Ademas, El visualizador 208 puede ser un componente de
un teléfono inteligente, un asistente digital personal, un televisor, un computador de mesa, un computador portétil, un
computador personal, el panel de instrumentos de un vehiculo, o similares.

En ciertas realizaciones, el visualizador 208 incluye uno o mas altavoces para producir sonido. Por ejemplo, el visualizador
208 puede producir una alerta o notificacion audible (por ejemplo, un pitido o timbre). En algunas realizaciones, el
visualizador 208 incluye uno o més dispositivos hépticos para producir vibraciones, movimiento u otra retroalimentacién
héptica. En algunas realizaciones, la totalidad o porciones del visualizador 208 pueden estar integradas con el dispositivo
de entrada 206. Por ejemplo, el dispositivo de entrada 206 y el visualizador 208 pueden formar una pantalla tactil o una
pantalla sensible al tacto similar. En otras realizaciones, el visualizador 208 puede estar ubicado cerca del dispositivo de
entrada 206.

El transmisor 210 es utilizado para proporcionar sefiales de comunicacién UL a la unidad de red 104 y el receptor 212 es
utilizado para recibir sefiales de comunicacién DL desde la unidad de red 104, como se describe en el presente
documento. En varias realizaciones, el transmisor 210 transmite el preambulo del canal de acceso aleatorio fisico. En
algunas realizaciones, el receptor 212, en respuesta a la transmisién del predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico,
recibe un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende una concesién de enlace ascendente para la
transmisidén de un canal compartido de enlace ascendente fisico. En ciertas realizaciones, el transmisor 210 transmite el
canal compartido de enlace ascendente fisico de acuerdo con la concesién de enlace ascendente utilizando un primer
factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico, y la unidad remota 102 se configura con un
segundo factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En varias realizaciones, el transmisor 210, en respuesta a: el equipamiento de usuario que esta en el estado de control
de recursos de radio conectado; y el equipamiento de usuario que realiza un procedimiento de acceso aleatorio basado
en contencion, transmite un canal compartido de enlace ascendente fisico programado por una concesién de enlace
ascendente de respuesta de acceso aleatorio con un factor de agregaciéon de canal compartido de enlace ascendente
fisico de uno. En ciertas realizaciones, el receptor 212, en respuesta a la transmisién del preambulo de canal de acceso
aleatorio fisico, recibe un primer mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende una primera concesién de
enlace ascendente para la transmisién de un mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3. En varias
realizaciones, el transmisor 210 transmite un nimero de transmisiones de solicitud de repeticién automatica hibrida para
el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 en al menos una ranura, y el niUmero de transmisiones de
solicitud de repeticién automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 esta
determinado basado al menos en parte en informacién indicada dentro del primer mensaje de respuesta de acceso
aleatorio.

Aunque se ilustran un solo transmisor 210 y un solo receptor 212, la unidad remota 102 puede tener cualquier nimero
conveniente de transmisores 210 y receptores 212. El transmisor 210 y el receptor 212 pueden ser cualquier tipo
conveniente de transmisores y receptores. En una realizacién, 10 el transmisor 210 y el receptor 212 pueden ser parte de
un transceptor.

La figura 3 representa una realizacién de un aparato 300 que puede ser utilizado para la recepcién de PUSCH utilizando
un factor de agregacion. Un aparato 300 incluye una realizacion de la unidad 104 de red. Por otra parte, la unidad de red
104 puede incluir un procesador 302, una memoria 304, un dispositivo de entrada 3086, un visualizador 308, un transmisor
310, y un receptor 312. Como puede ser apreciado, el procesador 302, la memoria 304, el dispositivo de entrada 3086, el
visualizador 308, eltransmisor 310, y el receptor 312 pueden ser sustancialmente similares al procesador 202, la memoria
204, el dispositivo de entrada 206, el visualizador 208, el transmisor 210, y el receptor 212 de la unidad remota 102,
respectivamente.

En algunas realizaciones, el receptor 312 recibe un preambulo de canal de acceso aleatorio fisico seleccionado en un
equipamiento de usuario (por ejemplo, la unidad remota 102). En ciertas realizaciones, el transmisor 310, en respuesta a
la recepcion del predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico, transmite un mensaje de respuesta de acceso aleatorio
que comprende una concesién de enlace ascendente para la transmisién de un canal compartido de enlace ascendente
fisico. En varias realizaciones, el receptor 312 recibe el canal compartido de enlace ascendente fisico de acuerdo con la
concesién de enlace ascendente utilizando un primer factor de agregaciéon de canal compartido de enlace ascendente
fisico, y el equipamiento de usuario esté configurado con un segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico.

Aunque sélo son ilustrados un transmisor 310 y un receptor 312, la unidad de red 104 puede tener cualquier numero

conveniente de transmisores 310 y receptores 312. El transmisor 310 y el receptor 312 estan configurados con un segundo
factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico. El transmisor 310 y el receptor 312 pueden ser
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cualquier tipo conveniente de transmisores y receptores. En una realizacién, el transmisor 310 y el receptor 312 pueden
formar parte de un transceptor.

En algunas realizaciones, diferentes tamafios de TB para un mensaje RACH 3 pueden tener impacto en diversos
parametros para una transmisién PUSCH, tales como una ratio sefial-ruido requerida, Es/Ng (por ejemplo, dB), y/o una
tasa de error de bloque objetivo deseada BLER (por ejemplo, 10%). Por ejemplo, un tamafio de TB de 72 bits puede llevar
a un incremento de més de 0,6 dB en la Es/Ng requerida en comparacién con un tamafio de TB de 56 bits bajo las mismas
condiciones.

En ciertas realizaciones, un mensaje de solicitud de conexién RRC puede ajustarse dentro de un tamafio TB de 56 bits
mediante la segmentacién de un mensaje entre el mensaje 3 y el mensaje 5y el acortamiento de una cabecera MAC en
1 byte. En varias realizaciones, un mensaje de solicitud de reanudacién de conexién RRC (por ejemplo, para UE inactivos)
puede no ajustarse a un tamafio de TB de 56 bits, pero puede ajustarse a un tamafio de TB de 72 bits mediante: la
reduccion de una longitud de RNTI para la solicitud de reanudacién de conexién RRC; la extraccion de una cabecera MAC
de 1 byte; y/o la reduccién de un numero de bits utilizados para valores de causa y/o bits de reserva.

En algunas realizaciones, la ranura de agregacién puede ser utilizada en la cual una transmision de datos es programada
para abarcar una o multiples ranuras. Para la agregacién de ranuras UL (por ejemplo, las transmisiones PUSCH), un UE
puede ser configurado mediante sefializacibn RRC con un numero de repeticiones (por ejemplo, un
Factordeagregacionpusch o Factordeagregacionpusch UL). En algunas realizaciones, si un UE esté configurado con un
FactordeagregaciéonUL > 1, puede aplicarse la misma asignacién de simbolos a través de ranuras consecutivas
FactordeagregaciénUL y las PUSCH pueden estar limitadas a una sola capa de transmisién. En tales realizaciones, el UE
puede repetir la TB a través de las ranuras consecutivas de FactordeagregacionUL aplicando la misma asignacion de
simbolos en cada ranura.

En ciertas realizaciones, desde la perspectiva de un MAC, las repeticiones parecen retransmisiones HARQ de un TB. En
varias realizaciones, si una entidad MAC esta configurada con un Factordeagregaciénpusch > 1, el parametro
Factordeagregaciénpusch proporciona un nimero de transmisiones de un TB dentro de un manojo de una concesion
dinamica. En tales realizaciones, después de la transmisién inicial, siguen retransmisiones Factordeagregaciénpusch - 1
HARQ dentro del manojo.

En algunas realizaciones, la agregacion de ranuras para las transmisiones PUSCH sélo es aplicable a los UE conectados
al RRC (por ejemplo, Factordeagregaciénpusch es un parametro PUSCH especifico de UE aplicable a un BWP particular
y configurado en una configuracién |IE PUSCH). En ciertas realizaciones, la agregacién de ranuras puede no ser aplicable
a las transmisiones del mensaje RACH 3 para los UE IDLE o UE en estado INACTIVO. El presente documento describe
varios métodos y sefializacién 25 relacionada sobre cdmo soportar la agregacion de ranuras para el mensaje 3 durante
un RAR para UEs en estados RRC_IDLE y RRC_INACTIVE.

En tales realizaciones, tales como en eMTC, un nimero maximo de repeticiones de mensaje 3 puede ser configurado
especificamente de célula (por ejemplo, en SIB2), a través de un IE “PUSCH-ConfiguracionComun-v1310”, y un ndmero
de repeticiones de PUSCH de mensaje 3puede ser indicado en una concesién RAR seleccionada desde un conjunto de
valores dependiendo de un nivel de cobertura mejorado seleccionado.

En algunas realizaciones, un UE puede indicar implicitamente que un tamafio de mensaje 3 es mas grande que un criterio
de seleccidén configurado seleccionando un preambulo PRACH desde un grupo de preambulo (por ejemplo, grupo de
preambulo B) si la pérdida de trayecto es menos que un umbral.

En ciertas realizaciones, un UE puede aplicar diferentes valores de un factor de agregacion PUSCH dependiendo de si el
PUSCH es para el mensaje 3, y el factor de agregacién para el mensaje 3 puede ser determinado basédndose en un TBS
del mensaje 3.

En una realizacién, S| proporciona un grupo de preambulos PRACH y/o recursos PRACH reservados que indican a un
NE (por ejemplo, eNB, gNB) que un UE solicita agregacién de ranura para la transmisién del mensaje 3 PUSCH. Por
ejemplo, para los UE en un estado de potencia limitada, la agregacién de ranuras para tamafios de mensaje 3 mayores
de 56 bits puede utilizarse para conseguir un BLER objetivo deseado. En tal ejemplo, el grupo de preambulos PRACH y/o
los recursos PRACH reservados han de ser utilizados mediante los UE que necesitan enviar PDU de mensaje 3 de mayor
tamafio. En algunas realizaciones, un PRACH recibido en recursos reservados (por ejemplo, predmbulos reservados y/o
recursos de tiempo-frecuencia) puede indicar al NE que se solicita un tamafio de mensaje 3 mayor. Como puede
apreciarse, la utilizacién de los recursos reservados (por ejemplo, predmbulos reservados y/o recursos de tiempo-
frecuencia) puede o no estar vinculada a una condicién de radio (por ejemplo, pérdida de trayecto) del UE. En ciertas
realizaciones, un grupo de preambulos y/o informacién de recursos PRACH con los umbrales necesarios puede difundirse
en Sl. En varias realizaciones, Sl (por ejemplo, SIB1) sefiala pardmetros PRACH comunes tales como preambulos PRACH
reservados y/o recursos utilizados para indicar que la agregacion de ranuras es requerida para la transmisiéon del mensaje
3. En algunas realizaciones, para determinar en un lado del equipo de usuario si debe aplicarse la agregacioén de ranuras
para la transmisién del mensaje 3 para conseguir un BLER objetivo, el equipo de usuario puede comprobar si una pérdida
de trayectoria estéd por encima de un umbral predefinido (por ejemplo, o predeterminado). Como tal, el equipo de usuario
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determina si esta potenciado mediante una limitacion de potencia. En tales realizaciones, el UE también puede comprobar
si el tamafio de un mensaje 3 es méas grande que un tamafio predefinido (por ejemplo, o predeterminado) (por ejemplo,
56 bits). Si la pérdida de trayectoria esté por encima del umbral predefinido y el tamafio del mensaje 3 es mas grande que
el tamafio predefinido, el UE selecciona un predmbulo PRACH y/o un recurso que indica a un NE que se requiere el
agregado de ranura para el mensaje 3. En varias realizaciones, la pérdida de trayectoria no es considerada para
seleccionar los recursos PRACH reservados (por ejemplo, los recursos PRACH reservados son seleccionados sélo
basados en eltamafio del mensaje 3 que el UE enviaré - basado en un mensaje RRC o procedimiento invocado por RRC).
En tales realizaciones, siempre que el UE esté acampado normalmente en una célula, se le permite realizar RACH en los
recursos PRACH reservados si el tamafio del mensaje 3 requerido es mas grande que un umbral predeterminado (por
ejemplo, 56 bits). El umbral predeterminado puede ser configurable por la red (por ejemplo, en SIB1) para mayor
flexibilidad o puede ser configurado como un valor fijo para facilitar el ahorro de sobrecarga de comunicacién (por ejemplo,
recursos).

En algunas realizaciones, una NE puede configurar dos grupos de preambulo por SSB para un procedimiento de acceso
aleatorio basado en contencién (por ejemplo, grupo de preambulo de acceso aleatorio A y grupo de preambulo de acceso
aleatorio B). En ciertas realizaciones, el criterio para seleccionar un preambulo del grupo de predmbulo de acceso aleatorio
B esta basada en un tamafio de mensaje 3 y una pérdida de trayecto. Por ejemplo, si el grupo de preambulo de acceso
aleatorio B existe y si el tamafio potencial del mensaje 3 (por ejemplo, datos UL disponibles para transmisién més cabecera
MAC y, cuando se requiera, MAC CES) es mayor que ra-Msg3SizeGroupA y la pérdida de trayecto es menor que PCMAX
(de la célula de servicio que realiza el procedimiento de acceso aleatorio) - preambulo de potencia objetivo recibida -
PreambuloDeltaMsg3 - desplazamiento de potencia de mensaje GrupoB, entonces se selecciona el grupo de predmbulo
de acceso aleatorio B, o bien se selecciona el grupo de predmbulo de acceso aleatorio A.

En varias realizaciones, un NE puede configurar un tercer grupo de preambulo por SSB para un RACH basado en
contencién (por ejemplo, grupo de predmbulos de acceso aleatorio C). En tales realizaciones, un UE selecciona un
preambulo del grupo C si el tamafio potencial del mensaje 3 es mayor que ra-Msg3SizeGroupA y opcionalmente la pérdida
de trayecto es mas grande que o equivalente a PCMAX (de la célula servidora que realiza el procedimiento de acceso
aleatorio) - Preambulo de potencia objetivo recibida - PreambuloDeltaMsg3 - desplazamiento de potencia de mensaje
Grupo B.

En algunas realizaciones, pueden reservarse diferentes preambulos y/o recursos PRACH para indicar un factor de
agregacioén requerido diferente a un NE.

En ciertas realizaciones, un NE puede indicar dentro de un mensaje RAR si un UE debe aplicar la agregacidn de ranuras
para el mensaje 3 (por ejemplo, PUSCH). En tales realizaciones, el NE puede indicar un factor de agregacién PUSCH a
aplicar para el mensaje 3 mediante la sefializacién del factor de agregacion PUSCH dentro de una concesién UL RAR.
En las realizaciones, puede haber 3 bits reservados dentro de una concesién UL RAR. En algunas realizaciones, uno o
méas bits de los 3 bits reservados pueden ser utilizados para indicar un factor de agregaciéon UL para el mensaje 3 (por
ejemplo, msg3) transmisién PUSCH.

La Tabla 1 ilustra una realizacién de los contenidos de una concesiéon UL RAR comenzando con el MSB y terminando con
el LSB.

Tabla 1: Tamaifio del campo de contenido de la concesién de respuesta de acceso aleatorio

Campo de concesiéon RAR Nudmero de Bits
Bandera de salto de frecuencia
Asignacién de recursos de frecuencia Msg3 PUSCH
Asignacién de recursos de tiempo Msg3 PUSCH
MCS
Comando TPC para Msg3 PUSCH
Solicitud CSI

e

Bits reservados 3

En algunas realizaciones, uno o méas de los bits reservados en la concesién RAR UL (por ejemplo, de la Tabla 1) pueden
ser utilizados para indicar directamente un factor de agregacion (por ejemplo, los tres bits reservados pueden ser utilizados
para indicar un factor de agregacién de 1 a 8), o los bits reservados pueden representar un indice que esta dirigido a una
tabla con factores de agregacién definidos. En tales realizaciones, la tabla puede difundirse en la informacién del sistema.

En varias realizaciones, un NE publica un RAR en respuesta a la recepcién de un preambulo PRACH que indica que se
requiere agregacién de ranura para la transmisién de mensaje RACH 3. En tales realizaciones, el RAR puede incluir una
indicacién de un factor de agregacién a ser utilizado para el mensaje 3 dentro de la concesién de UL de RAR. En ciertas
realizaciones, un UE puede interpretar los bits reservados de una concesién UL RAR (por ejemplo, en el mensaje RACH

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 020 686 T3

2) como una indicacion de un factor de agregacién para el mensaje 3 si utilizé un preambulo PRACH reservado y o un
recurso PRACH (por ejemplo, para el mensaje RACH 1) indicando a un gNB que se requiere agregacién de ranura para
la transmisién del mensaje 3. En algunas realizaciones, un UE que no ha utilizado un preambulo PRACH reservado y/o
un recurso PRACH para la transmision del mensaje 1 indicando que la agregacioén es necesaria para el mensaje 3 puede
ignorar los 15 bits reservados y no aplicar la agregacién de ranuras para el mensaje 3.

En una realizacion, en respuesta a la recepcién de un preambulo que indica la necesidad de agregacién de ranura para
el mensaje 3, un NE puede indicar en una concesiéon RAR UL un factor de agregacién que se aplicara para el mensaje 3.
En varias realizaciones, un campo ya existente en la concesién RAR UL (por ejemplo, como se muestra en la Tabla 1)
puede utilizarse para sefialar un factor de agregacion (por ejemplo, el campo "Comando TPC para Msg3 PUSCH " puede
ser utilizado para sefialar el factor de agregacion). En tales realizaciones, un UE que recibe una concesién de enlace
ascendente RAR en respuesta a haber enviado un predmbulo indicando la necesidad de agregacién de ranura para el
mensaje 3 puede interpretar los bits del campo "Comando TPC para Msg 3 PUSCH" como el factor de agregacién a ser
aplicado para la transmisién del mensaje 3.

En ciertas realizaciones, un bit de “solicitud de CSI” dentro de la concesién del enlace ascendente RAR puede ser utilizado
para sefialar si se debe aplicar la agregacién de ranuras para el mensaje 3. En tales realizaciones, el bit de “solicitud CSI”
esta configurado a “1” puede ordenar a un UE que aplique la agregacidn de ranuras para el mensaje 3. Por otra parte, el
factor de agregacién a utilizar puede ser transmitido por informacién del sistema o fijado en la especificacién. Por otra
parte, el bit “solicitud CSI” configurado a “0” puede indicar que no se va a aplicar la agregacidén de ranuras al mensaje3.
En varias realizaciones, sélo los UE que han utilizado un preambulo PRACH reservado y/o un recurso para el mensaje 1
que indica que se requiere agregacion de ranura para el mensaje 3 pueden interpretar el bit de “solicitud de CSI” como
un indicador de agregacién.

En algunas realizaciones, la IE PUSCH-Asignaciénderecursosdedominiodetiempo puede ser utilizada para configurar una
relacién de dominio de tiempo entre una concesion UL (por ejemplo, PDCCH) y un PUSCH correspondiente, tal como se
ilustra en la Tabla 2.

Tabla 2: Elemento de informacién de asignacion de recursos de dominio temporal PUSCH

Por otra parte, dentro de la IE PUSCH- ConfiguracionComun, se incluye una lista de asignaciones de dominio de tiempo
para la temporizacién de la asignacién UL a los datos UL (por ejemplo, pusch- Lista de asignaciones), como se ilustra en
el cuadro 3.

Tabla 3: Elemento de informacién PUSCH- ConfiguraciénComun
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Como puede ser apreciado, el IE PUSCH- ConfiguraciénComun puede ser sefialado dentro de la informacién del sistema.

En ciertas realizaciones, ciertas entradas de la PUSCH-Listadeasignacién (por ejemplo, una tabla que indica los diferentes
tiempos de asignhacién de UL a datos UL, Tabla 3) pueden ser utilizadas para sefialar a un UE que la agregacién debe ser
utilizada para el mensaje 3 PUSCH. Por ejemplo, las dos Ultimas entradas de la Tabla 3 (por ejemplo, las entradas 14 y
15) pueden indicar implicitamente que el UE debe aplicar un factor de agregacién de 2 para una transmision de mensaje
3 correspondiente. En tal ejemplo, el NE puede configurar el campo “Msg3 PUSCH asignacién de recurso de tiempo” en
la concesion RAR UL a 14 0 15 y el UE puede seguir la asignacién del dominio de tiempo PUSCH (por ejemplo, como se
define en la Tabla 3) y aplicar un factor de agregacion de 2 para la transmisiéon del mensaje correspondiente. Como puede
ser apreciado, el factor de agregacién de 2 es un ejemplo de un factor de agregacién, pero el factor de agregacion real
puede ser cualquier valor predeterminado, cualquier valor configurado, y/o cualquier valor preconfigurado.

En algunas realizaciones, un nuevo |E Factordeagregacion-Msg3 puede ser incluido en PUSCH-ConfiguraciSnComun que
indica el factor de agregacién que un UE debe utilizar para el mensaje 3 de RACH. En ciertas realizaciones, un UE aplica
el factor de agregacién de ranura proporcionado por la sefializacién RRC (por ejemplo, informacién del sistema) sélo para
un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, y para el acceso RACH sin contencién, no se aplica
agregacién de ranura para un PUSCH programado mediante una concesién UL en RAR (por ejemplo, el factor de
agregacion esté configurado en uno). En varias realizaciones, si el UE que realiza el acceso aleatorio sin contencion esta
configurado con un factor de agregacién PUSCH especifico del UE o un comando de traspaso que indica un factor de
agregacion PUSCH que debe utilizarse en una célula objetivo, el UE aplica el factor de agregacién PUSCH especifico del
UE o el factor de agregacién PUSCH indicado para transmitir PUSCH programados por una concesién UL en RAR.

En ciertas realizaciones, un UE siempre aplica la agregacién de ranura para el mensaje3 de RACH (por ejemplo, RACH
basado en contencién) independientemente de cualquier configuracién. En tales realizaciones, el factor de agregacién
puede estar fijado en la especificacion (por ejemplo, configurado en 2).

En algunas realizaciones, para un espaciamiento de subportadora dado de PUSCH, un UE puede decidir si desempefia
la repeticién de PUSCH de mensaje 3 basandose en un nimero de bloques de recursos asignados y/o un ndmero de
simbolos OFDM asignados para PUSCH de mensaje 3 junto con un TBS de mensaje 3. En un ejemplo, el UE desempefia
la repeticion de PUSCH de mensaje 3 si se indica la transmision PUSCH basada en ranura, un nimero de RBs asignados
es més pequefio que un cierto valor, y un mensaje 3 TBS es mas grande que un cierto valor. Como puede ser apreciado,
mientras que un NE puede no ser capaz de determinar con precisién si un UE esta en una condicién de potencia limitada
o no, el NE todavia puede ser capaz de determinar las transmisiones PUSCH basadas en ranura (por ejemplo, PUSCH
con 14 simbolos OFDM) frente a las no basadas en ranura (por ejemplo, PUSCH con menos de 14 simbolos OFDM) de
PUSCH de mensaje 3basandose en una potencia de preambulo PRACH recibida y un grupo de predambulo al que
pertenece el predmbulo recibido. Por ejemplo, el PUSCH basado en ranura es indicado al UE si la potencia de preambulo
recibida es inferior a una potencia de recepcién de predmbulo objetivo o si se selecciona un grupo de preambulo A. Por
otra parte, el PUSCH no basado en ranura es indicado si la potencia de preambulo recibida es [x]dB superior a la potencia
de recepcién de preambulo objetivo y el grupo de preambulo B es seleccionado. Con PUSCH no basado en ranura para
un mensaje dado 3 TBS, el NE puede asignar un nimero ligeramente mayor de RBs manteniendo un MCS més bajo que
podria proporcionar una ganancia adicional en términos de potencia TX requerida gracias a las ganancias de codificacién
y diversidad de frecuencia, en comparacion con el incremento del MCS manteniendo un nidmero menor de asignacién de
RB. Asi, el NE puede asignar un mayor nimero de RB (por ejemplo, > 2) y un menor nimero de simbolos OFDM (por
ejemplo, < 14) a los UE que se consideren en una condicién sin limitacién de potencia para reducir la latencia de RACH,
mientras que asigna un menor nimero de RB y un mayor nimero de simbolos OFDM (por ejemplo, 14) a los UE que se
consideren en una condicién con limitacién de potencia. En algunas realizaciones, para facilitar una entrega con éxito del
mensaje 3 para los UEs que se considera que estdn en una condicién de potencia limitada, un NE puede indicar o
configurar los UEs para realizar la repeticién PUSCH del mensaje 3 si la asignacién PUSCH del mensaje 3 cumple
condiciones predefinidas o configuradas tales que un nimero de RBs asignados es menor que un umbral y/o un nimero
de simbolos OFDM/SC-FDMA asignados es mayor que un umbral.

En ciertas realizaciones, un CE MAC RAR indica si utilizar la agregacién de ranuras para el mensaje 3. En una realizacion,
uno o mas bits reservados en una carga util MAC para una respuesta de acceso aleatorio (ilustrada en la Figura 4) son
utilizados para indicar el factor de agregacion a aplicar para el mensaje 3 programado mediante la realizacién. En algunas
realizaciones, uno de los bits reservados dentro de un CE MAC RAR indica si un UE va a aplicar la agregacién de ranura
para el mensaje 3. En tales realizaciones, el factor de agregacién puede ser configurado mediante sefializacién de capa
méas alta (por ejemplo, informacién de sistema) o fijado en una especificacion.

La figura 4 es un diagrama esquemético de bloques que ilustra una realizacién de un MAC RAR 400. El MAC RAR 400
incluye un primer bit reservado 402, un segundo bit reservado 404, un tercer bit reservado 406, una primera porcién de
un comando de avance de temporizacién 408, una segunda porcién de un comando de avance de temporizacién 410,
una primera porcidén de una concesiéon UL 412, una segunda porcién de una concesiéon UL 414, una tercera porcién de
una concesion UL 416, una cuarta porciéon de una concesiéon UL 418, una primera porciéon de un C-RNTI 420 temporal 30,
y una segunda porcién de un C-RNTI 422 temporal.

En varias realizaciones, un factor de agregacién puede depender de un TBS que es determinado mediante una concesidn
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UL RAR. EI TBS puede ser determinado desde uno o mas campos en la concesién RAR UL (por ejemplo, desde el PUSCH
de mensaje 3 de asignacién de recursos de frecuencia y desde los campos MCS). El UE puede aplicar un factor de
agregacion de acuerdo con el TBS para el mensaje 3. En ciertas realizaciones, hay un umbral TBS hasta el cual se aplica
un primer factor de agregacion, y mas alla del cual es aplicado un segundo factor de agregacién. En algunas realizaciones,
todos los TBS por debajo de un umbral TBS aplican un primer factor de agregacion, y para los TBS mayores o equivalentes
al umbral TBS, es aplicado el segundo factor de agregacién. En varias realizaciones, para facilitar la flexibilidad para
diferentes tamafios de célula o despliegues, el primer y segundo factor de agregacién y el umbral TBS pueden ser
indicados en la informacién del sistema de difusién. En algunas realizaciones, para ahorrar sobrecarga de difusién, sélo
un factor de agregacién y el umbral TBS pueden indicarse en la informacién del sistema de difusién, y otro factor de
agregacion puede derivarse del factor de agregacion de difusion (por ejemplo, el segundo factor de agregacién puede ser
un multiplo o un divisor del primer factor de agregacién, el primer factor de agregacidén puede ser un multiplo o un divisor
del segundo factor de agregacién). Por ejemplo, si el primer factor de agregacién es la difusién, un factor de multiplicacién
de 2 para obtener el segundo factor de agregacién puede ser utilizado para soportar TBSs mas all4 del umbral TBS. Como
otro ejemplo, si el segundo factor de agregacién es de difusidn, un factor de multiplicacién de 1/2 (por ejemplo, una divisién
por 2) para obtener el primer factor de agregacién puede ser utilizado para soportar TBSs mas alla del umbral TBS. En
varias realizaciones, sé6lo un factor de agregaciéon puede ser indicado por la informacién del sistema de difusién, y el
umbral TBS y el multiplicador y/o divisor para obtener el otro factor de agregacién puede ser un valor fijjo determinado por
una especificaciéon estandar de comunicacién. En ciertas realizaciones, todos los valores pueden ser indicados por una
especificacién de norma de comunicacién (por ejemplo, un umbral de 56 bits hasta el cual no ocurre agregacién de ranura
- equivalente a un primer factor de agregacién =1 y més alla del cual ocurre agregacidén de ranura con un segundo factor
de agregacién=2).

En una realizacién, un UE puede decidir si realizar agregacién de ranuras y/o repeticién para el PUSCH de mensaje 3
utilizando un factor de agregacién basado en un tamafio de TB de mensaje 3 y un estado de potencia del UE. Por ejemplo,
un UE con limitacién de potencia (p. ej., UE de borde de célula) puede utilizar un factor de agregacién diferente para un
determinado tamafio de TB que un UE sin limitacién de potencia. Los criterios relacionados con el estado de la potencia
pueden definirse mediante una pérdida de trayecto y una potencia de transmisién méaxima permitida para la célula de
servicio en la que el UE estd desempefiando el acceso aleatorio. De acuerdo con una implementacién, el criterio puede
ser definido como la perdida de trayecto que es menos que PCMAX (de la célula de servicio que realiza el procedimiento
de acceso aleatorio) - preambulodepotenciaobjetivorecibida - PredambuloDeltaMsg3 -
mensajePotenciaDesplazamientoGrupoB. Si se cumplen los criterios (por ejemplo, pérdida de trayecto menor que Pcmax
- preambulodepotenciaobjetivorecibida - PreambuloDeltaMsg3 - mensajePotenciaDesplazamientoGrupoB), el equipo de
usuario puede utilizar un factor de agregacion diferente (por ejemplo, menor) factor de agregacién (por ejemplo, factor de
agregacién configurado a 1) para un determinado TBS diferente desde si no se cumplen los criterios (por ejemplo, pérdida
de trayecto mayor o equivalente a Pcmax - preambulodepotenciaobjetivorecibida- PreambuloDeltaMsg3 -
mensajePotenciaDesplazamientoGrupoB).

En ciertas realizaciones, un NE indica un factor de agregacién en la informacién de sistema de difusién (por ejemplo, tal
como SIB1) aplicable a las transmisiones de mensaje 3. En tales realizaciones, el CE RAR MAC puede incluir un campo
(o una bandera de 1 bit) que indica si el UE aplica el factor de agregacién a su transmisién de mensaje 3. En algunas
realizaciones, el RAR MAC CE puede incluir una bandera de activado/desactivado para el factor de agregacién, o un
multiplicador (o divisor) del factor de agregacién. Por ejemplo, SIB1 puede indicar un factor de agregacién = 2. Entonces
el RAR MAC CE puede contener un campo de 2 bits que indica como el UE puede aplicar la agregacién de ranura de
acuerdo con la Tabla 4.

Tabla 4
Campo de 2 bits en RAR MAC CE UE aplica lo siguiente para transmitir Msg3
00 No agregacién de ranura
01 Agregacién de ranura utilizando factor de agregacién
10 Agregacién de ranura utilizando 2* factor de agregacién
11 Agregacién de ranura utilizando 4* factor de agregacién

En una realizacién, si no se soporta la repeticion del mensaje 3 (por ejemplo, el factor de agregacién PUSCH de 1 sélo
es permitido para el mensaje 3), entonces un UE en un estado RRC CONECTADO que realiza un procedimiento de
acceso aleatorio basado en contencién puede ignorar los factores de agregacién PUSCH configurados especificamente
para el UE y para el BWP (por ejemplo, a través de “pusch-FactordeAgregacién” IE) y transmitir el PUSCH de mensaje 3
sélo en una ranura con un factor de agregacién de PUSCH de 1 (por ejemplo, sin repeticién).

En ciertas realizaciones, el factor de agregacion sefialado dentro de un RAR puede anular un factor de agregacién PUSCH
configurado especificamente para un UE (por ejemplo, factor de agregacién PUSCH configurado en una |IE PUSCH-
configuracién) para UEs CONECTADOS RRC que realizan un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion.
En algunas realizaciones, un equipo de usuario, si se le solicita mediante una respuesta de acceso aleatorio que aplique
la agregacion de ranuras con un determinado factor de agregacidén para el mensaje 3, puede seguir la informacién de
control sefialada dentro del mensaje de respuesta de acceso aleatorio e ignorar un FactordeAgregaciénPusch IE
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configurado dentro de PUSCH-configuraciédn |E.

En ciertas realizaciones, un UE en estado RRC CONECTADO que realiza un procedimiento de acceso aleatorio basado
en contencién puede ignorar la informacién de control relacionada con la agregacién (por ejemplo, el factor de agregacioén
para el mensaje 3 o alguna indicacién que ordene al UE aplicar un factor de agregacién preconfigurado para el mensaje
3) sefialada dentro de un mensaje de respuesta de acceso aleatorio. Porque un UE CONECTADO RRC puede ser
configurado con un factor de agregacién a ser aplicado para las transmisiones PUSCH (por ejemplo,
FactordeAgregaciéonPusch IE que es un parametro PUSCH especifico de UE aplicable a un BWP particular y configurado
en PUSCH- configuracién IE), el UE puede aplicar el FactordeAgregaciénPusch configurado en PUSCH- configuracion IE
para el mensaje 3, transmision PUSCH en lugar de aplicar un factor de agregacién como se indica por un mensaje RAR.
En varias realizaciones, sélo los UEs en un modo RRC IDLE (por ejemplo, transmisidén de solicitud de conexién RRC en
el mensaje 3) o UEs en un modo RRC INACTIVO (por ejemplo, transmisiéon de un mensaje de solicitud de reanudacién
de conexion RRC) pueden aplicar la agregacién de ranura para el mensaje 3 como se indica mediante un mensaje RAR.

En ciertas realizaciones, un NE no es consciente (por ejemplo, hasta la recepcién del mensaje 3) de si un procedimiento
de acceso aleatorio basado en contencién es realizado por un UE en estado RRC IDLE, RRC INACTIVE, o RRC
CONECTADO. Por lo tanto, los UE que realizan procedimientos de acceso aleatorio basado en contencién en una célula
pueden seguir un factor de agregacién PUSCH del mensaje 3, que puede estar indicado en un RAR, predefinido en una
especificacién, o configurado a través de la informacién del sistema (por ejemplo, SIB 1).

Como puede ser apreciado, cualquiera de las realizaciones descritas en el presente documento puede ser combinadas
entre si segln sea conveniente.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un método 500 para las transmisiones PUSCH utilizando
un factor de agregacién. En algunas realizaciones, el método 500 es desempefiado mediante un aparato, tal como la
unidad remota 102. En ciertas realizaciones, el método 500 puede ser realizado por un procesador que ejecuta codigo
de programa, por ejemplo, un microcontrolador, un microprocesador, una CPU, una GPU, una unidad de procesamiento
auxiliar, una FPGA, o similares.

El método 500 puede incluir seleccionar 502, en un equipamiento de usuario (por ejemplo, la unidad remota 102), un
predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico. En ciertas realizaciones, el método 500 incluye transmitir 504 el preambulo
de canal de acceso aleatorio fisico. En algunas realizaciones, el método 500 comprende, en respuesta a transmitir el
preadmbulo de canal de acceso aleatorio fisico, recibir 506 un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende
una concesion de enlace ascendente para la transmisién de un canal compartido de enlace ascendente fisico. En varias
realizaciones, el método 500 incluye transmitir 508 el canal compartido de enlace ascendente fisico de acuerdo con la
concesién de enlace ascendente utilizando un primer factor de agregaciéon de canal compartido de enlace ascendente
fisico. En tales realizaciones, el equipamiento de usuario esta configurado con un segundo factor de agregacién de canal
compartido de enlace ascendente fisico.

En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es un valor
predefinido. En algunas realizaciones, el valor predefinido es uno. En varias realizaciones, el segundo factor de agregacién
de canal compartido de enlace ascendente fisico es especifico del equipamiento de usuario.

En una realizacién, el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico esta configurado
para una parte de ancho de banda. En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico es diferente del segundo factor de agregaciéon de canal compartido de enlace ascendente fisico. En
algunas realizaciones, el predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico es seleccionado aleatoriamente para un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion.

En varias realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es el mismo que
el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico. En una realizacién, el método 500
comprende ademés recibir una indicacién de un predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico indicado, en el que
seleccionar el predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico comprende seleccionar el predmbulo de canal de acceso
aleatorio fisico indicado para un procedimiento de acceso aleatorio sin contencién. En ciertas realizaciones, el mensaje
de respuesta de acceso aleatorio incluye informacién que indica el primer factor de agregacién de canal compartido de
enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, la informacién que indica el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico se incluye en la concesién de enlace ascendente. En varias realizaciones, el método 500 comprende
ademés: determinar un tamafio de bloque de transporte del canal compartido de enlace ascendente fisico basado en la
concesién de enlace ascendente, y determinar el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente
fisico basado en el tamafio de bloque de transporte. En una realizacién, el método 500 comprende ademas recibir un
mensaje de informacidén de sistema, en el que el mensaje de informacién de sistema incluye una indicacién del primer
factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un método 600 para la recepcién de PUSCH utilizando
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un factor de agregacién. En algunas realizaciones, el método 600 es desempefiado mediante un aparato, tal como la
unidad de red 104. En ciertas realizaciones, El método 600 puede ser realizado por un procesador que ejecuta cédigo de
programa, por ejemplo, un microcontrolador, un microprocesador, una CPU, una GPU, una unidad de procesamiento
auxiliar, una FPGA, o similares.

El método 600 puede incluir la recepcién 602 de un preambulo de canal de acceso aleatorio fisico seleccionado en un
equipamiento de usuario. En ciertas realizaciones, el método 600 comprende, en respuesta a la recepcién del preambulo
de canal de acceso aleatorio fisico, transmitir 604 un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que incluye una concesién
de enlace ascendente para la transmisién de un canal compartido de enlace ascendente fisico. En algunas realizaciones,
el método 600 incluye recibir 606 el canal compartido de enlace ascendente fisico de acuerdo con la concesién de enlace
ascendente utilizando un primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico. En tales
realizaciones, el equipamiento de usuario es configurado con un segundo factor de agregacién de canal compartido de
enlace ascendente fisico.

En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es un valor
predefinido. En algunas realizaciones, el valor predefinido es uno. En varias realizaciones, el segundo factor de agregacién
de canal compartido de enlace ascendente fisico es especifico del equipamiento de usuario.

En una realizacién, el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico esta configurado
para una parte de ancho de banda. En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico es diferente del segundo factor de agregaciéon de canal compartido de enlace ascendente fisico. En
algunas realizaciones, el predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico es seleccionado aleatoriamente para un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion.

En varias realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es el mismo que
el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico. En una realizacién, el método 600
comprende ademés transmitir una indicacién de un preambulo de canal de acceso aleatorio fisico indicado. En ciertas
realizaciones, el mensaje de respuesta de acceso aleatorio incluye informacién que indica el primer factor de agregacién
de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, la informacién que indica el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico es incluido en la concesién de enlace ascendente. En varias realizaciones, el método 600 comprende
ademas transmitir un mensaje de informacién de sistema, en el que el mensaje de informacién de sistema incluye una
indicacién del primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra otra realizacién de un método 700 para las transmisiones PUSCH utilizando
un factor de agregacién. En algunas realizaciones, el método 700 es desempefiado mediante un aparato, tal como la
unidad remota 102. En ciertas realizaciones, El método 700 puede ser realizado por un procesador que ejecuta cédigo de
programa, por ejemplo, un microcontrolador, un microprocesador, una CPU, una GPU, una unidad de procesamiento
auxiliar, una FPGA, o similares.

El método 700 puede incluir determinar 702 si un equipamiento de usuario esta en un estado conectado de control de
recursos de radio. En algunas realizaciones, el método 700 incluye determinar 704 si el equipamiento de usuario esta
realizando un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién. En varias realizaciones, el método 700 incluye
en respuesta a: el equipo de usuario que esté en el estado de control de recursos de radio conectado; y el equipo de
usuario que realiza un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, transmitir 706 un canal compartido de
enlace ascendente fisico programado por una concesion de enlace ascendente de respuesta de acceso aleatorio con un
factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico de uno.

En ciertas realizaciones, el método 700 comprende ademas, En respuesta a: una repeticién del canal compartido de
enlace ascendente fisico programado por una concesién de enlace ascendente de respuesta de acceso aleatorio no
soportada; el equipo de usuario que esta en el estado de control de recursos de radio conectado; y el equipo de usuario
que realiza un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, ignorar una configuracién de factor de agregacion
de canal compartido de enlace ascendente fisico especifica del equipo de usuario. En algunas realizaciones, el factor de
agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico especifico del equipo de usuario esta configurado para una
parte de ancho de banda. En varias realizaciones, el método 700 comprende ademas determinar un factor de agregacién
de respuesta de acceso aleatorio.

En una realizacién, el método 700 comprende ademéas utilizar el factor de agregacién de respuesta de acceso aleatorio
en lugar de un factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico configurado por el equipamiento de
usuario. En ciertas realizaciones, el método 700 comprende ademas, en respuesta a: determinar el factor de agregacién
de respuesta de acceso aleatorio; que el equipo de usuario esté en el estado de control de recursos de radio conectado;
y que el equipo de usuario realice un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, transmitir el canal
compartido de enlace ascendente fisico programado por una concesién de enlace ascendente de respuesta de acceso
aleatorio utilizando agregacidén de ranura con el factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico
siendo equivalente al factor de agregacién de respuesta de acceso aleatorio. En algunas realizaciones, el método 700
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comprende ademas, en respuesta a: determinar el factor de agregacién de respuesta de acceso aleatorio; el equipo de
usuario que esta en el estado de control de recursos de radio conectado; y el equipo de usuario que realiza un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, transmitir el canal compartido de enlace ascendente fisico
programado por una concesion de enlace ascendente de respuesta de acceso aleatorio en una ranura mediante el factor
de agregacidn de canal compartido de enlace ascendente fisico equivalente a uno.

En varias realizaciones, el método 700 comprende, ademas, en respuesta a: determinar el factor de agregacién de
respuesta de acceso aleatorio; que el equipamiento de usuario esté en el estado de control de recursos de radio
conectado; y que el equipamiento de usuario realice un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion,
ignorando el factor de agregacién de respuesta de acceso aleatorio. En una realizacion, el método 700 comprende ademés
transmitir el canal compartido de enlace ascendente fisico programado por una concesién de respuesta de acceso
aleatorio de enlace ascendente utilizando agregacidn de ranura con el factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico siendo equivalente a un factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico
configurado por el equipo de usuario.

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién adicional de un método 800 para las transmisiones PUSCH
utilizando un factor de agregacion. En algunas realizaciones, el método 800 es desempefiado mediante un aparato, tal
como la unidad remota 102. La unidad remota 102 es una unidad remota. En ciertas realizaciones, el método 800 puede
ser realizado por un procesador que ejecuta cddigo de programa, por ejemplo, un microcontrolador, un microprocesador,
una CPU, una GPU, una unidad de procesamiento auxiliar, una FPGA, o similares.

El método 800 puede incluir seleccionar 802 un preambulo de canal de acceso aleatorio fisico. En ciertas realizaciones,
el método 800 incluye transmitir 804 el preambulo de canal de acceso aleatorio fisico. En algunas realizaciones, el método
800 incluye, en respuesta a la transmision del predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico, recibir 806 un primer mensaje
de respuesta de acceso aleatorio que comprende una primera concesion de enlace ascendente para la transmisiéon de un
mensaje de canal 3 compartido de enlace ascendente fisico. En varias realizaciones, el método 800 incluye transmitir 808
un nimero de transmisiones de solicitud de repeticién automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace
ascendente fisico 3 en al menos una ranura. En tales realizaciones, el nimero de transmisiones de solicitud de repeticién
automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 esta determinado basado al menos
en parte en informacién indicada dentro del primer mensaje de respuesta de acceso aleatorio.

En ciertas realizaciones, la informacién comprende un tamafio de bloque de transporte del mensaje 3 de canal compartido
de enlace ascendente fisico. En algunas realizaciones, el nimero de transmisiones de solicitud de repeticién automatica
hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 es un primer valor si el tamafio de bloque de
transporte del mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 es menor que un umbral predeterminado y un
segundo valor si el tamafio de bloque de transporte del mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 es
mayor que o equivalente al umbral predeterminado. En varias realizaciones, el segundo valor es mas grande que el primer
valor.

En una realizacién, el umbral predeterminado es configurado mediante una entidad de red. En ciertas realizaciones, el
primer valor es 1. En algunas realizaciones, el segundo valor se indica a través de informacidén del sistema, el primer
mensaje de respuesta de acceso aleatorio, 0 una combinacién de los mismos.

En varias realizaciones, un equipamiento de usuario esté en un estado conectado de control de recursos de radio y esta
configurado con un factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico, y el factor de agregacién de
canal compartido de enlace ascendente fisico corresponde a un primer nimero de transmisiones de solicitud de repeticién
automatica hibrida de canal compartido de enlace ascendente fisico en un primer nimero de ranuras consecutivas. En
una realizacion, seleccionar el predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico comprende recibir una indicacién del
predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico, y transmitir el nimero de transmisiones de solicitud de repeticién
automatica hibrida para el mensaje de canal compartido fisico comprende transmitir el primer niUmero de transmisiones
de solicitud de repeticién automatica hibrida en el primer nUmero de ranuras consecutivas.

En ciertas realizaciones, el nimero de transmisiones de solicitud de repeticién automatica hibrida para el mensaje de
canal compartido de enlace ascendente fisico 3 estd ademas determinado basado al menos en parte en una asignacion
de recursos en el dominio del tiempo y una asignacién de recursos en el dominio de la frecuencia. En algunas
realizaciones, el método 800 comprende ademés transmitir una pluralidad de transmisiones de solicitud de repeticién
automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 para una asignacién de recursos
de dominio del tiempo basada en ranuras.

En varias realizaciones, el método 800 comprende ademas transmitir una pluralidad de transmisiones de solicitud de
repeticion automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 si un nimero de bloques
de recursos asignados es menor que un umbral predeterminado. En una realizacién, la informacién comprende un factor
de agregacion. En ciertas realizaciones, la informaciéon comprende un indice correspondiente a un factor de agregacion.

En algunas realizaciones, el preambulo del canal de acceso aleatorio fisico indica si se solicita la agregacién de ranuras.
En varias realizaciones, la informacién comprende un comando de control de potencia de transmisidén para el mensaje 3
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de indicacién de canal compartido de enlace ascendente fisico, una indicacion de informacién de estado de canal, una
indicacién de asignacion de recursos de dominio de tiempo, una indicacién de configuracién de canal compartido de
enlace ascendente fisico, un elemento de control de control de acceso al medio, o alguna combinacién de los mismos. En
una realizacién, el método 800 comprende ademas recibir informacién de sistema, en el que el nimero de transmisiones
de solicitud de repeticion automética hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 se
determina baséndose al menos en parte en la informacién de sistema.

En una realizacidén, un método comprende: seleccionar, en un equipamiento de usuario, un predmbulo de canal de acceso
aleatorio fisico; transmitir el predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico; en respuesta a la transmisién del predmbulo
de canal de acceso aleatorio fisico, recibir un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende una concesion
de enlace ascendente para la transmisién de un canal compartido de enlace ascendente fisico; y transmitir el canal
compartido de enlace ascendente fisico de acuerdo con la concesion de enlace ascendente utilizando un primer factor de
agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico; en el que el equipamiento de usuario esta configurado con
un segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es un valor
predefinido.

En algunas realizaciones, el valor predefinido es uno.

En varias realizaciones, el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es especifico
del equipamiento de usuario.

En una realizacién, el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico esta configurado
para una parte de ancho de banda.

En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es diferente del
segundo factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, el preambulo de canal de acceso aleatorio fisico es seleccionado aleatoriamente para un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion.

En varias realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es el mismo que
el segundo factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En una realizacién, el método comprende ademas recibir una indicacién de un preambulo de canal de acceso aleatorio
fisico indicado, en el que seleccionar el predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico comprende seleccionar el preambulo
de canal de acceso aleatorio fisico indicado para un procedimiento de acceso aleatorio sin contencién.

En ciertas realizaciones, el mensaje de respuesta incluye informacién que indica el primer factor de agregacién de canal
compartido de enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, la informacién que indica el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico es incluido en la concesién de enlace ascendente.

En varias realizaciones, el método comprende ademas: determinar un tamafio de bloque de transporte del canal
compartido de enlace ascendente fisico basado en la concesién de enlace ascendente, y determinar el primer factor de
agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico basado en el tamafio de bloque de transporte.

En una realizacién, el método comprende ademas la recepcién de un mensaje de informacién del sistema, en el que el
mensaje de informacién del sistema incluye una indicacién del primer factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico.

En una realizacién, un aparato comprende un equipo de usuario, el aparato que comprende: un procesador que
selecciona, en el equipo de usuario, un preambulo de canal de acceso aleatorio fisico; un transmisor que transmite el
preambulo de canal de acceso aleatorio fisico; y un receptor que, en respuesta a la transmisién del predmbulo de canal
de acceso aleatorio fisico, recibe un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende una concesién de enlace
ascendente para la transmisién de un canal compartido de enlace ascendente fisico; en el que el transmisor transmite el
canal compartido de enlace ascendente fisico de acuerdo con la concesién de enlace ascendente utilizando un primer
factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico, y el equipo de usuario estad configurado con un
segundo factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es un valor
predefinido.

En algunas realizaciones, el valor predefinido es uno.
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En varias realizaciones, el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es especifico
del equipamiento de usuario.

En una realizacién, el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico esta configurado
para una parte de ancho de banda.

En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacidén de canal compartido de enlace ascendente fisico es diferente del
segundo factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, el preambulo de canal de acceso aleatorio fisico es seleccionado aleatoriamente para un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion.

En varias realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es el mismo que
el segundo factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En una realizacién, el receptor recibe una indicacién de un preambulo de canal de acceso aleatorio fisico indicado, en el
que seleccionar el preambulo de canal de acceso aleatorio fisico comprende seleccionar el preambulo de canal de acceso
aleatorio fisico indicado para un procedimiento de acceso aleatorio sin contencion.

En ciertas realizaciones, el mensaje de respuesta de acceso aleatorio incluye informacién que indica el primer factor de
agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, la informacién que indica el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico es incluido en la concesién de enlace ascendente.

En varias realizaciones, el procesador: determina un tamafio de bloque de transporte del canal compartido de enlace
ascendente fisico basado en la concesién de enlace ascendente, y determina el primer factor de agregacién de canal
compartido de enlace ascendente fisico basado en el tamafio de bloque de transporte.

En una realizacién, el receptor recibe un mensaje de informacién de sistema, y el mensaje de informacién de sistema
incluye una indicacién del primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En una realizacién, un método comprende: recibir un preambulo de canal de acceso aleatorio fisico seleccionado en un
equipo de usuario; en respuesta a la recepcién del predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico, tfransmitir un mensaje
de respuesta de acceso aleatorio que comprende una concesién de enlace ascendente para la transmisién de un canal
compartido de enlace ascendente fisico; y recibir el canal compartido de enlace ascendente fisico de acuerdo con la
concesién de enlace ascendente utilizando un primer factor de agregaciéon de canal compartido de enlace ascendente
fisico; en el que el equipo de usuario esta configurado con un segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico.

En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es un valor
predefinido.

En algunas realizaciones, el valor predefinido es uno.

En varias realizaciones, el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es especifico
del equipamiento de usuario.

En una realizacién, el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico esta configurado
para una parte de ancho de banda.

En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacidén de canal compartido de enlace ascendente fisico es diferente del
segundo factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, el preambulo de canal de acceso aleatorio fisico es seleccionado aleatoriamente para un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion.

En varias realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es el mismo que
el segundo factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En una realizacién, el método comprende ademas transmitir una indicacién de un predmbulo de canal de acceso aleatorio
fisico indicado.

En ciertas realizaciones, el mensaje de respuesta incluye informacién que indica el primer factor de agregacién de canal
compartido de enlace ascendente fisico.
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En algunas realizaciones, la informacién que indica el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico se incluye en la concesidn de enlace ascendente.

En varias realizaciones, el método comprende ademas transmitir un mensaje de informacién de sistema, en el que el
mensaje de informacién de sistema incluye una indicacién del primer factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico.

En una realizacidén, un aparato comprende: un receptor que recibe un predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico
seleccionado en un equipo de usuario; y un transmisor que, en respuesta a la recepcién del preambulo de canal de acceso
aleatorio fisico, transmite un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende una concesién de enlace
ascendente para la transmisién de un canal compartido de enlace ascendente fisico; en el que el receptor recibe el canal
compartido de enlace ascendente fisico de acuerdo con la concesion de enlace ascendente utilizando un primer factor de
agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico, y el equipo de usuario esta configurado con un segundo
factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es un valor
predefinido.

En algunas realizaciones, el valor predefinido es uno.

En varias realizaciones, el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es especifico
del equipamiento de usuario.

En una realizacién, el segundo factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico esta configurado
para una parte de ancho de banda.

En ciertas realizaciones, el primer factor de agregacidén de canal compartido de enlace ascendente fisico es diferente del
segundo factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, el preambulo de canal de acceso aleatorio fisico es seleccionado aleatoriamente para un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion.

En varias realizaciones, el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico es el mismo que
el segundo factor de agregacion de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En una realizacién, el transmisor transmite una indicacién de un preambulo de canal de acceso aleatorio fisico indicado.

En ciertas realizaciones, el mensaje de respuesta de acceso aleatorio incluye informacién que indica el primer factor de
agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, la informacién que indica el primer factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico se incluye en la concesidn de enlace ascendente.

En varias realizaciones, el transmisor transmite un mensaje de informacién de sistema, y el mensaje de informacion de
sistema incluye una indicacidn del primer factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico.

En una realizacion, un método comprende: determinar si un equipamiento de usuario esta en un estado conectado de
control de recursos de radio; determinar si el equipamiento de usuario esta realizando un procedimiento de acceso
aleatorio basado en contencién; y en respuesta a: el equipamiento de usuario estando en el estado conectado de control
de recursos de radio; y el equipamiento de usuario realizando un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién,
transmitir un canal compartido de enlace ascendente fisico programado por una concesién de enlace ascendente de
respuesta de acceso aleatorio con un factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico de uno.

En ciertas realizaciones, el método comprende ademés, en respuesta a: una repeticiéon del canal compartido de enlace
ascendente fisico programado por una concesién de enlace ascendente de respuesta de acceso aleatorio no soportada;
el equipo de usuario que esta en el estado de control de recursos de radio conectado; y el equipo de usuario que realiza
un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, ignorar una configuracién de factor de agregacioén de canal
compartido de enlace ascendente fisico especifica del equipo de usuario.

En algunas realizaciones, el factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico especifico del equipo
de usuario esta configurado para una parte de ancho de banda.

En varias realizaciones, el método comprende ademas determinar un factor de agregacién de respuesta de acceso
aleatorio.

En una realizacién, el método comprende ademés utilizar el factor de agregacién de respuesta de acceso aleatorio en
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lugar de un factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico configurado por el equipamiento de
usuario.

En ciertas realizaciones, el método comprende ademas, en respuesta a: determinar el factor de agregacién de respuesta
de acceso aleatorio; que el equipo de usuario esté en el estado conectado de control de recursos de radio; y que el equipo
de usuario realice un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, transmitir el canal compartido de enlace
ascendente fisico programado por una concesién de enlace ascendente de respuesta de acceso aleatorio utilizando
agregacién de ranura con el factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico siendo equivalente al
factor de agregacion de respuesta de acceso aleatorio.

En algunas realizaciones, el método comprende ademas, en respuesta a: determinar el factor de agregacién de respuesta
de acceso aleatorio; que el equipamiento de usuario esté en el estado de control de recursos de radio conectado; y que
el equipamiento de usuario realice un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencidn, transmitir el canal
compartido de enlace ascendente fisico programado por una concesién de enlace ascendente de respuesta de acceso
aleatorio en una ranura con el factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico equivalente a uno.

En varias realizaciones, el método comprende ademés, en respuesta a: determinar el factor de agregacién de respuesta
de acceso aleatorio; que el equipamiento de usuario esté en el estado conectado de control de recursos de radio; y que
el equipamiento de usuario realice un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, ignorar el factor de
agregacioén de respuesta de acceso aleatorio.

En una realizacién, el método comprende ademés transmitir el canal compartido de enlace ascendente fisico programado
por una concesion de respuesta de acceso aleatorio de enlace ascendente utilizando agregacién de ranura con el factor
de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico siendo equivalente a un factor de agregacion de canal
compartido de enlace ascendente fisico configurado por el equipo de usuario.

En una realizacién, un aparato comprende un equipo de usuario, en el que el aparato comprende: un procesador que:
determina si el equipo de usuario esta en un estado de control de recursos radioeléctricos conectado; y determina si el
equipo de usuario estéa realizando un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién; y un transmisor que, en
respuesta a: el equipo de usuario que esta en el estado de control de recursos radioeléctricos conectado; y el equipo de
usuario que desempefia un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, transmite un canal compartido de
enlace ascendente fisico programado por una concesién de enlace ascendente de respuesta de acceso aleatorio
mediante un factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico de uno.

En ciertas realizaciones, el procesador, en respuesta a: una repeticién del canal compartido de enlace ascendente fisico
programado mediante una concesién de enlace ascendente de respuesta de acceso aleatorio que no esté soportada; el
equipamiento de usuario que esta en el estado de control de recursos de radio conectado; y el equipamiento de usuario
que desempefia un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, ignora una configuracién de factor de
agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico especifica del equipamiento de usuario.

En algunas realizaciones, el factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico especifico del equipo
de usuario esta configurado para una parte de ancho de banda.

En varias realizaciones, el procesador determina un factor de agregacién de respuesta de acceso aleatorio.

En una realizacién, el procesador utiliza el factor de agregacion de respuesta de acceso aleatorio en lugar de un factor de
agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico configurado por el equipamiento de usuario.

En ciertas realizaciones, el transmisor, en respuesta a: determinar el factor de agregacién de respuesta de acceso
aleatorio; el equipo de usuario que estd en el estado conectado de control de recursos de radio; y el equipo de usuario
que desempefia un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, transmite el canal compartido de enlace
ascendente fisico programado por una concesién de enlace ascendente de respuesta de acceso aleatorio utilizando
agregacién de ranura con el factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico que es equivalente a
el factor de agregacion de respuesta de acceso aleatorio.

En algunas realizaciones, el transmisor, en respuesta a: determinar el factor de agregacién de respuesta de acceso de
radio; que el equipamiento de usuario esté en el estado de control de recursos de radio conectado; y que el equipamiento
de usuario desempefie un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion, transmite el canal compartido de
enlace ascendente fisico programado por una concesién de enlace ascendente de respuesta de acceso aleatorio en una
ranura con el factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico igual a uno.

En varias realizaciones, el procesador, en respuesta a: determinar el factor de agregaciéon de respuesta de acceso
aleatorio; el equipamiento de usuario que esta en el estado de control de recursos de radio conectado; y el equipamiento
de usuario que desempefia un procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién, ignora el factor de agregacion
de respuesta de acceso aleatorio.
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En una realizacién, el transmisor transmite el canal compartido de enlace ascendente fisico programado por una concesién
de respuesta de acceso aleatorio de enlace ascendente utilizando agregacién de ranura con el factor de agregacién de
canal compartido de enlace ascendente fisico siendo equivalente a un factor de agregacién de canal compartido de enlace
ascendente fisico configurado por el equipo de usuario.

En una realizacién, un método comprende: seleccionar un preambulo de canal de acceso aleatorio fisico; transmitir el
predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico; en respuesta a la transmisién del predmbulo de canal de acceso aleatorio
fisico, recibir un primer mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende una primera concesién de enlace
ascendente para la transmisién de un mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3; y transmitir un namero
de transmisiones de solicitud de repeticion automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente
fisico 3 en al menos una ranura; en el que el nimero de transmisiones de solicitud de repeticién automatica hibrida para
el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 esta determinado basado al menos en parte en informacién
indicada dentro del primer mensaje de respuesta de acceso aleatorio.

En ciertas realizaciones, la informacién comprende un tamafio de bloque de transporte del mensaje 3 de canal compartido
de enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, el nUmero de transmisiones de solicitud de repeticion automatica hibrida para el mensaje de
canal compartido de enlace ascendente fisico 3 es un primer valor si el tamafio de bloque de transporte del mensaje de
canal compartido de enlace ascendente fisico 3 es menor que un umbral predeterminado y un segundo valor si el tamafio
de bloque de transporte del mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 es mayor que o equivalente al
umbral predeterminado.

En varias realizaciones, el segundo valor es més grande que el primer valor.
En una realizacién, el umbral predeterminado es configurado mediante una entidad de red.
En ciertas realizaciones, el primer valor es 1.

En algunas realizaciones, el segundo valor es indicado a través de informacién del sistema, el primer mensaje de
respuesta de acceso aleatorio, 0 una combinacién de los mismos.

En varias realizaciones, un equipamiento de usuario esté en un estado conectado de control de recursos de radio y esta
configurado mediante un factor de agregacidén de canal compartido de enlace ascendente fisico, y el factor de agregacion
de canal compartido de enlace ascendente fisico corresponde a un primer nimero de transmisiones de solicitud de
repeticibn automatica hibrida de canal compartido de enlace ascendente fisico en un primer nimero de ranuras
consecutivas.

En una realizacién, seleccionar el predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico comprende recibir una indicacién del
predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico, y transmitir el nimero de transmisiones de solicitud de repeticién
automatica hibrida para el mensaje de canal compartido fisico comprende transmitir el primer niUmero de transmisiones
de solicitud de repeticién automatica hibrida en el primer nUmero de ranuras consecutivas.

En ciertas realizaciones, el nimero de transmisiones de solicitud de repeticién automatica hibrida para el mensaje de
canal compartido de enlace ascendente fisico 3 se determina ademés basandose al menos en parte en una asignhacién
de recursos en el dominio del tiempo y una asignacién de recursos en el dominio de la frecuencia.

En algunas realizaciones, el método comprende ademés transmitir una pluralidad de transmisiones de solicitud de
repeticién automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 para una asighacion de
recursos de dominio de tiempo basada en ranura.

En varias realizaciones, el método comprende ademas transmitir una pluralidad de transmisiones de solicitud de repeticidén
automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 si un niumero de bloques de
recursos asignados es menor que un umbral predeterminado.

En una realizacién, la informacién comprende un factor de agregacién.

En ciertas realizaciones, la informacién comprende un indice que corresponde a un factor de agregacion.

En algunas realizaciones, el preambulo del canal de acceso aleatorio fisico indica si se solicita la agregacién de ranuras.
En varias realizaciones, la informacién comprende un comando de control de potencia de transmisidén para el mensaje 3
indicacién de canal compartido de enlace ascendente fisico, una indicacién de informacion de estado de canal, una

indicacién de asignacion de recursos de dominio de tiempo, una indicacién de configuracién de canal compartido de
enlace ascendente fisico, un elemento de control de control de acceso a medio, 0 alguna combinacién de los mismos.
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En una realizacién, el método comprende ademas recibir informacién del sistema, en el que el nimero de transmisiones
de solicitud de repeticion automética hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 es
determinado baséndose al menos en parte en la informacién del sistema.

En una realizacién, un aparato comprende: un procesador que selecciona un preambulo de canal de acceso aleatorio
fisico; un transmisor que transmite el preambulo de canal de acceso aleatorio fisico; y un receptor que, en respuesta a la
transmisién del preambulo de canal de acceso aleatorio fisico, recibe un primer mensaje de respuesta de acceso aleatorio
que comprende una primera concesién de enlace ascendente para la transmisién de un mensaje 3 de canal compartido
de enlace ascendente fisico; en el que el transmisor transmite un nimero de transmisiones de solicitud de repeticién
automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 en al menos una ranura, y el
ndimero de transmisiones de solicitud de repeticién automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace
ascendente fisico 3 esta determinado basado al menos en parte en la informacién indicada dentro del primer mensaje de
respuesta de acceso aleatorio.

En ciertas realizaciones, la informaciéon comprende un tamafio de bloque de transporte del mensaje 3 de canal compartido
de enlace ascendente fisico.

En algunas realizaciones, el nUmero de transmisiones de solicitud de repeticion automatica hibrida para el mensaje de
canal compartido de enlace ascendente fisico 3 es un primer valor si el tamafio de bloque de transporte del mensaje de
canal compartido de enlace ascendente fisico 3 es menor que un umbral predeterminado y un segundo valor si el tamafio
de bloque de transporte del mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 es mayor que o equivalente al
umbral predeterminado.

En varias realizaciones, el segundo valor es més grande que el primer valor.
En una realizacién, el umbral predeterminado es configurado mediante una entidad de red.
En ciertas realizaciones, el primer valor es 1.

En algunas realizaciones, el segundo valor es indicado a través de informacién del sistema, el primer mensaje de
respuesta de acceso aleatorio, 0 una combinacién de los mismos.

En varias realizaciones, el aparato esta en un estado conectado de control de recursos de radio y est4 configurado con
un factor de agregacién de canal compartido de enlace ascendente fisico, y el factor de agregacién de canal compartido
de enlace ascendente fisico corresponde a un primer niumero de transmisiones de solicitud de repeticion automatica
hibrida de canal compartido de enlace ascendente fisico en un primer nUmero de ranuras consecutivas.

En una realizacion, el procesador que selecciona el preambulo de canal de acceso aleatorio fisico comprende el receptor
que recibe una indicacién del predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico, y el transmisor que transmite el nimero de
transmisiones de solicitud de repeticion automatica hibrida para el mensaje de canal compartido fisico comprende el
transmisor que transmite el primer nimero de transmisiones de solicitud de repeticion automatica hibrida en el primer
namero de ranuras consecutivas.

En ciertas realizaciones, el nimero de transmisiones de solicitud de repeticién automatica hibrida para el mensaje de
canal compartido de enlace ascendente fisico 3 estd determinado ademés basado al menos en parte en una asignacion
de recursos en el dominio del tiempo y una asignacién de recursos en el dominio de la frecuencia.

En algunas realizaciones, el transmisor transmite una pluralidad de transmisiones de solicitud de repeticién automatica
hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 para una asignacién de recursos en el dominio
del tiempo basada en ranuras.

En varias realizaciones, el transmisor transmite una pluralidad de transmisiones de solicitud de repeticion automatica
hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 si un nimero de bloques de recursos asignados
es menos que un umbral predeterminado.

En una realizacién, la informacién comprende un factor de agregacién.

En ciertas realizaciones, la informacién comprende un indice correspondiente a un factor de agregacién.

En algunas realizaciones, el preambulo del canal de acceso aleatorio fisico indica si se solicita la agregacién de ranuras.
En algunas realizaciones, la informacién comprende un comando de control de potencia de transmisién para el mensaje
3 de indicacién de canal compartido de enlace ascendente fisico, una indicacién de informacién de estado de canal, una

indicacién de asignacién de recursos en el dominio del tiempo, una indicacién de configuracién de canal compartido de
enlace ascendente fisico, un elemento de control de control de acceso al medio, o alguna combinacién de los mismos.

22



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 020 686 T3

En una realizacién, el receptor recibe informacién de sistema, y el niUmero de transmisiones de solicitud de repeticién
automatica hibrida para el mensaje de canal compartido de enlace ascendente fisico 3 esta determinado basado al menos
en parte en la informacién de sistema.

Las realizaciones pueden ser practicadas en otras formas especificas. En todos los aspectos, las realizaciones descritas
deben ser consideradas Unicamente como ilustrativas y no restrictivas. El alcance de la invencién es, por lo tanto, indicado
por las reivindicaciones adjuntas mas que por la descripcién precedente. Todos los cambios que se produzcan en el
sentido de las reivindicaciones deben incluirse en su ambito. Las limitaciones pretendidas son definidas mediante las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método desempefiado por un equipamiento de usuario, UE, (102), el método que comprende:

transmitir (504) un predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico, PRACH,;

en respuesta a transmitir el preambulo PRACH, recibir (506) un mensaje de respuesta de acceso
aleatorio que comprende una concesién de enlace ascendente para la transmisién de un canal fisico
compartido de enlace ascendente, PUSCH; y

transmitir (508) el PUSCH de acuerdo con la concesién de enlace ascendente utilizando un primer factor
de agregacién PUSCH que es un valor predefinido de uno;

en el que el UE (102) esta configurado con un segundo factor de agregacién PUSCH que es diferente
del primer factor de agregaciéon PUSCH.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que el segundo factor de agregacion PUSCH es especifico de UE.

3. El método de la reivindicacidn 1, en el que el segundo factor de agregacién PUSCH esta configurado para una
parte de ancho de banda, BWP.

4. El método de la reivindicaciéon 1, en el que el preambulo PRACH es seleccionado aleatoriamente para un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencion.

5. Un equipamiento de usuario, UE, (102), el UE (102) que comprende:

un transmisor (210) configurado para transmitir un predmbulo de canal de acceso aleatorio fisico,
PRACH;y

un receptor (212) que, en respuesta a la transmisiéon del preambulo PRACH, esta configurado para
recibir un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende una concesién de enlace
ascendente para la transmisién de un canal fisico compartido de enlace ascendente, PUSCH; en el que
el transmisor (210) esta configurado ademas para transmitir el PUSCH de acuerdo con la concesién de
enlace ascendente utilizando un primer factor de agregacién de PUSCH que es un valor predefinido de
uno, estando el UE (102) configurado con un segundo factor de agregacién de PUSCH que es diferente
del primer factor de agregacién de PUSCH.

6. El UE (102) de la reivindicacién 5, en el que el receptor (212) esta configurado ademas para recibir una indicacién
de un preambulo PRACH indicado, en el que el predmbulo PRACH es seleccionado, y en el que seleccionar el preambulo
PRACH comprende seleccionar el preambulo PRACH indicado para un procedimiento de acceso aleatorio sin contencion.

7. El UE (102) de la reivindicacién 5, en el que el receptor (212) esta configurado ademas para recibir un mensaje
de informacién del sistema, y el mensaje de informacién del sistema incluye una indicacién del primer factor de agregacion
PUSCH.

8. Un método desempefiado por una estacion base (104), el método que comprende:

recibir (602), desde un equipamiento de usuario, UE, (102), un predmbulo de canal de acceso aleatorio
fisico, PRACH;

en respuesta a la recepcion del preambulo PRACH, transmitir (604) un mensaje de respuesta de acceso
aleatorio que comprende una concesién de enlace ascendente para la transmisién de un canal fisico
compartido de enlace ascendente, PUSCH; y

recibir (606) el PUSCH de acuerdo con la concesién de enlace ascendente utilizando un primer factor
de agregacién PUSCH que es un valor predefinido de uno;

en el que el UE (102) es configurado por la estacién base (104) con un segundo factor de agregacién
PUSCH que es diferente del primer factor de agregacion PUSCH.

9. El método de la reivindicacion 8, en el que el segundo factor de agregaciéon de PUSCH esté configurado para
una parte de ancho de banda, BWP.

10. Una estacién base (104), que comprende:

un receptor configurado para recibir (602), desde un equipamiento de usuario, UE, (102), un predmbulo
de canal de acceso aleatorio fisico, PRACH;

un transmisor que, en respuesta a la recepcién del predmbulo PRACH, esta configurado para transmitir
(604) un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que comprende una concesiéon de enlace
ascendente para la transmision de un canal fisico compartido de enlace ascendente, PUSCH; y

en el que el receptor esta configurado para recibir (606) el PUSCH de acuerdo con la concesién de
enlace ascendente utilizando un primer factor de agregacién de PUSCH que es un valor predefinido de
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uno; y
la estacion base (104) esté configurada para configurar el UE (102) con un segundo factor de
agregacién PUSCH que es diferente del primer factor de agregacién PUSCH.

25



ES 3 020 686 T3

FIG. 1

26



o

ES 3 020 686 T3

102

27




ES 3 020 686 T3

e

s

24
4

28




ES 3 020 686 T3

QRN

=

B
LA

=
b

i
i

FIG. 4

29




ES 3 020 686 T3

Selecaionar, En Un Equipamiento De Usuano, Un Predmbulo
Fisico De Canal De Acceso Alealorio

504 N

Transmidir & Predmbun
Neslon

l

o5

En m&nus}s%a a la franamisidn del preambulo del canal da acceso
""" i meﬁ rasp uwia 630 gleaton
ma‘ia s onoasd i asciridente pe

v sheatono fiscn. Transnian Us L!r Canal

Compartido [\, triace Ascendants

oot s
7

| Finion

508

}"ra:r-%mitjg' al t‘,aﬂal§ *‘ﬁwp’z*t*id@ d«ﬂ P‘-*‘:ia"e- asce nsﬁem@ fisieo d
' ’%iﬂdﬁ it
atier factor dfﬁ ﬁq;r Jacidn ﬁe \;«mi SOy mmd@ de anlane
ascenderds Huivo, en o que ol equipamiento de usueno s
sonhigurs con un sequndo factor da czn;rmstm:sn de s Q-&?‘s«:}f
campartdo de enface sscendents fisice

30



ES 3 020 686 T3

S50
1

L Sy 2%
A I R ol
— T B
YR oT
rrrrry a5 5

>;V A,
=
poe B

o

a1 1)

3

g

del preambulo

H

H
™
A

3

e
5

tr

gion

H

3

S

feda

sl ur men
3

£
£

glarce
£
%

A < o -
~ 3, = & B
w2 4 ¥
o /s e
Fron B e
wes i LE o g Gy
Ql\ Ny o "
& g
B B
&= ZE
o R
£ =T =
£ n gm
e T \Hi.
R R
Lid e
A

ok
S
£

31



ES 3 020 686 T3

700

o ha

165 3
3kt

&

o

RO
Al

5

5,
forord

]

03

o4
Yoo
g
e
P
S
%

{3
53

8 44

s

p
”w,t«J.nI

32



ES 3 020 686 T3

aaq

-2
i
2
[
£

213 8

i

s

i

K%

ted
Nt

oS

N

-
X
T

Y

prin

de un

- 2

PECRPCION

i

arido da

.
JoH

RN E

G

anl

Ny
SR

3
N

Transmily

FIG. 8

33



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS

