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(54) ZPUSOB ZPRACOVANT ODPADN! LEHKE FRAKCE Z VYROBY CYKLOHEXANONU

Vyndlez se tykd zpisobu zpracovéni odpadni lehké frakce z vyroby cyklohexanonu,a to

gpracovédnim na cyklohexan o vysoké Gistoté,

P¥i klamické vyrob& cyklohexamonu hydrogenaci fenolu tzv, dvoustuphovym zpﬁsob;m do~
chdzi vlivem hydrogenolyzy na katalyzﬁtoru v malé mife ke vzniku vedlejSich produktl,pfe-
vé¥né vidak oyklohexanu a benzenu,Mnofstvi odpadajicich ldtek je ddno typem katalyzdtoru a
reakénimi podminkemi,Hlavn{ reake{ vznikd cyklohexanol nodle rovnice CgH;OH + 3 Hy= CgH,,0H,
vedlejSimi reakcemi vznikd cyklohexan 66H50H + 4 Hy = C/He + Hy0 ,benzen 2 CGH50H + Hy =
2 c6H6 + Hy0 , P#i dalSim zpracovéni na cyklohexanon odpadaji cyklohexan,benzen a voda ja-
ko tzv., lehk4 frakce,Cyklohexan a benzen pro jejich znadnou podobnost nelze dostatedné
d&inné bd%nymi fyzikdilnimi zpﬁsobj vzdjemnd oddélovatsProto se oddélovdni provdd{ nejdas-
t&j1i chemicko-fyzik41nd,Tak nap¥iklud zplisoby déleni smési cyklohexan-benzen vyvinuté spo-
lednostmi Allied Chemiocal Co., a Stamicarbom vyuZivaji hydrogenace lehké fyakce v plynné fd-
21, Zplsob podle CHP 484 851 vyuZivd k odd&lovini cyklohexanu od ostatnich organickych slou~
denin azeotropické destilace.Zndmy a pro tyto Udely vyuZitelmy je rovnéZ zplsob podle CHP
528 453 zalofeny na absorboi na zeolitech,Spole¥nost Unioncarbide vyuZivéd pro odd#leni
aromatickyfch uhlovodikl extrakce pomoci glykold a polyglykold podle CHP 517 054 a CHP 537
888,Zplsob podle NSR pat. 1 568 140 vyuZivd pfi vyrobé@ cyklohexanu dvoustupnového zpisobu
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vfroby v plynné fézi = pouZitim katalyzdtoru Ni na gepiolithu,Imperial Chemical Industry
vyuiivd zplsobu,kde se sice pracuje v kapalné f£4zi,aviak p¥i tlukn 3,5 MPa,pFiSem¥ vodik
obsahuje Jako znesiStdninu CO.Tato viroba je jednostupiiovd a je chrédnéne v NSR pat.d.

2 008 624.Jako surovina je pouzit 3istf benzen.V SSSR se k hydrogenacl benzenu na oyklo-
hexan pou¥ivd odli¥ného typu katalyzdtoru N1-0r03 a rovnd% pracovni podminky jsou jiné,
pracuje se v plynné fdzi na etéfovyjch reaktorech pii teplotd 503,2 K a tlaku 6 MPa,Daldi
zmindny postup pou¥ivd sm¥sného sirnikového katalyzdtoru WoS, a NiS p¥1l teplotd 553,2

a% 653,2 K a tlaku 30 ai 32 MPa a pracuje opét v plynné f£4zi,Uvedené zplsoby ziskdvéni
oyklohexanu maji Yadu nevfhod,z nich¥ nejvyrazndjsi je mald $istota vysledného produktu,
viskyt vysfiho prooenta metyloyklopentanu,event, p¥i pou?¥iti niklovych katalyzdtord,§té=-
pen{ ayklohexanového kruhu,

Vyée uvedené nedostatky odstranuje zplsodb podle vyndlezu,Bylo nalezeno,¥e odpadn{
lehkou frakei .z vjroby oyklohexanonu lze zpracovat na cyklohexan o vysoké 3imtoté rafi-
naci v kapalné f£ézi,p¥i které se odpadni lehkd frakce podrobi destilaci a jeji hlavni
podil me hydrogenuje v kapalné fdzi,nebo se hydrogenuje p¥imo a ndslednd zpracuje des-
tilaci p¥i atmosferickém tlaku.Hydrogenace se pFitom provddi za poufiti obvyklyeh typd
hydrogenadnich katalyzdtord v pevaém lo%i a pFfi teplotdoch 423,2 a% 453,2 X a tlaku 0,8
a% 1,2 MPa,Rafinace odpudni lehké frakce z vyroby oyklohexanonu v kapalné fzi zpdsobem
podle vyndlezu Je energeticky velmi vyhodnd,nebot p¥i ni dochdef k Gspordm energie po~-
$7ebné na odpareni a zpdtné zkondenzovdni media.Rovnd¥ p¥#i hydrogenaci odpadni lehké
frakce neni zapot¥ebi odvdddt reakdni teplo,nebof v dlsledku nizkého obsahu benzenu
predehfdti reakdni smdsi nehrozi,Prestofe se hydrogenace provédf n#l teplotdch do 453,2
K,Jje nebezpedi izomerizace cyklohexanu na metyloyklopentan eni’eno na minimum,P¥i zpra-
covéni odnadni lehké frakce z vyroby cyklohexanonu zplsobem podle vynélezu lze pouZivat
bd%nych niklovyoch katelyzdtord,p¥isemz se u nich dociluje vysokd Zivotnost.Ziskdvd se
produkt o vysoké Zistotd,coa 99,9 % oyklohexanu.Zpisob zpracovdni lze provdddt s vyhodou
kontinuélné,ale i Sariovité,

Zpracovdni odpadni lehké frakce z vyroby cyklohexanonu zplisobem podle vynélezu 1se
dolo?it ndsledujfcimi p¥iklady konkrétanfho provedeni,

P¥{kled 1

Odpadni lehkd frakoe z vyroby cyklohexanonu & primérnym slofenim 78 % hmotnostnich oy~
klohexanu,3 % hmotnostni benzenu,12,5 % hmotnostnich cyklohexanolu,0,5 % hmotnostnich
cyklohexanonu a 6,0 % hmotnostnich ostatnioh 14tek vietnd malého mnoZetvi vody,se po-
drobf kotlové destilaei na kolon& s 30 zvonkovimi patry,p¥iSemf byla ziskéna hlavai
frakce v mno¥stvi 75 % nésady o slofeni 3,6 % hmotnostnich benzenu,0,1 % hmotnostni
ostatnich létek a 96,3 % hmotnostnich cyklohexanu.Tato hlavni frakoce byla podrobena
rafinadni hydrogenacl na kontinudlnim reaktoru,kde byl v pevném lo%i umietén kataly=-
zdtor Ni na gama alumind Hydrogenace probihale v kapalné fdzi p¥i teplotd 428,2 a¥
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433,2 K a tlaku 0,8 a% 1,0 MPa,Byl ziskdn produkt s obsahém 99,9 % hmotnostnich cyklohe=-
xanu vedle 0,05 % hmotnostnich benzenu a 0,05 % hmotnostﬁich ostatnich neidentifikova=-
telnych slo¥ek,

P#iklad 2

Odpadni lehké frakce z vyroby oyklohexanonu s obsahem 73 % hmotnostnich cyklohexanu,l8
% hmotnostnich cyklohexanolu,4,5 % hmotnostnich benzenu a 4,5 % hmotnostanich ostatnich
14tek véetnd malého mno¥stvi vody,byla podrobena p¥imo hydrogenaci v kapalné £4zi na
stejném typu katalyzdtoru jako v p¥ikladu 1 pFi teplotd 433,2 a¥ 438,2 K a tlaku 1,0 MPa.
Odohdzej{ol reakin{ smés byla odvéddna do kotlové destilace.Po provedené destilaei byl
ziskdn jako hlawvni frakce produkt v mnoZatvi 75 % hmotnostnich nasazené suroviny do ra=-
finace,jeho? sloZen{ tvofilo 99,2 % hmotnostnich cyklohexanu,0,2 % hmotnosinich benzenu
a 0,6 % hmotnoatnich ostatnich ldtek,VjtdZek této operace stanoveny na cyklohexan &ini
pFihliZmd 96 % hmotnostnich, jelikoZ 848t oyklohexanu odchdzi v pFedni frakei a v desti-
ladnim zbytku.Konverze nast¥ikovaného benzenu na cyklohexan je p¥i vySe uvedeném zpiso~-

bu prakticky kvantitativni.

PREDMET VYNKLEZU

Zpisob zpracovdni edpadni lehké frakce z viroby oyklohexanonu katalytickou hydroge-
naci na cyklohexan vyznadeny tim,%e se odpadni lehkd frakce z vfroby cyklohexanonu po
destilaci p¥l atmosferickém tlaku nebo pFed destilaci p#i atmosferickém tlaku podrobi
hydrogenaci v kapalné fdzi p¥i teplotd 423,2 a¥ 453,2 K a tlaku 0,8 aZ 1,2 MPa.
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