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(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Tauchelement, bei

dem in einem Schutzrohr in Kapillarrohren gestufte

Thermoelemente.untergebracht sind, die durch eine

Steckverbindung mit Leit- oder Ausgleichdrahten

_ verbunden sind und bei dem mindestens im Bereich der
Steckverbindung durch drei konzentrisch ineinander
angeordnete und durch Bohrungen verbundene Rohre eine
Ummantelung stattfindet. Um das Temperaturprofil,
insbesondere in hochviskosen Glasschmelzen, in einem
Temperaturbereich bis 1650°C feststellen zu kdnnen, ist die
Aufgabe zu l0sen, Tauchelemerite so zu gestalten, dal sie
trotz kostenguinstiger Herstellung und relativ langer
Lebensdauer mit vernachlédssigbar kleinen

"~ MeRBwertverfalschungen arbeiten. Geldst wird diese
Aufgabe, indem im Stecker aneinanderliegende Segmente
mit den Steckerstiften und eine Zugentlastung und in der
Steckerdose Segmente mit Buchsen angeordnet sind und
das Verhaltnis der freien Querschnitte der Kihimittelzufuhr
zur Kiihimittelabfihrung im schlangenformigen Kihlkanal-
1:2 bis 1:4 und die Lange des Schutzrohres, in dem sich die
Thermoelemente befinden, das 1,2- bis 1,8fache der
Schmelzhdhe betragt. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Tauchelement

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Tauchelement zur Messung des
Temperafurprofils in Schmelzen, insbesondere Glas-
schmelzen, bei dem sich in einem Schutzrohr in Stufen
mehrere in Kapillarrohren untergebrachte Thermodréhte
befinden, die iliber einen Stecker und eine Steckerdose
mit entsprechenden in einem Innenrohr geflihrten Leit-
oder Ausgleichdr&hten verbunden sind und bei dem durch
AuBen-, Mittel- und Innenrohr, die konzentrisch in-
einander angeordnet und iber Bohrungen miteinander ver-
bunden sind, ein schlangenfbrmiger Kﬁhlkanal gebildet wird
und mindestens der Stecker und die Steckerdose ummanteld
werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen
[o)

Flir die Betriebswelse von neu ervbauten oder auch rekonstru-
ierten Glasschmelzwannen, insbesondere solchen, cie
zusidtzlich mit Elektroenergie beheizt werden, ist es
wichtig zu wissen, wie die Temperatur- und die daraus
abgeleiteten Stromungsverndltnisse im Schmelzbad sind.

Zu diesem Zweck werden Tauchelemente verwendet.
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Aus "Glastechnische Berichte" 26 (1953) 1 S. 5 - 11
ist bekannt, Tauchelemente aus einem wassergekiihlten
Gerdtetrdger und einem durch ein keramisches Rohr
geschutztes Thermoelement herzustellen, wobei der Geridte-
tréger aus konzentrisch ineinander angeordneten Rohren
gebildet wird. Tauchelemente dieser Art, die meistens
durch das Ofengewdlbe in die Glasschmelze eingefithrt
werden, miissen mittels Hubvorriohtuﬂgen vertikal bewegt
werden, wenn das Temperaturprofil einer Glasschmelze er-
mittelt werden soll. Der meBtechnische Aufwend ist des-
halb unverh&dltnismédfBig hoch. AuBerdem liegt die Anschlufl-
stelle zwischen Thermopaar und Ausgleichleitung aulBerhalb
des Ofenraumes, wes einen relativ hohen Edelmetalleinsatz
bedingt. Um Edelmetall einzusparen, wurden deshalb schon
ungektihlte Tauchelemente mit Papphiillen verwendet, die
kurzzeitige Temperaturmessungen in einem Schmelzbad er-
moéglichen, zur Verwendung relativ kleiner leBkopfe fihrten
und die zwischen Thermopaar und Ausgleichleitung Steck-
verbindungen aufweisen (DE-0S 2 706 326; DE-0S 3 000 174).
Wassergekiihlte, mit Steckverbindung versehene Tauch-
elemente sind aus dem DD-WP 91 831 bekannt. Diese Erfindung
hat aber den Nachteil, dafl nur mit einem Thermoelement ge-
messen wird, wedurch die schon eingangs dargelegten Nach-
teile, na&mlich relativ hoher lMeBaufwand bei Temperatur-
profilmessungen, eintritt. .
Avs "Steklo i Keramika'™ 30 (1973) 5 S. 11-12 ist ein
Tauchelement bekannt, das zwSlf Thermopaare in einem
Quarzrohr aufweist, wobei die entsprechenden Thermoelemente
gestuft angeordnet sind. Durch den mit Wasser gekiihlten
Geritetriger, dessen kastenfdrmiger Kopf mit schlitz-
artigen Ausnehmungen versehen ist, ist aber der lMangel
vorhenden, daB bei einem Zinsatz in hochviskosen Glésern
im Temperaturbereich von 1550 - 1650° C eine zu hohe
thermische Belastung der schlitzarfigen Ausnehmungen ein-
tritt, die zur frihzeitigen Zerstdrung des Gerdtetridgers
fihrt.
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Auch ksnn das Kersmikschutzrohr bei Schmelzbadhthen von
0,6 bis 1,2 m und besim Schmelzen von Hartglédsern, z.B.
Borosilikstgléser, wezen den relativ groBSen Scherkriften
zu Bruch gehen. Veiterhin ist aus DD-WP 203 382 ein
Tauchelement bekarnnt, das ebenfalls durch konzentrische

Ineinanderanordnunz von Rohren ein gutes Kihlsystem
und den MeBeimsats ougswinkelt hat. e thermische Be-
lastung des MeBgeritztrégers bel diesem Tauchelement ist

gering, wodurch die seiner Zerstdrung ausgeschalte
ist, jedoch erleudt das Prinzip der Abwinkelung des weB—

einsatzes keinen Ii z von mehrfach gestuften Thermo-
elementen. Auch die Verbindung von Thermopaaren und
Ausgleich~ bzw., LeitirZhten innerhalb des Gergtebtrigers
ist nicht mdglich.

SchlieBlicn und le®zten Endes ist aus der US—Er?indungs~
beschreibung 3 923 32 ein ortsfestes Thermoelemen '
bekannt, bei dem in =inem Molybdénrohr, das durch Tnert-
gas gegen Sublimatiorn geschiitzt ist, stufenweise Thermo-
elemente angeordnet =ind. Um das Schutzrohr aus kerami-
schen Haterial ist ro2h eine dickwandige Hetallumhiillung
angebracht, welche durch ein Bronzestopfen abgedichiet
wird. Der Nachteil dieses Thermoelementes besteht darin,
dafll auf Grund der Dicie der AuBenumhiillung keine realen
MeBwerte erhalten werden bzw. lange Einstellzeiten vor-

handen sind, so daB =s nur flr Temperalurdifferenzmessungen
zur Prozerﬁhru ng g22ignet ist. Ein Vechsel des leBortes
ist suf Grund ort fzzen Einbaues nicht mdglich.

Ziel der Erfindung

P

Das Ziel der Erfindunz besteht derin, ein Tauchelement

zu schaffen, das unter Vermeidung der im Stand der

Technik vorhandenen lifngel eine schnelle und genaue liessung
des Temperaturprofils in Schmelzen, insbesondere in
hochviskosen Glasschmelzen in einem Temperaturbereich bis
1650° ¢ gewshrleistet. '
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Darlegung d2s VWesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch neue
Konstruktionsprinzipien und besserer geometrischer
Gestaltung der Kihlmittelfihrung Tauchelemente so aus-
zubilden, daB sie trotz kostenglinstiger Herstellung
und relativ langer Lebensdzuer mit vernachlissigbar

kleinen lieSwertverfdlschungen arbeiten.

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe geldst, wenn sowohl

im Stecker und in der Steckdose aneinanderliegende
Segmente mit Steckerstiften bzw. Buchsen und im Stecker
eine Zugentlastung angeordnet werden und das Verhilinis
der freien Querschnitte des aus dem AufBlen-, Mittel-
und Innenrohr gebildeten Kihlkanals, die des Kihlmittel
zu- und ebfithren 1 : 2 bis 1 : 4 und die Linge des
Schutzrohres das 1,2- bis 1,8-fache der Schmelzhthe be-
trigt.

Durch diese leBnshmen wird erreicht, daB mehrere gestufte
Thermoelemente, deren Stufung beliebig variiert werden
kahn, in einem aus Edelmetall hergeétellten Schutzrohr
untergebracht werden konnen und das auf Grund der Ver-
bindbarkeit der Thermodrdhte mit Leit- oder Ausgleich-
dr&hten relativ klein gehalten werden kann. Durch die
Zerlegbarkeit des Tauchelementes wird der Transport und
die Lagerung erlsichtert. Die vorgeschlagenen geometrischen
VerhZltnisse zur Ausbildung eines stabilen Kilhlwasser-
wasserumlaufes und der Lé&nge des Schutzrohres gewihr-
leisten, daB die aus dem Kopfbereich abgefilhrte Varme-
menge gering ist und somit nur eine vernachldssigbar
kleine Verfdlschung der TempereturmeBwerte auftreten
kann,

Ausfihrungsbeigpiel

Die Erfindung soll an Hand der Zeichnung, die eine bei-
spielsweise Ausfilhrungsform zeigt, ndher erliutert werden.
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einen Querschnitt des Tauchelementes, wobel
die Steckverbindung nicht mitgeschnitten
wurde;

Fig. 2 die Ste

(¢}

kverbindung zwischen Thermopazsr und

leitungen teilweise im Schnift;

Fig. 3 die Ansicht des Steckers nach der Schriti-
linie A-A der PFig. 2;

Fig. 4 die Ansicht der Steckercose nach der Schnitt-
linie B-B der Fig. 2.

Das aus BEdelmetall, z.B. PtRh 10, bestehende Schutzrohr 1,
dessen Linge gemiB der Erfindung im Bereich des 1,2- bis
1,8-fachen der Schmelzbadhdhe liegt, ist mit einer Edel-
stahlhiilse an dem Ende, wo der Stecker 3 ensitzt, umgeben,
so daB ein Bund 2 entsteht., Dieser Bund 2 arrefiert in
Verbindung mit dem Gewindering 4 das Schutzrohr 1 im
Stecker 3. Im Schutzrohr 1 befinden sich die ThermodrZhte T,
die in unterschiedlicher Linge angeordnet sind, so dal
durch die Verwenduang von mehreren stufenftrmig angeordneten
Thermoelementen 8 das Temperaturprofil eines Glasschmelz-
bades in vertikaler Richiung ermittelt werden kann.

Die Thermodrghte 7 sind in Kapillarrchre 6 eingebettet,

die zum Stecker 3 gefiilnrt und dort, z.B. durch feuerfesten
Kitt, eingebunden sind. Der Stecker 3 ist aus vier Segmen-
ten 5, die dicht aneinander gelegt sind, aufgebaut (deut-
lichkeitshalber ist nur ein Segment dergestellt).

In jedem Segment 5 kdnnen zwel Thermopaare in die Stecker-
stifte 9 eingeprelBt werden. AuBerdem ist zur Entlastung
der Thermodridhte im Stecker 3 noch eine Zugentlastung 10
(Fig. 2) eangeordnet, die beispielsweisé ein Ring sein kann,
der durch Trennung (nicht dargestellt) und entsprechende
Aussparung der Hiilse 11 in den Stecker 3 gebracht werden

kann und der das Rohr 12 mit den Kapillaren 6 einklemmt,
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Ehnlich wie der Stecker 3 ist auch die Steckerdose 13
ausgebildet. Nur deB in den Segmenten 5 die Buchsen 14
angeordnet sind, in denen die lleBleitungen 15 oder auch
Ausgleichkabel geklemmt sind. Zur Einbringung der Segmente
dienen die in dem Stecker 3 und in der Steckerdose 13
vorhandenen Aussparungen 22. Um die MeBleitungen 15 be-

al

findet sich ei:

[

1 Leitrohr 16. Die Steckverbindung aus
Stecker 3 und Steckerdose 13 sowie ein kleiner Teil des
Schutzrohres 1 und ein grofer Teill des Leitrohres 16
werden von drei konzentrisch ineinander angeordneten
Rohren, die als AuBenrohr 17, Mittelrohr 18 und Innen-
rohr 19 bezeichnet sind, umgeben. Durch entsprechende
Sperrungen 20 und Bohrungen 21 im Innen- und Mittelrohr
18; 19 wird eine schlangenfdrmige Durchstromung von Kihl-
wasser erreicht. Die freien Querschnitte zwischen ILeit-
rohr 16/ Innenrohr 19 und Innenrohr 19/ Nittelrohr 18 zu
dem zwischen Mittelrohr 18/ AuBenrohr 17 stehen im Ver-
néltnis zueinander im Bereich von 1 : 2 bis 1 : 4.

Unter Beachtung dieses Verh&ltnisses gind die Durchmesser
der Bohrungen 21 entsprechend dem jeweiligen freien Quer-
schnitt der entstandenen Kithlkandle zu gestalten.

Durch die Steckverbindung ist eine Teilung des Tauch-
elementes nach Losung des Gewinderinges 4 mdglich, was
fir den Transport und flr die Lagerung des Tauchelementes
vorteilhaft ist,

»
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Patentanspruch

Teuchelement zur Hessung des Temperabturprofils in
Schmelzen, insbesondere Glasschmelzen, bei dem sich

in edinem Schutzrohr in Stufen mehrere in Kapillarrohren
untergebrachte Thermodrsdhte befinden, die liber einen
Stecker und eine Ste xerdose mib entsprechenden, in

einem Leitrohr gefihrten Leit- bzw. Ausgleichdrihten
verbunden sind und bei dem durch AuBen-, liittel- und
Innenrohr, die konzentrisch ineinander und Uber Bohrungen
miteinander verbunden sind, ein schlengenfdrmiger Kihl-
kanal gebildet wird, der mindestens den Stecker und die
Steckerdose ummentelt, dadurch gekennzeichnet, dal

im Stecker (3) aneinanderliegende Segmente (5) mit den
Steckerstiften (9) und eine Zugentlastung (10) und in

der Steckerdose (13) Segmente (5) mit den Buchsen (14)
angeordnet sind und das Verhdlinis der freien Querschunitte
der Teile des aus dem Aulen-, Iiittel- und Innenrohres
(175 18; 19) gebildeten schlengenfdrmigen Kihlkenals,

die das Kihlmittel zu~- und abfihren 1 : 2 bis 1 : 4 und
die Linge des Schutzronres (1) das 1,2- bis 1,8~fache

der SchmelzhShe betrigt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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