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(54) Giessrohrhalterung, insbesondere fiir einen Schiebeverschluss.

(57) Die Erindung betrifft eine Giessrohrhalterung mit einer
Zentriereinrichtung fir das Giessrohr, die sich aus einer gezahn-
ten Zentrierkrone (8) und einem Zentrierring (6) mit Radialbolzen
(7) zusammensetzt. Beim Andriicken des Giessrohres (3) kon-
nen die Radialbolzen (7) in die Zahnllcken (19) der Zentrierkro-
ne (8) einrasten und bewirken damit eine unverriickbar prazise
Zentrierung und Ausrichtung des Giessrohres.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Giessrohrhalterung, insbesondere fiir einen Schiebeverschluss zum Giessen von Stahl
und ahnlichen Schmelzen, mit einem Tragring und einer Zentriereinrichtung fir das Giessrohr, wobei letztere zwei mitein-
ander zusammenwirkende Bauteile aufweist, von denen der eine im Tragring gelagert ist, wahrend der Andere am Schie-
beverschluss befestigt ist.

[0002] Vorrichtungen dieser Art werden insbesondere zum Giessen von Stahl in einen Tundish oder &hnlichen Behélter
eingesetzt. Durch einen auf den Tragring wirkenden Manipulator wird das Giessrohr gegen die Ausgusshulse des Schie-
beverschlusses angedriickt. Dadurch wird zwischen beiden Teilen eine metalldichte Verbindung hergestellt. Gleichzeitig
werden beide Teile relativ zueinander axial zentriert, so dass im Betrieb ein durch beide Teile durchgehender Giesskanal
hergestellt wird.

[0003] Bei einer derartigen Giessrohrhalterung ist im Tragring des Giessrohres ein federnder Zentrierring angeordnet,
dessen konische Zentrierflache mit einer ebenfalls konischen Aufnahmebohrung im Schiebeverschluss zusammenwirkt.
Durch die federnde Anordnung werden etwaige Massabweichungen der Feuerfestteile oder Unebenheiten der Aufnah-
mebohrung, zum Beispiel durch Metallspritzer oder sonstige Schmutzartikel, kompensiert. Die federnde Anordnung hat
allerdings den Nachteil, dass sie nicht immer eine einwandfreie Ausrichtung des Giessrohres sicherstellt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Giessrohrhalterung der eingangs genannten Art zu schaffen, deren
Zentriereinrichtung im rauen Giessbetrieb funktionssicher arbeitet und sowohl eine einwandfreie Dichtigkeit als auch die
korrekte Ausrichtung des Giessrohres gewahrleistet.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaéss dadurch geldst, dass die Zentriereinrichtung durch eine gezahnte Zentrier-
krone und einen mit ihr zusammenwirkenden Zentrierring mit in Zahnllicken der Zentrierkrone einrastbaren Radialbolzen
gebildet ist.

[0006] Beim Andriicken des Giessrohres gegen die Ausgusshiilse des Schiebeverschlusses werden der Zentrierring und
die Zentrierkrone selbsttatig miteinander gekoppelt und bewirkten damit eine unverriickbare Zentrierung und Ausrichtung
des Giessrohres wahrend der Dauer des Betriebs.

[0007] Die erfindungsgemasse Einrichtung ist konstruktiv robust und kann mit geringem Wartungsaufwand eingesetzt
werden. Zudem besteht der Vorteil, dass die beim Bewegen der Schieberplatte und mit ihr des Schattenrohres entstehen-
den Momente, welche vom flussigen Stahl auf das Schattenrohr Ubertragen werden, von der Mechanik aufgenommen
und egalisiert werden.

[0008] In einer ersten Ausfuhrungsvariante sieht die Erfindung vor, dass die Zentrierkrone am Schiebeverschluss befestigt
ist, wahrend der Zentrierring im Tragring gelagert ist und in die Zentrierkrone einschiebbar ist.

[0009] In einer zweiten Ausfuhrungsvariante ist es dagegen erfindungsgemass vorgesehen, dass der Zentrierring am
Schiebeverschluss befestigt ist, wahrend die Zentrierkrone im Tragring gelagert ist und in den Zentrierring einschiebbar ist.

[0010] In der ersten Ausfihrungsform bleibt die Zentrierkrone gut zugénglich. In der zweiten Ausflihrungsform ist sie
durch den Zentrierring besser geschitzt. Die erfindungsgemasse Einrichtung bewirkt in beiden Fallen eine Vorzentrierung
dieser Teile, bevor die Radialbolzen des Zentrierringes in die Zahnllicken der Zentrierkrone einrasten und die endgliltige
Zentrierung und Ausrichtung des Giessrohres sicherstellen.

[0011] Es ist im Sinne einer sicheren Zentrierung und Ausrichtung des Giessrohres zweckdienlich, wenn der Zentrierring
nach der Erfindung mit vorzugsweise vier senkrecht zueinander angeordneten Radialbolzen versehen ist. Damit die Ein-
richtung etwaige Massabweichungen der Feuerfestteile oder sonstiger Bauteile ausgleichen kann, sind diese Radialbolzen
in einem vorgegebenen Tiefenbereich der Zahnliicken frei verschiebbar.

[0012] Die Erfindung sieht ferner vor, dass die Zahne der Zentrierkrone eine umfanglich beidseitig abgeschragte Spitze
aufweisen. Dadurch kénnen die Radialbolzen des Zentrierringes in die Zahnllicken der Zentrierkrone leicht einrasten.

[0013] Um die Einfuhrung des einen Zentrierteiles in das andere zu erleichtern, ist zudem vorgesehen, dass bei Einrich-
tungen, deren Zentrierring im Tragring gelagert ist, die Zahne der Zentrierkrone kopfseitig radial zur Zahnspitze hin abge-
schréagt sind. Analog dazu sieht die Erfindung auch vor, dass bei Einrichtungen, deren Zentrierkrone im Tragring gelagert
ist, der Zentrierring radial zum Stirnrand hin abgeschragt ist.

[0014] Zur Erleichterung der Vorzentrierung und Zentrierung ist der Tragring mit einer kardanischen Lagerung versehen,
deren eine Kippachse auf der Gabel eines Manipulators abgestitzt ist und deren andere Kippachse an einem Lagerring
fur den darin frei drehbaren gelagerten Bauteil der Zentriereinrichtung befestigt ist. Es ist dabei zweckmassig, wenn die
kardanische Lagerung einen Kippwinkel von vorzugsweise +/-5° aufweist.

[0015] Dadie erfindungsgemasse Einrichtung die einwandfreie Ausrichtung des Giessrohres sicherstellt, ist sie besonders
geeignet fUr Rohrhalterungen, deren Giessrohr mit einer Flachdichtung zwischen ihm und der Ausgusshilse versehen ist.

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher
erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine erste Variante der erfindungsgeméssen Giessrohrhalterung, vor Einrasten der Radialbolzen dargestellt,
Fig. 2 die Variante aus Fig. 1, nach Einrasten der Radialbolzen dargestellt,
Fig. die Variante aus den Fig. 1 und 2, im Schnitt und bei eingerasteten Radialbolzen dargestellt,

Fig. die Zentrierkrone der Variante aus den Fig. 1 bis 3,

g A~ W

Fig. den Tragring und den Zentrierring der Variante aus den Fig. 1 bis 3, auf der Gabel eines Manipulators aufge-

hangt,

(0]

Fig. eine zweite Variante der erfindungsgeméassen Giessrohrhalterung, bei eingerasteten Radialbolzen dargestellt,

Fig. 7 die Variante aus Fig. 6, im Schnitt und bei eingerasteten Radialbolzen dargestellt,
Fig. 8 den Zentrierring der Variante aus den Fig. 6 und 7, und

Fig. 9 den Tragring und die Zentrierkrone der Variante aus den Fig. 6 und 7, ebenfalls auf der Gabel eines Manipula-
tors aufgehangt.

[0017] Die in Fig. 1 bis Fig. 5 gezeigte Giessrohrhalterung 1 weist einen Tragring 2 mit einem Giessrohr 3 auf, das im
Betrieb an der Ausgusshiilse 4 eines Schiebeverschlusses 5 dicht aufliegt. Im Tragring 2 ist ein Zentrierring 6 mit vier
senkrecht zueinander liegenden Radialbolzen 7 angeordnet, der mit einer am Schiebeverschluss 5 koaxial zur Ausguss-
hilse 4 befestigten Zentrierkrone 8 zusammenwirkt.

[0018] Die Zentrierkrone 8 weist einen Zahnkranz 9 auf, dessen verhaltnisméassig breit bemessenen Zahne 10 mit einer
umfanglich beidseitig abgeschragten Zahnspitze 11 versehen sind. Die Zéhne 10 sind auch radial mit zur Zahnspitze hin
gerichteter Neigung abgeschragt.

[0019] Der Tragring 2 ist mit einer kardanischen Lagerung versehen, deren eine Kippachse durch zwei diametral ange-
ordnete Radialbolzen 13 gebildet ist, wahrend die andere Kippachse durch zwei ebenfalls diametral angeordneten Radi-
alschrauben 14 gebildet ist, die in einem Lagerring 15 flr den Zentrierring 16 eingeschraubt sind. Letztere ist im Lagerring
15 frei drehbar. Die kardanische Lagerung 12 ist hierbei so ausgebildet, dass sie einen Kippwinkel von +/-50 ermdglicht.

[0020] Im Betrieb sind die Radialbolzen 13 der Lagerung lauf der Gabel 16 eines Manipulators 17 abgestltzt, mit dessen
Hilfe die Rohrhalterung 1 mit dem Giessrohr 3 gegen die Ausgusshlilse 4 des Schiebeverschlusses 5 angedriickt wird.

[0021] Der Zentrierring 6 und die Zentrierkrone 7 bilden eine Zentriereinrichtung 18 fir das Giessrohr, die ihn im Betrieb
genau zentrisch zur Ausgusshillse 4 des Schiebeverschlusses positioniert. Die Zentrierung wird dadurch bewirkt, dass
beim Andriicken des Giessrohres die Radialbolzen 7 des Zentrierrings 6 in Zahnllicken 19 der Zentrierkrone 8 einrasten
kdnnen. Dieser Vorgang ist in den Fig. 1 und Fig. 2 veranschaulicht. In Fig. 1 ist eine Zwischenstellung dargestellt, in
welcher der Zentrierring 6 bereits in den Innenbereich der Zentrierkrone 8 eingefiihrt ist, wodurch eine Vorzentrierung
der Rohrhalterung 1 mit dem Giessrohr bewirkt wird. Die Radialbolzen 7 werden anschliessend gegen die abgeschragten
Zahnspitzen 11 angedrickt und gleiten in die Zahnlicken 19 des Zahnkranzes, wobei gleichzeitig der Zentrierring 6 im
Lagerring 15 gedreht wird. In der Endstellung nach Fig. 2 sind die vier Radialbolzen 7 in den Zahnliicken 19 eingerastet.
Dadurch ist die unverriickbare Zentrierung und Ausrichtung des Giessrohres 3 hergestellt.

[0022] Die Einflihrung des Zentrierringes 6 in den Innenraum der Zentrierkrone 8 wird dadurch erleichtert, dass einerseits
die Rohrhalterung 1 durch die kardanische Lagerung 12 um einen bestimmten Kippwinkel kippbar ist, und dass anderer-
seits die Zahnspitzen 11 der Zahne 10 radial abgeschragt sind.

[0023] Beim beschriebenen Ausfihrungsbeispiel ist der Zentrierring 6 mit vier senkrecht zueinander liegenden Radialbol-
zen ausgestattet. Es ist aber ohne weiteres im Rahmen der Erfindung méglich, die Anzahl und Anordnung der Radialbolzen
7 zu variieren, soweit sie eine gleichmassig feste Verkopplung des Zentrierringes 6 mit der Zentrierkrone 8 gewahrleis-
ten. Es ist ebenfalls im Rahmen der Erfindung méglich, die kardanische Lagerung 12 mit einem von +/-5° abweichenden
Kippwinkel auszulegen.

[0024] Die Radialbolzen 7 sind in einem bestimmten Tiefenbereich der Zahnllcken 11 frei verschiebbar. Die Zentrierein-
richtung kann dadurch etwaige Massabweichungen der Feuerfestteile oder sonstiger Bauteile kompensieren.

[0025] Die Rohrhalterung nach Fig. 6 bis Fig. 9 unterscheidet sich von der Variante nach Fig. 1 bis Fig. 5 im Wesentlichen
dadurch, dass bei ihr die Zentrierkrone 8 im Tragring 2 gelagert ist, wahrend der Zentrierring 6 mit den Radialbolzen 7
am Schiebeverschluss 5 befestigt ist. Um das Einflihren der Zentrierkrone in den Zentrierring zu erleichtern, ist dieser
radial stirnseitig abgeschragt. Sonst ist die Bedienungs- und Wirkungsweise identisch wie bei der Ausfuhrung nach Fig.
1 bis Fig. 5.

[0026] Bei der Variante nach Fig. 6 bis Fig. 9 ist die Zentrierkrone 8 im Betrieb vom Zentrierring 6 fast vollstandig abge-
deckt. Dadurch ist sie besser geschitzt vor dusseren Einwirkungen. Daflr ist sie bei der Variante nach Fig. 1 bis Fig. 5
besser zuganglich und die Sicht bei allfalligen Problemen ist besser.
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[0027] Da die erfindungsgemasse Einrichtung die einwandfreie Ausrichtung des Giessrohres sicherstellt, bietet sie sich
besonders dann an, wenn zwischen Giessrohr und Ausgusshilse eine geeignete Flachdichtung eingesetzt wird, die das
gut ausgerichtete Giessrohr gleichmassig beansprucht.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

Giessrohrhalterung, insbesondere fir einen Schiebeverschluss zum Giessen von Stahl und &hnlichen Schmelzen,
mit einem Tragring (2) und einer fur das Giessrohr vorgesehenen Zentriereinrichtung (18), welche zwei miteinander
zusammenwirkende Bauteile aufweist, von denen der eine am Tragring gelagert ist, wahrend der andere am Schie-
beverschluss befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der eine Bauteil durch eine gezahnte Zentrierkrone (8) oder
ahnlich und der andere Bauteil durch einen Zentrierring (6) mit in Zahnlicken (19) der Zentrierkrone einrastbaren
Radialbolzen (7) oder ahnlich gebildet ist.

Giessrohrhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrierkrone (8) am Schiebeverschluss (5)
befestigt ist, wahrend der Zentrierring (6) im Tragring (2) gelagert und in die Zentrierkrone (8) ein-schiebbar ist.

Giessrohrhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ist, dass der Zentrierring (6) am Schieberverschluss
(5) befestigt ist, wahrend die Zentrierkrone (8) im Tragring (2) gelagert und in den Zentrierring (6) einschiebbar ist.

Giessrohrhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zentrierring (6) mit vor-
zugsweise Vier senkrecht zueinander angeordneten Radialbolzen (7) versehen ist.

Giessrohrhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Radialbolzen (7) des Zen-
trierrings (6) frei in den Zahnllicken (19) der Zentrierkrone (8) verschiebbar sind.

Giessrohrhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahne (10) der Zentrier-
krone (8) eine umfanglich beidseitig abgeschragte Zahnspitze (11) aufweisen.

Giessrohrhalterung Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahne (10) der Zentrierkrone (8) kopfseitig in-
wendig radial zur Zahnspitze hin abgeschréagt sind.

Giessrohrhalterung Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zentrierring (6) aussenseitig radial zum Stirnrand
hin abgeschragt ist.

Giessrohrhalterung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragring (2) eine kardani-
sche Lagerung (12) aufweist, deren eine Kippachse (13) auf der Gabel (16) eines Manipulators (17) abgestitzt ist
und deren andere Kippachse (14) an einem Lagerring (15) fir den darin frei drehbaren Bauteil der Zentriereinrichtung
(18) befestigt ist.

Giessrohrhalterung Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die kardanische Lagerung (12) einen Kippwinkel von
vorzugsweise +1-5° aufweist.

Giessrohrhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Giessrohr (3) stirnseitig
mit einer Flachdichtung (20) versehen ist.
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