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54) Fremgangsmate og apparat for i et navigasjons-
mottagersystem a synkronisere et lokalt generert
tidsstyringsmgnster med et sendertidsstyrings-
m@gnster.

Denne oppfinnelse angar generelt radionavigasjon og
et apparat og er i korthet rettet mot en fremgangsmate til bruk
i en navigasjonsmottager for & indikere synkronisme mellom et
tidsstyringssignal generert i en mottager og et kjent mgnster
av utsendte signaler fra flere faste'fjerntliggende stasjoner
i kjente posisjoner.

I for eksempel Omega-navigasjonssystemet md tids-
styringssignaler som genereres i en mottager vare synkronisert
med det utsendte mgnster f@gr posisjonsbestemmende avlesninger
kan utf@gres ved hjelp av radiomottageren. Det utsendte mgnster
bestdr av en serie signalgrupper eller ;pdiser med kjent varig-

het og tidsavstand, idet tilstgtende signalpulser skriver seg
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fra forskjellige sendestasjon-posisjoner med et maksimum pa
atte stasjoner. Synkronisme blir oppnadd ved & fremskynde
eller forsinke et i mottageren genrert mgnster med samme -
repetisjonstakt inntil det faller sammen med stasjonsmgnsteret.
Derfor ma operatgren ha mulighet for sammenligning av de to
mgnstre for indikasjon av hvorvidt synkronisme foreligger eller
ikke.

Konvensjonelle indikasjonsmetoder av denne art er av
forskjellige grunner ikke tilfredsstillende. Noen metoder
krever at operatgren sammenholder en hgrbar og en visuell
presentasjon og er saledes avhengig av en meget subjektiv
vurderingsevne. Andre metoder krever at operatgren utfgrer
flere innstillinger. Ytterligere andre metoder er kompliserte,
kostbare og krever forholdsvis lang tid for oppnaelse av
synkronisme.

Formadlet med denne oppfinnelse er & tilveiebringe en
fremgangsmdte og et apparat for slik synkronisme-indikasjon,
som er billig og ikke avhengig av den spesielle operatgrs
reaksjoner samt muliggj@gr hurtig synkronisering.

Andre formdl og fordelaktige trekk ved oppfinnelsen
vil fremgd av den fglgende detaljerte beskrivelse av en serlig
utfgrelsesform for denne. .

Narmere bestemt er sdledes en fremgangsmate for i et
navigasjonsmottagersystem & synkronisere et lokalt generert
tidsstyringsmgnster med et sendertidsstyringsm@gnster slik dette
blir mottatt, hvilket sendertidsstyringsmgnster er en standardi-
sert gjentatt rekke Signalpulser eller -grupper med kjent tids-
varighet og -mellomrom, hvor tilstgtende signalpulser skriver
seg fra forskjellige kjente sendestasjoner og det genererte
tidsstyringsmgnster har en repeterende rekke-pulser svarende
til de respektive signalpulser i bredde og mellomrom, ifglge
foreliggende oppfinnelse karakterisert ved at den sterkeste
mottatte signalpuls fra sendemgnstret skilles ut, at en hvilken
som helst av pulsene fra det genererte tidsstyringsmgnster ut-
velges, at den sterkeste signalpuls og den utvalgte genererte
puls sammenlignes i sann tid og at synkronisme eller ikke
synkronisme mellom signalpulsén og aen generefte puls indikeres.

De/nye 6g s@regne trekk ved et éppgrat.if¢lge opp-

finnelsen for utf¢félse av den ovenfor angitte fremgangsmite
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er opptatt i underkravene.

Oppfinnelsen vil bll mer fullstendig forstatt ved
hijelp av den f¢lgende detaljerte beskrivelse av et spesifikt
apparat i tllknytnlng til tegningene hvor:

Figur 1 er et blokk- skjema som viser komponentene i
og deres sammenkobling i apparatet ifglge forellggende opp-
finnelse. . : ‘ '

Fiéur 2 er et diagram som Qiser‘ﬁidsm¢nstret for de
forskjellige signalér som inngdr i fremgangsmdten ifglge opp-
finnelsen. ] _ | ‘ .

Figur 3 viser et symbolsk bﬁlgeform—diagram som
illustrerer virkemdten ifglge oppfinnelsen ndr tidsstyrings-
signalene i mottageren ikke er synkrohisert med sendermgnstret
med ti sekunders varighet.

Figur 4 er et noe forkortet b¢lgeform diagram som
viser virkematen nar synkronisme er tilstede.

Den @vre kurve pa figur 2 representefer det utsendte
signalm¢nstér som brukeé i Omega-navigasjonssystemet. Det
dreier seg her om et repeterende mgnster i utsendelsen basert
pa en total periode eller varighet pa ti sekunder. Under en
fgrste periode A pa 0,9 sekund representerer pulsen A et signal-
bidrag (signal burst) fra en fast VLF sender i en kjent posisjon.’
Signalfrekvénsen kan for eksempel vare 10,2 kHz. Sa kommer
det et mellomrom p& 0,2 sekund uten utsendelse etterfulgt av
en signalpuls pd 1,0 sekund fra en annen stasjon B. Deretter
kommer et nytt mellomrom pa 0,2 sekund og sa en signalpuls pa
1,1 sekund fra en ytterligere stasjoh C og sa videre under de
angitte perioder. Det kan sdledes vare plass til atte for-
skjellige stasjoner som sender i henhold til denne sekvens,
men ikke alle atte trenger & vare i virksomhet.

Figur 1 viser en del av en Omega-mottagef pa f.eks.
et skip, hvis posisjon ¢gnskes bestemt. Mottageren oppfanger det
utsendte signalmgnster med varighet 10 sekunder. P& et passende
sted i mellomfrekvensdelen f@gr nevneverdig begrensning er
funnet sted blif dette mottatte m@gnster fgrt til en omhylnings-
kurve-detektor 1. Det forutsettes at b@glgeformen a pa figur 3
utgjgr et slikt signal fra en sterk stasjon etterfulgt av en
svak stasjon. B¢lgef6rmene pa figur 3 er ikke vist i korrekt

skala, men tjener bare til illustrasjon.
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Omhylningskurve-detektoren 1 leverer en utgangsbglge-
form b som fgres til en nivAfikseringskrets 2 for & fiksere
det maksimale niva av den sterkeste stasjon til null volt slik
som vist med bglgeformen c. Denne blir fgrt til en niva-
detektor 4 som frembringer et utgangssignal dl bare ndr inn-
gangen til detektoren ligger under et forutinnstilt niva.
Amplituden av signalet dl svarer i hovedsaken til den fulle
drifts- eller kraftforsyningsspenning. Dette signal blir fgrt
til den ene inngang pa en differensialforsterker 5 med et
likestrgminstrument 6 hvis nullpunkt ligger midt pa skalaen,
koblet til sin utgang.

Mottageren inneholder en tidsstyringsinnretning 7 som
genererer et tidsstyringsmgnster h (figur 1) omfattende en
rekke pulser som i tid ngyaktig svarer til tidsrelasjonene i
de utsendte signalpulser. Dette lokalt genererte mgnster kan
fremskyndes eller forsinkes i tid ved hjelp av en manuell
betjeningsknapp 9, men dette endrer ikke bredden av eller av-
standen méllom pulsene. Tidsstyringsinnretningen 7 driver en
portgenerator 1O som i separate kretser frembringer en bred
puls som begynner O,l sekund fgr hver stasjonspuls starter
og slutter 0,1l sekund etter at vedkommende stasjonspuls stopper.
Som det fremgdr av figur 2 blir sdledes en lang portpuls AL

generert pa en leder A_ svarende til den genererte stasjons-

portpuls- A bortsett frg at den er litt lenger, en lang port-
puls B, blir generert pa en leder B, og sa videre. Da de

lange portpulser frembringes ut fra det genererte tidsstyrings-
m@gnster blir de forsinket eller fremskyndet sammen med juster-
ingen av tidsstyringsmgnstret. Tidsstyringsinnretningen 7 og
portgeneratoren 10 utgj@gr i seg selv ingen'del av foreliggende
oppfinnelse da de er komponenter i navigasjonssystemet.

Ved hjelp av en velgevender 1l kan mottagerens opera-
t@gr velge ut hvilken som helst av de lange portpulser som an-
gitt pd figur 1 for presentasjon pd en fgrste inngangsledning
12 til en OG-port 14. Det vil sdledes vare en puls for hver
10 sekunder som opptrer pa inngangsledningen 12 idet dennes
tidsstyring i forhold til detrkoﬁplette tidsstyringsmgnster be-
stemmes av innstillingen av velgevenderen 11. A '

Detigenererte tidsstyringsmgnster h blir fgrt fra
tidsstyringsinnretningen 7 til 'den annen inngang pé OG-porten

14. Hvis derfor f.eks. den lange portpuls BL utvelges vil ut-
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gangen av OG-porten 14 vare som illustrert med linje e pa
figur 2. Amplituden av pulsen pad linje e er lik den for
signalet d da det brukes en felles spenningskilde eller kraft-
forsyning. Signalet e blir f@grt til den anhen inngang pa
differensialforsterkeren 5 slik at de to signaler d og e
subtraheres pd utgangen £.

Ut fra operatgrens kjennskap til den omtrentlige
aktuelle posisjon av mottageren og ut fra hans kjennskap til
de relative mottatte signalstyrker fra de forskjellige sta-
sjoner pa den omtrentlige posisjon kan han identifisere den
stasjon som frembringer de sterkeste mottatte signal. For a
kontrollere synkroniseringen innstiller han velgevenderen 11
til posisjonen for den lange portpuls svarende til den identi-
fiserte stasjon og observerer avlesningen av instrumentet 6.

Antaes det at differensialforsterkeren 5 har inngangs-
signaler som vist ved dl og e, pa figur 3, vil instrumentindika-
sjonen vare som vist ved fl pa samme figur, dvs. et. positivt
utslag i omkring 1 sekund etterfulgt av et negativt utslag i
omkring 1 sekund, og denne indikasjon repeteres en gang for
hver 10 sekunder. Operatgren vil sd justere ved hjelp av den
manuelle betjeningsknapp 9 pa tidsstyringsinnretningen 7 inn-
til forsterkerens inngangssignaler er bragt til & falle sammen
som vist ved d2 og e, éé figur 4. Denne situasjon vil be-
virke at instrumentets ndl kommer i ro ved null slik som an-
gitt ved f2

eller utligner hverandre i1 differensialforsterkeren 5.

da de to relevante pulser ngyaktig utbalanserer

Denne null-indikasjon viser at den ¢nskéde synkronisme
er tilstede da signalet ved d skriver .seg fra den sterkeste
signalpuls i det utsendte ﬁ¢nster‘slik som dette'blir mottatt
og signalet ved e er utvalgt fra det genererte pulsmgnster
svarende til den stasjon som vites & ha den stgrste mottatte
signalstyrke pa vedkommende sted.

Det sees derfor at det er tilveiebragt et enkelt og
billig apparat og en fremgangsmate for raskt & indikere og
oppna den ¢gnskede synkronisme. Om ngdvendig ved.overordentlig
lave signal/st@gy-forhold kan det innfgres en ytterligere
regulering for 4 justere deteksjonsnivdet for niva-detektoren
4.

Det indikerende instrument 6 kan erstattes eller
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suppleres med andre ekvivalente signalinnretninger av visuell

eller hgrbar type, og pulsbehandlingsinnretningene kan apen-

bart modifiseres innenfor rammen av foreliggende oppfinnelse.

Patentkravw:

1. Fremgangsmate for i et navigasjonsmottagersystem a
synkronisere et lokalt generert tidsstyringsmgnster med et
sendertidsstyringsmgnster slik dette blir mottatt, hvilket
sendertidsstyringsmgnster er en standardisert gjentatt rekke
signalpulser eller -grupper med kjent tidsvarighet og -mellom-
rom, hvor tilst@gtende signalpulser skriver seg fra forskjellige
kjente sendestasjoner og det genererte tidsstyringsmgnster

har en repeterende rekke pulser svarende til de respektive
signalpulser i bredde og mellomrom, k arak ter iserxrt

v e d at den sterkeste mottatte signalpuls fra sendemgnstret
skilles ut, at en hvilken som helst av pulsene fra det
genererte tidsstyringsm@gnster utvelges, at den sterkeste signal-
puls og den utvalgte genererte puls sammenlignes i sann tid og
at synkronisme eller ikke synkronisme mellom signalpulsen og

den genererte puls indikeres.

2. Apparat for utfgrelse av den i krav 1 angitte frem-
gangsmdte for i et navigasjonssystem a synkronisere et lokalt
generert tidsstyringsmgnster med et sendertidsstyringsmgnster
slik dette blir mottatt, hvilket sendertidsstyringsmgnster er
en standardisert gjentatt rekke signalpulser eller -grupper

med kjent tidsvarighet og -mellomrom, hvor tilstgtende signal-
pulser skriver seg fra forskjellige kjente sendestasjoner og
det genererte tidsstyringsmgnster har en repeterende rekke
pulser svarende til de iespektive signalpulser i bredde og mel-
lomrom, karakter isert ved en utskillelses-
anordning (1) som skiller ut den sterkeste mottatte signal-
puls fra sendemgnsteret, en utvelgningsanordning (11l) for a
velge ut en hvilken som helst av pulsene fra det genererte
tidsstyringsm@gnster, en sammenligningsanordning (5).som sammen-
ligner den sterkeste signalpuls og den utvalgte genererte puls
i sann tid og en indikasjonsanordning som angir hvorvidt

synkronisme foreligger eller ikke mellom signalpulsen og den
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genererte puls.
3. Apparat ifglge krav 2, karak teriserxrt
v e d at utskillelsesanordningen omfatter en omhylningskurve-
detektor (l) koblet til mellomfrekvensdelen av mottageren, en
nivdfikseringskrets (2) forbundet med utgangen (b) av om-
hylningskurve-detektoren og en nivadetektor (4) koblet til ut-
gangen (c) av nivéfikseriﬁgskretsen, hvorved utgangen (d) av
nivddetektoren er et enkelt pulssignal som i bredde og tid
svarer til hver opptreden av den sterkeste mottatte signal-

puls.

4. Apparat ifglge krav 2, karakterisert

v e d at utvelgningsanordningen omfatter en manuelt betjent
velgevender (11l) koblet til en passende generatorinnretning
(10) i mottageren og med separate klemmer hvor det opptrer en
puls pd hver klemme svarende bare til de respektive stasjons-

pulser i det genererte tidsstyringsmgnster.

5. Apparat ifglge krav 2, karak terisert

v e d at sammenligningsanordningen omfatter en differensial-
forsterker (5) til hvilken den sterkeste signalpuls og den ut-
valgte genererte puls blir fgrt i to respektive innganger, hvor
utgangen (£f) av differensialforsterkeren er et nullsignal nar

den stexrkeste signalpuls og den utvalgte puls faller sammen.

56) Anfgrte publikasjoner: Ingen.
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