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(54) Puolijohdekytkin, jossa on loogiset sisiinmenopiirit -
Halvledaromkopplare med logiska ingangskretsar

Tdmdn keksinndn kohteena on puolijohdekytkin, jossa on loogiset
sisddnmenopiirit sisi&nmenosignaalin valikoivaa edelleen kytkemistid
varten yhteen loogisista sisddnmenopiireistid ennalta madrdtylld taa-
juudella siten, etti sisddnmenosignaali toimii ulostulosignaalina
vyhdessd puolijohdekytkimen ulostuloista ja siten, etti sisdinmeno-
signaali ja ulostulosignaali ovat galvaanisesti erotetut toisistaan,
ja jossa edelleenkytkentid suoritetaan kapasitiivisesti.

Tekniikan tason mukaisissa suurjdnnitekytkimissi, joilla saa-
daan aikaan korkea l&htdsignaalijénnite tasajdnnitetulosta ja joissa
kytkinosan on teht&dvid IC-piirini piisirulle esim. MOS-rakenteella,
on oltava sdhk®binen erotus suurjdnnitekytkimen puolijohdekoskettimien
ja sen ohjaustulon v&lilli, johon tulee tasajidnnite tai sykkivd tasa-
jédnnite. T&h&n asti t&mi sihkSerotus on saatu aikaan optisilla kytki-
milld tai muuntajilla. Optisia kytkimid eikd muuntajia voida vhdistasd
suurjdnnitekytkimeen yhdelle IC-piisirulle nykyiselld MOS-tekniikal-
la. Suurjidnnitekytkimen puolijohderelelihddn ja sen ohjaustulon erot-
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taminen on olennaisen vdlttdmdtdntd integroidussa piirissd, koska
relelihddn korkea jdnnite muutoin tuhoaisi piirin tulopuolen logiik-
kaosan ja aiheuttaisi releen ei-toivottavaa toimimista. Lisdksi suur-
jdnnitekytkimen liht®napojen erottaminen ohjaustulosta on erityisen
sopiva esim. puhelinlinjapiireihin, joissa kytkimessd tarvitaan kel-
luvaa maata.

Kuten edelli mainittiin, optiset kytkimet on valmistettava
erikseen ja koottava, eikid niitd voida valmistaa yhdelle piisirulle
silloin, kun signaaleja on siirrettdvd kahden piirin v&dlilld, jotka
on erotettava toisistaan sdhkSisesti. Tdllaisissa optisissa kyktimis-
si on tyypillisessid tapauksessa valodiodi (LED) ja valoherkkid tran-
sistoreja ja tulojinnite tuodaan LED:in napoihin. T&mdn seurauksena
LED lihettdi valoa, joka kdynnistdd valoherkdt transistorit ja saa
siten valotransistorin 13hddssid aikaan tulojédnnitteestd sdhkdisesti
erotetun lihtdjidnnitteen. Tdllaiset optiset kytkimet ovat tunnettuja
ja niitd on kuvattu tarkemmin Research and Education Associationin
julkaisussa Modern Microelectronics, toinen painos, 1974, s. 312 ja
313.

Englantilaisesta patenttijulkaisusta GB-1242339 on periaat-
teessa tunnettu kytkentdlaite sisd&nmenosignaalin kapasitiiviseksi
edelleen kytkemiseksi tai sen vaiheen johtamiseksi. Tdlld kytkenta-
laitteella on kuitenkin useita puutteita, joita on esimerkiksi seli-
tetty ylld optisten kytkimien yhteydessd.

Esillid olevaa keksintdid voidaan soveltaa edullisesti MOS-pii-
reissd, jotka on valmistettu tunnetuilla dielektrisilld erotuspro-
sesseilla, joita on selostettu yksityiskohtaisemmin esimerkiksi em.
julkaisussa Moderna Microelectronics, toinen painos, 1974, s. 425-
434. Eris tunnettu valmistustekniikka, jossa metallioksidipuolijoh-
depalan (VMOS) pinnalle sydvytetddn V-muotoisia wuria, on tunnettu
valmistusmenetelmd, jossa kahden diffuusiokerroksen védlinen pysty-
etdisyys (kanavan pituus) pidet&dn lyhyend, esim. muutamana mikroni-
na. T&mi on yksi esimerkki MOS-tekniikasta, joka soveltuu esillé ole-
van keksinndn mukaisen piirin valmistamiseen ja jossa tekniikan ta-
son mukaisia optisia kytkimid ei voida sisdllyttdd ko. integroituun
piiriin. Koska nama valmistusmenetelmdt ovat tunnettuja, niita ei
selosteta tidssid yksityiskohtaisesti, vaan viitataan em. julkaisuun

Modern Microelectronics, Jjossa on selostettu VYMOS-valmistustekniikkaa.
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Tdssd esitettdvd piiri, jossa ei ole optisia kytkimiid eiki
muuntajia, voidaan my&s valmistaa ns. LSI-piireille (Large Scale
Intergration) yhdessd muiden laitteiden kanssa, ja se on erityisen
sopiva ja kustannuksiltaan edullinen sellaisissa LSI-piireissd, jotka
on tarkoitettu valmistettavaksi suurina mddrind, esim. US-patentti-
hakemuksessa n:o 773 713 (hakija Robert Treiber, jattOpdivamdirs
2.3.1977) esitetyn tyyppisten puhelinlinjapiirien signaaligeneraat-
toriosassa.

Lyhyesti sanottuna voidaan keksinn®n katsoa koskevan suurjidn-
nitekytkimen ja kapasitiivisesti kytketyn ohjauspiirin sisdltivii
integroidulla piirilld toteutettua relettd, jossa ohjaustulojidnnite
on erotettu releen 1dhddn korkeasta ji&nnitteesti kahdella yhteenso-
vitetulla kondensaattorilla ja EHDOTON-TAI-portilla, joka reagoi ai-
noastaan epdvaiheiseen ohjaustuloon. Vuorovaihekytketyt ja yhteenso-
vitetut kondensaattorit antavat logiikkaportin 13ht&6n signaalin,
joka kahden MOS-transistorin hiloille tuotuna kdynnistdd ndmd tran-
sistorit ja aiheuttaa suurjidnnitteen kytkenndn niiden 1&htd8n. EHDO-
TON-TAI-portti ei reagoi oikeavaiheiseen ohjaustuloon, joten rele ei
kytke tahattomasti kytkimen 1ihddn ja ohjaustulon vidlisen erotuksen
pettdessd. Kytkimen ja kapasitiivisesti kytketyn ohjauspiirin yhdis-
telmd voidaan valmistaa kokonaan yhdelle VMOS-piisirulle tarvitse-
matta kdyttdsd optisia kytkimiid tai muuntajia.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan alussa
kuvattua tyyppiid oleva puolijohdekytkin, jossa sisddnmenopiirit ja
elektronisen releen suurjdnnitekytkin voidaan integroida samalle si-
rulle ilman, ettd korkea kytkent&jdnnite vahingoittaa reletti tai
aikaansaa vddrinkytkentdjd. Tamid saavutetaan oheisten patenttivaati-
musten mukaisilla piirteilly.

Seuraavassa keksintdi selitet#in tarkemmin viitaten oheisten
piirustusten mukaisiin esimerkkeihin, joissa

kuvio 1 on kaaviokuva esilli olevan keksinnén mukaisesta suur-
jénnitekytkimestd ja kapasitiivisesti kytketystd ohjauspiiristd, ja

kuvio 2 on yksinkertaistettu piirikaavio puhelinlinjapiirissi
kdytettdvdstd kelluvan erotussillan signaaligeneraattorista, jossa
voidaan kdyttdd tidtd keksintdi.

Keksinndn edullisessa suoritusmuodossa (kuvio 1) on suurjinni-

tekytkimen ja kapasitiivisesti kytketyn ohjauspiirin yhdistelmi 10. 5
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MHz:n kellosignaali tai muu sopiva signaali tuodaan tulologiikan 12
EI-JA-portin kautta ohjaamaan kapasitiivisesti kytketyn ohjauspiirin
14 kahta yhteensovitettua kondensaattoria, jolloin tuotu tasajdnnite
kytkeytyy kdytetylld kellotaajuudella piirin suurjannitekytkinosaan
16. Kondensaattorien 28 ja 30 arvo on tyypillisessd tapauksessa n.
10 pF ja aikavakio n. 10-4. Tulologiikka 12, kapasitiivisesti kytket-
ty ohjain 14 ja suurjinnitekytkin 16 voidaan valmistaa vhdelle piisi-
rulle, johon 5 MHz:n kello tuodaan kytkimen 18 ollessa kytkettynd
tai johon voidaan tuoda sykkivd tasajidnnitesignaali kytkimen 18 oh-
jaustuloon esim. 100 Hz:n tai sitd pienemmdlla taajuudella. EI-JA-port-
tin 20 yhteen loogiseen tuloon on kytketty 5 MHz:n kello ja toiseen
loogiseen tuloon 24 signaali, joka on joko alhaalla (O V) tai ylhd&l-
14 (15 V), jolloin kytkin 16 on vastaavasti kytkemdttOmdna tai kyt-
kettynd. EI-JA-porttiin 20 on kytketty 15V tasajinnitel&hde 22 kay-
tetylle laitteelle sopivaan jédnnitetuloon. Ohjaustaajuudella sykkiva
kytkentdtoiminto saadaan aikaan kytkimen 18 oulssiohjaustulossa.

Kun kytkin 18 on kytkettynd, kohtaan 22 tuleva 15 V tasajédnni-
te on kytketty EI-JA-portin sisdlld portin 10 loogiseen 18htdon 24.
EI-JA-porttiin 20 linjalla 26 5 MHz:n kellotaajuudella kytketty 15 V
tulee EI-JA-portin 20 13ht66n ja tuodaan kahteen kondensaattoriin 28
ja 30 ja ohjausjdnnite tuodaan suoraan kondensaattoriin 28 (vaihees-
sa) ja k3dinnetddn invertterilld 32 ennen kuin se tuodaan toiseen kon-
densaattoriin 30 (ei vaiheessa). Kytkentdkondensaattorit 28 ja 30,
joiden arvo on luokkaa 10 pF, kytkevdt tasajdnniteldhteen 22 mddraa-
min, logiikan 12 tuloon tuodun jdnnitteen kapasitiivisesti neljdn
diodin muodostamaan diodisiltaan 34. Tdm& poistaa tulotasajdnnitteen
kondensaattorien 28 ja 30 diodisillan puoleisesta jdnnitteestd suo-
rittaen tdten optisen kytkimen akaisemmin aikaansaaman toiminnon eli
sihkderotuksen. EI-JA-porttiin 20 ja invertteriin 32, joka on kytket-
ty diodisiltaan 34 tuotu 15 V tasajidnnite, tuodaan my®s EHDOTON-TAI-
portiiin 36, joka saa virtaa diodisillan 34 1ihddstd. Kondensaattori
39 suodattaa diodisillan 34 porttiin 36 sydtté&mdn tulon saaden aikaan
kokoaaltosuuntaajan, jota sydtetddan 5 MHz:n taajuisella nelitaallolla.

Suurjdnnitekytkimen 16 hilaelektrodeille tuodaan tasajdnnite,
seuraavasti: portin 36 1&htd on ylhddlla (kytkettynd) vain silloin,
kun portin loogiset tulot 40 ja 42 ovat erivaiheiset eli kun toinen

tulo on ylhd3114 (looginen 1) Jja toinen alhaalla (looginen 0). Kun
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portin 36 1&htd on ylh&&8114 (looginen 1), se kytkee diodin 44 kautta
varaamaan kondensaattoria 46 ja kytkemd&n suurjdnnitetransistorit 48
ja 50 toimintaan. Transistorien 48 ja 50 kollektorin l8htdnapojen

52 ja 54 syntyy tdll8in pieniresistanssinen tie. Transistorit 48 ja

50 voivat olla esim. VMOS-transistoreita VMP 22, jokta on kytketty
kuvion esittdmd&lls tavalla, taikka vastaavia, Siliconex-yhtién valmis-
tamia transistoreita, joilla on 9C V:n kapasiteetti. T&ti voidaan
nostaa 400-500 volttiin transistorien parametrejid muuttamalla ja 90 Vv
on annettu ainoastaan esimerkinluontoisesti.

Suurjdnnitekytkimen ja kapasitiivisen ohjauspiirin 10 toimintaa
selostetaan seuraavassa tapauksessa, jossa linjalta 24 EI-JA-porttiin
20 tuleva tulo on alhaalla (O V), eli kytkin 18 on auki. T&11&in EI-JA-
portin 20 18htdnd on kellottamaton 15 V:n tasajénnite, jonka konden-
saattorit 28 ja 30 estdvdt. Kondensaattorien 28 ja 30 jiidnndsvaraus
kuluu vastuksien 56 ja 58 vuotovirtana. Kondensaattori 46 purkautuu
vastuksen 60 kautta aiheuttaen transistoreihin 48 ja 50 O V:n hila-
emitterijdnnitteen, joka sulkee transistorit 48 ja 50 ja aiheuttaa
suuren resistanssin niiden kollektorinapojen 42 ja 54 vilille.

Mikd tahansa virta, joka mahdollisesti tulee kondensaattorei-
hin 28 ja 30 transistorien 52 ja 54 lihtdnavoista, aiheuttaa saman
jénnitesiirtymédn kondensaattoreiden 28 ja 30 yli, mik&d taas aiheuttaa
EHDOTON-TAI-portin tuloihin 40 ja 42 samassa vaiheessa olevat signaa-
lit. Kuten edelld mainittiin, portista 36 tulee ldht6signaali ainoas-
taan erivaiheisilla signaaleilla, joten portti ei reagoi tuloihinsa
40 ja 42 tuleviin samanvaiheisiin signaaleihin. On siis selvdd, ettd
suurjédnnitekytkimen navoissa 52 ja 54 oleva 1&htojdnnite ei wvaikuta
kyvtkimen toimintaan, silld kytkin toimii ainoastaan erivaiheisella
ohjauksella. Portti 36 pit34 siis yllid kytkimen 16 ldhtbjdnnitteen
erotuksen kaikilla j&nnitteilld, jotka ovat transistorien 48 ja 50
ja kondensaattorien 28 ja 30 l&pilydntijinnitteen alapuolella. Kuten
edelld jo mainittiin, t&m# ji&nnite voi olla luokkaa 400-500 V. Koska
kaikki aktiiiviset komponentit voivat olla MOS-transistoreita, jotka
voidaan valmistaa tunnetuilla menetelmillid ja tavanomaisella dielektri-
selld erotustekniikalla, koko piiri voidaan toteuttaa yhdelle piisi-
rulle. Napoihin 52 ja 54 saadaan siis (maasta) erotettu kelluva ta-

sajdnnite.
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Kuviossa 2 on esitetty puhelinlinjapiirin toision l&htod kyt-
kevd kelluva erotussiltapiiri 100. T&td piirid voidaan kdyttda ohjel-
moitavana signaaligeneraattorina puhelinlinjapiirissd kytkemddn ana-
logiset puhelinlinjat digitaaliseen kytkinjdrjestelmdén, jollainen
on kuvattu US-patenttihakemuksessa n:o 733 713 ja johon viitataan
linjapiirin ja ohjelmoitavan signaaligeneraattorin yksityiskohtien
suhteen. Tdtd selostusta varten riittdd t&mdn keksinndn mukaisten
kytkimien liitt&minen kuvion signaaligeneraattoriin. Tdllaisessa lin-
japiirijidrjestelmdssd luetaan a- ja soittolinjojen 102 ja 104 tulevat
analogiasignaalit, muunnetaan ne digitaalimuotoon ja kdsitelldd&n
mikroprosessorilla, jolloin saadaan moduloitu ohjaussignaali, Jjoka
sitten tuodaan takaisin ohjelmoitavaan signaaligeneraattoriin muodos-
tamaan erilaisia signaaleja, esim. puhelimen soittojdnnitteen. Em.
linjapiirin toiminta on selostettu US-patenttihakemuksessa n:o
733 313, mutta t3midn keksinndén tyypillisen sovellutuksen ymmdrtdmisek-
si riittdi se tieto, ettd ohjelmoitava signaaligeneraattori 100 on
erotettava muusta linjapiiristd (ei esitetty) muuntajalla, esim. fer-
riittimuuntajalla 106. Koska ohjelmoitavan signaaligeneraattorin syn-
nyttdmin signaalin suuruus mddrdtytyy mikroprosessorista tulevista
ohjaussignaaleista, signaaligeneraattoria 100 kutsutaan yleensd oh-
jelmoitavaksi signaaligeneraattoriksi.

Tietylld ohjaustransistorin 110 muuntajan 106 ensiddn 108 tuo-
man j&nnitteen arvolla saadaan mikroprosessorista kantajaohjaus, jon-
ka sdidettivid pulssitaajuus on luokkaa 50-100 kHz kiintedn tasajédn-
nitteen aikaansaamiseksi linjoille 104 ja 1C4. Transistoriin 100 tuo-
tavan kantaohjauksen pulssinkestoa sdddetddn mikroprosessorilla lin-
joilta 102 ja 104 luettujen kuormitusmuutosten mukaisesti. Namd muu-
tokset luetaan linjapiirissd ja mikroprosessori muuttaa niiden perus-
teella transistorin 100 kantaohjauksen pulssinkestoa, jolloin saadaan
ilmaistuksi esim. puhelinliittymdn varaustilanne.

Tdllaisessa signaaligeneraattorissa kdytetd@dn joukkoa kytkimid,
S1, S2, S3, S4, S5 ja S6. Kussakin kytkimessd S1-S6 on tdmdn keksin-
ndn mukainen suurjdnnitekytkin ja kapasitiivisesti kytketty ohjaus-
piiri (kuvio 1), ja kuvion 1 kytkimelld 18 esitetty ohjaussignaali-
tulo saadaan aikaan kytkimilld S3-S6 tuomalla ohjaussignaaleita mik-

roprosessorista kytkimien ohjaustuloihin. Kytkimilld S1 ja S2 voi-
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daan maattaa linjan kumpi puoli tahansa testausta varten, ja in-
duktanssi 112 erottaa suhteellisen pieni-impedanssisen signaaligene-
raattorin linjasta.

Ensid 108 varaa itseensi energiaa kaavan E = 1/2 1, 12 mukaises-
ti. Kun transistori 110 kdynnistyy (kuviossa esitetyt positiivisen
napaisuuden ilmaisevat pisteet muuttuvat negatiivisiksi), diodi 114
ei johda. Kun transistori 110 ei toimi, diodi 114 johtaa ja varaa
kondensaattoria 116 siirtiden siis ensidén 108 tallentuneen energian
toisioon 118 eli kondensaattoriin 116. Energian siirtoa muuntajan
106 ensidstd toisioon ohjataan kytkem#lls transistoria 110 ja siirty-
vdn energian md&rii (tehollista ldhtdjadnnitettd) siidetiin transis-
torin 110 toimintajaksolla, jota taas ohjataan transistorin kannalle
tuodulla, pulssinkestomoduloidulla signaalilla.

Rytkimid S3, sS4, S5 ja Se6, jotka voivat olla kuvion 1 avulla
selostettuja VMOS-kytkimii, ohjataan erotetulla, muuntajakytketyilli
ja mikroprosessorin ohjaamilla kytkent&pulsseilla, jotka tulevat kyt-
kimien tuloihin. Puoliaaltotasasuunnatulla signaalilla ja kytkimilli
S3-S6 muodostetaan vaihtovirtasignaali. Kun kytkimet S3 ja S4 ovat
kiinni, kytkimet S5 ja S6 ovat auki ja pdinvastoin. Kun kytkimet S3
ja S4 ovat kiinni, kondensaattorin 116 negatiivinen napaisuus kyt-
keytyy a-linjalle 102 ja positiivinen napaisuus soittolinjalle 104.
On tdrkedd ylldpitii kelluva silta, jotta sdilytettiisiin kytkimien
S3-56 l&htdjen ja ohjaustulojen v&dlinen erotus.

Vaikka tdt&d keksint84 onkin tissi selostettu sen yhdelli edul-
lisella suoritusmuodolla, on ymmarrettdvd, ettd keksinndn piiriin
kuuluu muunnoksia ja sovellutuksia, jotka ovat alan ammattimiehille

ilmeisi& ja joita kuvataan oheisissa patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset

1. Puolijohdekytkin (10), jossa on loogiset sisddnmenopiirit
(12) sisidmenosignaalin valikoivaa edelleen kytkemistd varten yhteen
loogisista sisddnmenopiireistd (12) ennalta midrdtylld taajuudella
siten, etti sisdinmenosignaali toimii ulostulosignaalina yhdessd puo-
lijohdekytkimen ulostuloista ja siten, ettd sisddnmenosignaali ja
ulostulosignaali ovat galvaanisesti erotetut toisistaan, ja jossa
edelleenkytkentd suoritetaan kapasitiivisesti, t unne t t u sii-
ti, ettd kytkin (10) k&sittdd EI-JA-piirin (20), jossa on kaksi si-
siinmenoa (5 MHz, 24) ennalta midrityn taajuuden (5 MHz) omaavan si-
sidnmenovaihtojinnitteen ohjattavaa edelleen kytkemistd varten ulos-~
tuloonsa, jolloin sisdinmenovaihtojédnnite vieddadn toiseen sisddnme-
noon ja vapaavalintainen ohjauspotentiaali (maa, + 15 v, fo) voidaan
viedi toiseen sisdiinmenoon; ettd EI-JA-piirin (29) ulostulo on yhdis-
tetty ensimmdisen kondensaattorin (28) ensimmdiseen sivuun ja invert-
terin (32) sisddnmenoon, jonka invertterin ulostulo on yhdistetty
toisen kondensaattorin (30) ensimmidiseen sivuun; ettd kahden konden-
saattorin muut sivut ovat kukin kytketty EHDOTON-TAI-piirin (36) kah-
teen sydttdsisddnmenoon (40, 42) sekd diodisiltakytkentddn (34), joka
on kytketty sydttdsisdd@nmenojen (40, 42) kautta TAI-piiriin (36),
ja ettd se lisdksi kdsittdd elektronisen kytkimen (48, 50), jonka
ohjauspiiri on yhdistetty TAI-piirin (36) ulostuloon, ja jonka kyt-
kentdjohtotielld on korkea katkaisujdnnitearvo ja alhainen ldpikyt-
kentdvastus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puolijohdekytkin, t un -
nettu siitid, ettd elektroninen kytkin (48, 50) koostuu kahdesta
sarjassa olevasta kytkentdtransistorista, Joita ohjataan rinnakkain.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen puolijohdekytkin, t u n -
nettu siitd, ettd kytkentdtransistorit ovat MOS-transistoreita.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puolijohdekytkin, t un -
nettu siitd, ettd MOS-transistorit ovat VMOS-transistoreita.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen puolijohdekytkin,
tunnettu siitd, ettd EI-JA-piiri (20), invertteri (32), kon-
densaattorit (28, 30), diodisiltakytkentd (34), EHDOTON-TAI-piiri
(36) ja elektroninen kytkin (48, 50) on integroitu yvhdelle piisirulle.
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 71-5 mukainen puolijohdekytkin,
tunnettu siitd, ettd sitd kdytetddn puhelintilaajien linja-
piireissd siten, ettd signaaligeneraattorin (100) ulostulo useampien
tdllaisten puolijohdekytkimien avulla (53-56, kuvio 2) voidaan yh-

distdd puhelintilaajalinjoihin (102, 104).
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Patentkrav

1. Halvledaromkopplare (10) med logiska ingadngskretsar (12)
£5r selektiv vidarekoppling av en ingdngssignal till en av de logiska
inga&ngskretsarna (12) vid en i f&rvdg bestdmd frekvens sa, att in-
gangssignalen fungerar som utgdngssignal vid en av halvledaromkopp-
larens utgdngar, och s& att ingadngssignalen och utgdngssignalen dar
galvaniskt &tskilda, och d&dr vidarekopplingen utfdrs kapacitativt,

k innetecknad dirav, att omkopplaren (10) omfattar en
NAND-krets (20) med tvd ingdngar (5 MHz, 24) for styrbar vidarekopp-
ling av en ingdngsvdxelspdnning med en i f£O8rvdg bestidmd frekvens

(5 MHz) till sin utgdng, varvid en ingangsvdxelspdnning fors till

den ena ingangen och ett valbart styrningspotential (joxrd, + 15V,
fs) kan féras till den andra ingdngen; att utgdngen frdn NAND-kretsen
(20) dr fdrbunden med den fdrsta sidan av en fOrsta kondensator (28)
och med ing&ngen till en inverter (32), vars utgdng &r kopplad till
den fdrsta sidan av en andra kondensator (30); att de andra sidorna
£ill de tva kondensatorerna Ar respektive kopplade till de tvd mat-
ningsingdngarna (40, 42) ienexklusiv-ELLER-krets (36) och till en
diodbrokoppling (34), som &r kopplad over matningsing&ngarna (40, 42)
£ill ELLER-kretsen (36), och att den dessutom omfattar en elektronisk
omkopplare (48, 50), vars styrningskrets ir fd8rbunden med utgangen
fran ELLER-kretsen (36), och vars kopplingsvdg har hogt brytspdnnings-
virde och lagt genomkopplingsmotstand.

2. Halvledaromkopplare enligt patentkravet 1, k & nn e -
t+ ecknad dirav, att den elektroniska halvledaromkopplaren (48,
50) bestdr av tv& kopplingstransistorer, som ligger i serie och som
styrs parallellt.

3. Halvledaromkopplare enligt patentkravet 2, k d n n e -

t ecknad dirav, att kopplingstransistorerna dr MOS-transisto-
rer.

4. Halvledaromkopplare enligt patentkravet 3, k @ nn e -

t ecknad dirav, att MOS-transistorerna &r VMOS-transistorer.

5. Halvledaromkopplare enligt ndgot av patentkraven 1-4,
kinnetecknad dirav, att NAND-kretsen (20), invertern (32),
kondensatorerna (28, 30), diodbrokopplingen (34), EXKLUSIV-ELLER-
kretsen (36) och den elektroniska omkopplaren (48, 50) &r integrerade

pd& en enskild kiselflisa.
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6. Halvledaromkopplare enligt ndgot av patentkraven 1-5,
kdnnetecknad dirav, att den anvinds i telefonabonnenters
linjekretsar s&, att utgangen frdn en signalgenerator (100) med hjsdlp
av flere sadana halvledaromkopplare (53 till 56, fig. 2) kan forbin-
das med abonnentlinjerna (102, 104).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 242 339
(H 03 K 17/66). USA(US) 3 657 569 (H 03 K 3/30), 4 031 410 (H 03 K 19/08)
4L 052 623 (H 03 K 17/60).
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