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(54) Title: HEATING DEVICE

(54) Bezeichnung: HEIZGERAT

(57) Abstract: The invention relates to a heating device comprising at least one heat exchanger (1, 2) that spirals helically around a
spiral axis, is traversed by a heating medium and is configured as a flat tube comprising ends (3, 4) of the spiral on the feed flow and
return flow sides and heating medium connections (5), said heat exchanger defining a corresponding spiral-shaped flow opening.
According to the invention, a cap-type sealing housing (12) is attached in a fluid-tight manner to at least one end (3, 4) of the spiral
and the heating medium connection (5) is situated on said housing. At least one end (3, 4) of the spiral is obliquely truncated in
relation to the spiral axis and the end of the sealing housing (12) on the spiral side has a corresponding inverse oblique configuration.
Preferably, the heating medium connection (5) on the cap-type sealing housing (12) runs in the direction of the spiral axis.
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Veroftentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zuver-  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der

PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Heizgerit, umfassend mindestens einen um eine Wendelachse schraubenlini-
enférmig gewendelten, von einem Heizmedium durchs trdmbaren Warmetauscher (1, 2), der als Flachrohr vor- und riicklauf seitig
Wendelenden (3, 4) und Heizmediums ans chliisse (5) aufweist, der einen entsprechend gewendelten Durchstromspalt definierenden
ausgebildet ist, wobei an mindestens einem Wendelende (3, 4) ein kappenartiges Abschlussgehéuse (12) fliissigkeitsdicht angebunden
und an diesem der Heizmediumsanschluss (5) angeordnet ist. Nach der Erfindung ist vorgesehen, dass mindestens ein Wendelende
(3, 4) in Bezug auf die Wendelachse schrig abgeschnitten und das Abschlussgehduse (12) wendelendseitig ebenfalls entsprechend
umgekehrt schrig ausgebildet ist, wobei vorzugsweise der Heizmediumsanschluss (5) am kappenartigen Abschlussgehduse (12) in
Wendelachsrichtung orientiert ausgerichtet ist.
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Helzgerat

Die Erfindung betrifft ein Heizgerdt gemdR Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1.

Ein Helzgerdt der eingangs genannten Art ist nach der DE 38 15
647 Al bekannt. Dieses besteht aus mindestens einem um eine
Wendelachse schraubenlinienfdrmig gewendelten, von einem Heiz-
medium (in diesem Fall ein Kdltemittel) durchstrdimbaren Wirme-
tauscher, der als Flachrohr wvor- und ricklaufseitig Wendelen-
den und Heizmediumsanschliisse aufweist und der einen
entsprechend gewendelten Durchstrdmspalt definierenden ausge-
bildet ist, wobeli an mindestens einem Wendelende ein kappen-
artiges Abschlussgehduse fliissigkeitsdicht angebunden und an
diesem der Heizmediumsanschluss angeordnet ist. Figur 1 der DE
38 15 647 Al zeigt dabei eine Lésung mit einer Einfach- und
Figur 2 eine Lésung mit einer ineinander gedrehten Doppelwen-
del.

Ein weiteres Heizgerdt ist nach der DE 102 11 489 Cl1 bekannt,
wobei sgolche mit Doppel- oder Mehrfachwendeln als Wiarmetau-
scher ausgestatteten Heizgerdte insbesondere flr grofRere Leis-
tungsbereiche bestimmt sind. Die Einbindung der beiden gewen-
delten, aus Flachrohren gebildeten Wirmetauscher erfolgt beim
genannten Heizgerdt durch Verschweifen mit beidseitig vorhan-
denen Abschlusswdnden (sogenannte Platinen), in die mit Riick-
sicht auf die Steigung der beiden gewendelten Flachrohre bzw.
der Warmetauscher entsprechende Vertiefungen eingeprédgt sind,
wobel die offenen Enden der dort steigungsentsprechend und
schridg abgeschnittenen Flachrohre an Zu- und Abstromoffnungen
in den Platinen angeschlossen sind (der schrdge Anschnitt
ist fertigungstechnisch erforderlich, da die Platinen durch
Tiefziehen erzeugt werden, mithin kein 90°-Winkel mdglich
ist). Diese Platinen miissen ausserdem als Hohlplatinen ausge-
bildet sein, um Vor- und Ricklaufkammern mit Vor- und Rick-
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laufanschltssen fiir anzuschliessende Wiarmeverbrauchskreise zu
bilden.

Der Vollstdndigkeit halber wird auRerdem noch auf ein Heilzge-
rdt gemidfR der DE 10 2004 005 048 Al verwiesen.

Diese relativ aufwendlgen Konstruktionen zu vereinfachen, ins-
besondere sich {iber den gesamten Heizgerdtequerschnitt abde-
ckende Hohlplatinen zu vermeiden und gegebenenfalls flir eine
moglichst gleichmdssige Beaufschlagung von parallel gefihrten
Wirmetauscher bzw. Flachrohre zu sorgen, liegt der Erfindung
als Aufgabe zugrunde, und zwar verbunden mit der MaRgabe, da-
bei insgesamt glinstigere Fertigungsvoraussetzungen zu schaffen.

Diese Aufgabe ist mit einem Heizgerdt der eingangs genannten
Art durch die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 angefiihr-
ten Merkmale gelbst.

Nach der Erfindung ist also vorgesehen, dass mindestens ein
Wendelende in Bezug auf die Wendelachse schridg abgeschnitten
und das Abschlussgehduse wendelendseltig ebenfalls entspre-
chend umgekehrt schrdg ausgebildet ist, wobel bevorzugt der
Helzmediumsanschluss am kappenartigen Abschlussgehduse in Wen-
delachsrichtung orientiert ausgerichtet ist.

Mit anderen Worten ausgedriickt, sind die Zu- und AbstromoEf-
nungen an den Wendelenden in einer in Bezug auf die Strémungs-
richtung schrig orientierten Ebene angeordnet, an die die ent-
sprechend aber entgegengesetzt geschnittenen Abschluss- bzw.
Vertellergehduse angesetzt sind, d. h. zwischen dem Wendelende
und dem Abschlussgehduse ist erfindungsgemdf eine schrdg ori-
entierte Ebene (Verbindungsebene) vorgesehen. Insbesondere aus
fertigungstechnischer Sicht erleichtert dieser schrige An-
schnitt das Verbinden des Abschlussgehduses mit dem wWendelen-
de, da alle Verbindungskanten ohne weitere Aufspreizung der
Wendel zum Beisgpiel einem Schweifprozess zuganglich sind, was
bei Wendeln im Sinne der DE 102 11 489 Cl oder DE 10 2004 005
048 Al nicht mdglich wire, da der Durchstrdmspalt (Heilizgas-
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durchstromspalt) im Unterschied zur DE 38 15 647 Al verhdlt-
nismdffig eng ist.

Davon ausgehend, sind bevorzugt die Abschluss- bzw. Verteiler-
gehduse 1in Seitenansicht im Wesentlichen als rechtwinklige
Dreiecke ausgebildet, deren Hypothenuse dle AnschluRseite filr
die Wendelenden bildet und an deren grdRerer Kathete der Heiz-
mediumsanschluz angeordnet ist.

Die erfindungsgemdfe Ldsung ist zwar insbesondere fiir Heizge-
rdte Dbestimmt, deren Wirmetauscher aus mindestens zwei Rohr-
wendeln bestehen, bei denen es also gillt, die beteiligten
Flachrohrwendeln miteinander hydraulisch zu verbinden, an ih-
ren Enden zu verschlieRen und fir gemeinsame Heilzmediumsan-
schlliisse zu sorgen. Es hat sich aber gezeigt, dass die erfin-
dungsgeméfte Losung vorteillhaft auch fir Heizgerdte geeignet
ist, die beisgpielsweisge aufgrund geringerer Lelstungsanforde-
rungen mit nur einem gewendelten Flachrohr (also einem Wirme-
tauscher) asuskommen.

Bei Heizgerdten allerdings, bel denen mindestens zwel schrau-
benlinienférmig gewendelte, parallel zueinander und ineinander
gefiithrte Wirmetauscher vorgesehen sind und bei denen das Ab-
schlussgehduse als Verteilergehduse ausgebildet und £f£lissig-
keitsdicht an die Wendelenden angesetzt ist, 1ist erfindungsge-
mélR ferner besonders bevorzugt vorgesehen, dass die Wendelen-
den der Wirmetauscher Jjewells paarweise blUndig nebeneinander
angeordnet sind, wobel Jjewells R&nder ihrer sich benachbart
erstreckenden Winde flissigkeitsdicht miteinander verbunden
sind.

Im Unterschied zur DE 38 15 647 Al hat das erfindungsgemifie
Heizgerdt insbesondere die Funktion eines Heizkessels (giehe
hierzu wiederum DE 102 11 489 C1 und DE 10 2004 005 048 Aal).
Demgemédfs i1st bevorzugt vorgesehen, dass der mindestens eine
Warmetauscher eine Brennkammer umschlieRt, die in Wendelachs-
richtung gesehen beidendig von je einer Abschlusswand begrenzt
ist, wobel ein Cehduse, das aus einem Manteilteil und den Ab-
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schlusswénden gebildet ist, den Wiarmetauscher unter Ausbildung
eines Abgasraumes umschliefRt.

Abgesehen davon, dass die kappenartigen Abschluss- bzw. Ver-
teilergehiduse mit ihren Helzmediumsanschlissen zundchst unab-
hédngig von den Wirmetauscherwendeln hergestellt werden koénnen
und an den Wendeln selbst, abgesehen von der fllssigkeitsdich-
ten Verbindung ihrer benachbart verlaufenden Winde, weder
Uberstréomdffnungen noch sonstige besondere Fertigungseingriffe
vorzunehmen sind, erf{illt die erfindungsgemidle Ausbildung der
beiden Warmetauscherwendeln als wesentliches Element deg Heiz-
gerdtes eine Doppelfunktion, ndmlich zum Einen wird die hy-
draulische Verbindung der beiden Wendeln durch die Verteiler-
gehduse hergestellt, die gleichzeitig einen Dbeguemen Ansatz
fiir die bevorzugt in Wendelachsrichtung orientierten Vor- und
Riicklaufanschliisse darstellen, und zum Anderen wird der Hediz-
mediumsricklauf unmittelbar und konzentriert den beiden Wen-
delenden zugefihrt bzw. vorlaufseitig der Heizmediumsvorlauf
entsprechend konzentriert abgefiihrt. AuRerdem gind, da die
bisherigen Hohlplatinen wie beli der DE 10 2004 005 048 Al
wegfallen koénnen, an den Abschluffwdnden £Ur die Brennkammer
keine steigungsangepaRten AnschluBverformungen fir die Wendel-
enden zu Dberlicksichtigen, sondern lediglich einfache Durch-
griffsdffnungen fiir die Heizmediumsanschlisse, die, wie er-
wéhnt, parallel zur Achse der Bremnnkammer am Heizgeridt abgehen.

Die kappenartigen Abschluss~ bzw. Verteilergehduse sgind im
quer zur Strémungsrichtung des Heizmediums gesehenen Schnitt
im Wesentlichen dem Offnungsquerschnitt beider Wendelenden
entsprechend ausgebildet, d. h., die beiden kappenartigen Ver-
teilergehduse beanspruchen praktisch keinen zusdtzlich Raum
und stellen insoweit nur eine auRenkonturseitige Fortsetzung
der Wendelenden dar.

Ferner sind die Verteilergehduse in Bezug auf die Ricklaufzu-
fiihrung und auch den abstrtmenden Vorlauf vom unteren Flach-
rohr bzw. der unteren Flachrohrwendel ausgehend mit ansteigen-
der Hypothenuse angeordnet.
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Um auch im Inneren der Verteililergehiuse die Strémungsvertei-
lung in Bezug auf die Wendeln zu optimieren, koénnen die den
angesetzten Wendelenden gegenliberstenden Abschluffwédnde der
Verteilergehduse vorteilhaft konkav gewdlbt oder innenseitig
konkav profiliert ausgebildet sein.

Die Abschluss- bzw. Verteilergehduse kdénnen dabei in Form wvon
Tiefziehteilen ausgebildet sein oder auch in der Weige, dass
die Verteilergehduse jeweils aus einem ihrer Endform entspre-
chendem und aufzufaltendem Blechzuschnitt gebildet sind. Be-
sonders bevorzugt ist vorgesehen, dass das Abschlussgehduse in
Form eines Gussteils, insbesondere eines Felngussteils, aus-
gebildet ist.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den ab-
hdngigen Patentanspriichen.

Das erfindungsgeméfie Heilzgerdt einschlieRlich seiner wvorteil-
haften Welterbildungen gemdR der abhéngigen Patentanspriiche
wird nachfolgend anhand der zeichnerischen Darstellung wvon
Ausfihrungsbeispielen ndher erldutert.

Es zeigt (teilweise schematisch)

Figur 1 einen vereinfachten Schnitt durch den eigentlichen
Warmetauscher des Helzgerdtes;

Figur 2 einen entsprechenden Schnitt gemdR Figur 1 in erfin-
dungsgeméRer Ausfliihrungsform;

Figur 22 einen Blechzuschnitt f£ir die Ausbildung von Verteil-
lergehausen;

Figur 3 perspektivisch ein Ende der Doppelwendel;

Figur 4 das Ende der Doppelwendel gemdR Figur 3 mit angesetz-
tem Verteilergehduse (noch nicht angeschweift) ;

Figur 5 eine der Darstellung gemdfd Figur 4 entsprechende Dar-
stellung eines Wendelendes 1in konturangepalter Aus-
fihrungsform des Vereilergehduses (Feinguss);

Figur 6 einen Schréggschnitt l&ngs Linie A-A in Figur 5;
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Figur 7 perspektivisch den Wirmetauscher des Helzgerdtes in
Gesamtdarstellung;

Figur 8 ebenfalls perspektivisch und vereinfacht das gesamte
Helzgerdt ohne aduleres Zubehdr;

Figur 9 perspektivisch ein Ende eines nur aus einer Wendel
gebildeten Wirmetauschers mit angesetztem Abschluss-
gehduse; und

Figur 10 eine Ausfiihrungsform des Abschlussgehduses aug Fein-
guss.

Das erfindungsgemife Heizgerdt besteht gemd Ausfihrungsbei-
gspiel nach wie vor und unter Verweis auf die Figur 1 bis 8 aus
zwel schraubenlinienférmig gewendelten, wvon einem Heilzmedium
durchstrimbaren und einen entsprechend gewendelten Durchstrdm-
spalt S flir Heizgase definierenden Warmetauschern 1, 2, die
als Flachrohre F parallel zueinander und ineinander gefihrt
bzw. ineinander gewlissermalen verschraubt angeordnet sind.

Diese Warmetauscher 1, 2, die somit eine Doppelwendel bilden,
weisen Jewells riick- und vorlaufseitig zwel Wendelenden 3, 4;
3', 4' (siehe Figur 1, 2) auf, wobei die beiden hydraulisch
miteinander in Bezug auf Heizmediumsanschliisse 5 in Verbindung
stehenden Wiarmetauscher 1, 2 eine zylindrische Brennkammer BR
umschlieRen, die, axial gesehen (also in Richtung der Wendel-
achse), beidendig von je einer AbschluRwand 6, 7 begrenzt ist,
von denen eine als Anschlusswand 6 fir einen Brenner B dient.
Ein Gehduse 8, das aug einem Mantelteil 9 und den Wdnden 6, 7
(in Figur 1 nur schematisch angedeutet) gebildet ist, um-
schlieRt die beiden Warmetauscher 1, 2 unter Ausbildung eines
mit Abgasanschlufz 10 (siehe Figur 8) versehenen Abgasraumes
11, der ebenfalls in Figur 1 schematisch mit angedeutet ist.

Flr ein solches Heizgeridt mit zwei Wendeln ist nun wesentlich,
dass die Wendelenden 3, 4, 3', 4' der beiden die Warmetauscher
1, 2 bildenden Flachrohre F jeweils paarweise bilindig nebenein-
ander angeordnet und die Riénder R (siehe Figur 3) ihrer sich
benachbart erstreckenden Winde W fliissigkeitsdicht miteinander
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verbunden, vorzugsweise verschwelfit, sind (die dicke schwarze
Linie stellt eine Schweifnaht dar).

Die vor- und riicklaufseitigen Wendelenden 3, 4, 3', 4' sind
dabei zwecks hydraulischer Verbindung beider Flachrohre F ge-
meinsam an je ein kappenartiges, zu den Flachrohren F hin of-
fenes als Verteilergehduse ausgebildetes Abschlussgehiuse 12
fllissigkeitsdicht angesetzt, wobel jedes Verteilergehduse mit
je einem der Heizmediumsanschlisse 5 versehen ist.

Wie insbesondere aus den Figur 2 bis 5 ersichtlich, sind die
kappenartigen Verteilergehduse im quer zur Stromungsrichtung
des Heizmediums gesehenen Schnitt im Wesentlichen dem Off-
nungsquerschnitt beider Wendelenden 3, 4, 3', 4' entsprechend
ausgebildet, um so wenig wie mdglich Raum zu beanspruchen.

Ebenfalls unter Bezug auf die Figur 4 bis 6 sind die Zu- und
Abstrémdffnungen 14 an den Wendelenden 3, 4, 3', 4' erfin-
dungsgemidfs in einer in Bezug auf die Strdomungsrichtung schrig
orientierten Ebene E (siehe Figur 2) angeordnet, an die die
entsprechend entgegengesetzt schridg geschnittenen Verteiler-
gehduse angesetzt, d. h. vorzugsweise angeschweilt sind.

Damit stellen sich die Abschlussgehiduse 12 in Seitenansicht im
Wesentlichen als rechtwinklige Dreiecke dar, deren Hypothenu-
sen H die Anschlufseite fir die Wendelenden 3, 4, 3', 4' bil-
den, an deren grodbkeren Katheten XK jeweils der zugehdrige Heiz-
mediumsanschluss 5 angeordnet ist.

Dabel sind bevorzugt zwecks Optimierung der Zu- und Abstrdm-
verhidltnisse fiir das Heizmedium die Abschlussgehduse 12 mit
Bezug auf die Riucklauffihrung und Figur 2 wvom unteren Flach-
rohr F bzw. vom Warmetauscher 2 auégehend mit ansteigender Hy-
pothenuse H angeordnet.

Aus gleichem Grunde, d. h. zwecks Optimierung konnen auch die
den Wendelenden 3, 4, 3', 4' gegeniberstenden Abschlusswédnde
13 der Verteilergehduse 12 konkav gewblbt oder innenseitig
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konkav profiliert ausgeblldet sein, wile dies in der Schrag-

schnittdarstellung gemdR Figur 6 und 10 mit veranschaulicht
ist.

Die vorerlduterten Abschlussgehiuse 12 sind aufgrund ihrer
Einfachheit ohne weiteres auch als Tiefziehteile herstellbar,
ktnnen aber auch jewells aus einem ihrer Endform entsprechen-
den und aufzufaltenden Blechzuschnitt gebildet sein, wovon ei-
ner in Figur 2A fir in Seitenansicht dreieckige Abschlussge-
hiduse 12 dargestellt ist, welche Form bevorzugt ist, da sich
dadurch unter Bezug auf Figur 2 eine optimierte Verteilung der
Rilcklaufzustrdmung und dJder Vorlaufabstrémung des Helzmediums
auf die beiden gewendelten Warmetauscher 1, 2 ergibt. Moglich
igt aber auch, wie vorerwdhnt, die Herstellung bzw. Ausbildung
der Verteilerkappen aus beispielsweise Feinguss, wobei vor-
teilhaft der Jjeweilige Heizmediumsanschluss 5 gleich ein-
stickig mit ausgeformt ist (siehe Figur 10).

Gleiches gilt auch flir Heizgerdte, deren Wirmetauscher nur aus
einer einzigen Flachrohrwendel 1 besteht, was der Vollstdndig-
keit in Figur 9 verdeutlicht ist, wobel es sich bei dieser
Darstellung um die erfindungsgemde Ausfiihrungsform handelt,
bei der die riick- und vorlaufseitigen Wendelenden 3, 4 des
Flachrohres F schrdg abgeschnitten und die daran angesetzten
Abschlussgehiuse 12 entgegengesetzt entsprechend schrdg, in
Seitenansicht ein flaches Dreieck bildend, abgeschnitten sind.
Figur 10 zeigt unter Einbezug des Heizmediumsanschlusses 5
eine bevorzgte Ausfihrungsform des Abschlussgehduses 12 als
Feingussteil.
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Bezugszeichenliste

Wérmetauscher
Warmetauscher
Wendelende

Wendelende
Wendelende
Wendelende
Heizmediumsanschluss
2bgchlusswand
Abschlusswand
Gehduse

Mantelteil

0 Abgasanschluss

R W oo J oy U W

11 Abgasraum

12 Abschlussgehduse

i3 Abschlusswand

14 Zu- und Abstromdffnung

B Brenner

BR Brennkammer
E Ebene

F Flachrohr

H Hypothenuse
R Kathete

R Rand

RL Rucklaut

S Durchstrdémspalt
VL Vorlaut

w Wand
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Patentanspriche

1. Heizgersdt, umfassend mindestens einen um eine Wendelachse
schraubenlinienfdrmig gewendelten, von einem Heizmedium
durchstrdmbaren Warmetauscher (1, 2), der als Flachrohr
vor- und rlcklaufseitig Wendelenden (3, 4) und Heizme-
diumsanschliisse (5) aufweist und der einen entsprechend
gewendelten Durchstrémspalt definierenden ausgebildet
ist, wobei an mindestens einem Wendelende (3, 4) ein kap-
penartiges Abschlussgehduse (12) flissigkeitsdicht ange-
bunden und an diesem der Heizmediumsanschluss (5) ange-
ordnet ist,
dadurch gekenmzelichnet,
dass mindestens ein Wendelende (3, 4) in Bezug auf die
Wendelachse schrig abgeschnitten und das Abschlussgehduse
(12) wendelendseitig ebenfalls entsprechend umgekehrt
schridg ausgebildet ist.

2. Heizgeridt nach Anspruch 1, wobel mindestens zwei schrau-
benlinienférmig gewendelte, parallel zueinander und in-
einander gefiihrte Warmetauscher (1, 2) vorgesehen sind,
wobei das Abschlussgehduse (12) als Verteilergehduse aus-
gebildet und flussigkeitsdicht an die Wendelenden (3, 4,
3', 4') angesetzt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wendelenden (3, 4, 3', 4') der W&rmetauscher (1,
2) jeweils paarweise Dblindig nebeneinander angeordnet
sind, wobei jeweils R&nder (R) ihrer sich benachbart er-
streckenden Winde (W) fliissigkeitsdicht miteinander ver-
bunden sind.

3. Helizgerat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rander (R) stoffschliissig miteinander verbunden,
vorzugsweise verschweiRt sind. ‘
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Heizgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Heizmediumsanschluss (5) am kappenartigen Ab-
schlussgehduse (12) in Wendelachsrichtung orientiert aus-
gerichtet ist.

Heizgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Abschlussgehiuse (12) in Seitenansicht und somit
senkrecht zur Wendelachse im wesentlichen als rechtwink-
liges Dreieck ausgebildet ist, wobel die Hypothenuse des
Dreiecks fliussigkeitsdicht mit dem Wendelende (3, 4) ver-
bunden ist.

Helzgerdt nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Heizmediumsanschluss (5) an der grdReren Kathete
des Dreiecks angeordnet ist.

Heizgerdt nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzelchnet,

dass das Abschlussgehduse (12) unter Einbezug des Helzme-
diumsanschlusses (5) in Form eines Gussteiles, vorzugs-
welise eines Feingussteiles, ausgebildet ist.

Heizgerdt nach einem der Anspriche 1 big 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Abschlussgehduse (12) aus Blechteilen und der
Heilzmediumsanschluss (5) als an die Blechteile angesetz-
ter Stutzen ausgebildet ist.

Heizgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Abschlussgehduse (12) in Form eines Tiefzieh-
teils ausgebildet ist.

PCT/DE2007/000216



10.

11.

12.

WO 2007/087801

-12-

Helzgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzelchnet,

dass das kappenartige Abschlussgehduse (12) im quer zur
Stromungsrichtung des Heizmediums gesehenen Schnitt im
Wesentlichen einem oder einem vielfachen Wendelendedff-
nungsquerschnitt entsprechend ausgebildet ist.

Heizgerdt nach einem der Anspriche 1 big 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass den Wendelenden (3, 4) gegeniliberliegende Abschluss-
wénde (13) im Abschlussgehsuses (12) mindestens heizme-
diumsseitig konkav gewdlbt ausgebildet sind.

Heizgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Warmetauscher (1, 2) eine Brenn-
kammer umschliefRt, die 1in Wendelachsrichtung gesehen
beidendig von je einer Abschlusswand (6, 7) begrenzt ist,
wobel ein Gehiduse (8), das aus einem Manteilteil (9) und
den Abschlusswénden (6, 7) gebildet ist, den Wirmetau-
scher (1) unter Ausbildung eines Abgasraumes (11) um-
gschliefRt.

PCT/DE2007/000216
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